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RESUMEN: Se analiza el procoso madurativo en funcidn temporal para ka corvina rubia, a partir dol estudio histalégico da los ovarias.
So comparan |a compoeicidn parcentual da las estadios do madurez gonadal v las varaciones en superficie relativa de los ovocitos mas
maduros en los distinios meses. Se evalla ademds la Incidencia de los procosos atrdsicas sobra la actividad reproductiva da los
organismos. Se trabald con matorial de desembarque oblanido entre ks meses de junio de 1989 y marzo de 1980, provenionta
principalmants dol drea costera de Cabo San Antonio (358° - 37° S).

El andlisis del material evidencié qua el primer dosove masive de Micrapegonias furnied en el drea muestreada sedaamediados
de noviambra, mtensificindose el parcentaje de individuos en puesta parcial durante diclembre y enere. En marzo se mantiena una
proporcidn elevada do ojomplares en recuperacién gonadal, lo que podria indicar la extensidn del desove duranta parta dal oloho,

Sa cbservd un incremento en la incidencia de atresias con el avance de la temporada reproductiva. A partir de la relacidn entra
&l nimore do ovecilos normales y atrdsicos, se realizd un reardenamiento de los individuos on la escala madurativa, cbsorvindose an
&l mes da encra &l mayor porcontaje de hembras an actividad reproductiva.
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SUMMARY: TEMPORAL AMALYSIS OF THE MATURATIVE PROCESS AND DETERMINATION OF THE ATRESIA INCIDENCE IN
THE WHITE CROAKER (Micrepogenias furnier]) .— The maturative process is analyzed in & lemparal scale for the white croaker
through the histologic study of the ovaries. The percent compaosition of the gonadal matunity stages and the variations in the relative surfaca
of the ripest cocytes are compared through several months. The incidence of the atresin on roproductive activity is evaluated. We worked

with landed material caught betweon June 1389 - Mareh 1990, mainly fram the cosstal area ol San Antonio Capd (36° -377),

The analysis of tha matorial showod that the reproductive period of Micropegonias furnier in the samplod area begins in
Nowvember with peak spawning in Decembor and January. In March a high percentage of recovering spent individuals was observed,
which could imply an extension of spawning during pan of the avtumn.

From tha relationship betwoan the numbaor of normal and atrelic oocyte, a reordering of individuals was made as a result, the
highest percent of females In reproductive activity was cbserved in January,

Key words: White croaker, gonadal maturity, histology, alresia.

INTRODUCCION

Los primeros estudios sobre el ¢iclp
reproductivo de la corvina rubia en el drea rioplaten-
se, establecen que para esta especie la lemporada
de freza se extiende de octubre a enero, con un pico
de desove maximo en el mes de diciembre (Arena y
Herll, 1983). El extenso periodo de reproduccidn que
presenta es caracteristico de las especies que efec-
ldan desoves por camadas; esta estralegia le permi-
liria a los individuos adecuar la puesta en funcidn de
las condiciones ambienlales y lrdficas del medio
externo (Stacey, 1984). El hecho de que la corvina
presente desoves parciales (Vazzoler, 1870) implica
que es necesario conocer la frecuencia reproductiva
de la misma para estimar el nimero de puestas que
realiza durante la estacién de freza. El calculo de
este pardmetro se efectia conociendo el porcentaje
de individuos que desovan diariamente. Una forma

1 Esie trabajo fue presentado en el Octavo Simposio Clentilico de ka

CTMFM, diciambra de 1881,
i Coniribucian dol INIDEP N* 882,

de estimar esta proporcidn es determinar el porcen-
taje de hembras con foliculos post-ovulatorios du-
rante el periodo analizado (Huntery Goldberg, 1980).
Portal razdn es importante tipificar eslas estrucluras
y establecer las distintas etapas de reabsorcién da
las mismas. Olro aspeclo de suma imporancia a
tener en cuenta en los estudios sobre el potencial
reproductivo de los organismos, es el fendmeno de
atresia ovocitaria. Enotras especies, se haencontra-
do que la incidencia de atresias es baja durante la
estacién reproductiva, pero hacia el final del periodo
de puesta en general se observa un cansiderable
incremento de la reabsorcién ovocitaria (De Viaming,
1972; Macer, 1974; Treasure y Holliday, 1981;
Vizziano et al., 1991),

Teniendo en cuenta eslos aspectos, en el
presente trabajo se analiza tempeoralmente el proce-
so madurative de la corvina rubia, a partir del estudio
histoldgico de los ovarios. Se describen las fases de
reabsorcidnde los ovocitosy foliculos post-ovulatorios
y se determina la proporcidn de hembras en activi-
dad reproductiva para los distintos meses.
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MATERIAL Y METODOS

Se trabajd con muestras obtenidas a parir de
desambarques comearciales en el puerto de Mar del
Plala, enire los mesas de junio de 1989 y marzo de
1520, excepluando el mes de sepliembre en el que
no se pudo recolectar material. La mayor parte del
mismo provino de la zona costeracomprendida entre
&l Rip de La Plata (36°S) y Punta Médanos (37°3)
{drea de Cabo San Antonio), a excepcion de los
muesireos realizades en octubre (38°3) y lebrero
(38°30'S). Este ultimo, debido a que provino de
un #rea alejada de las zonas de puesta de la
corvina rubia, fue considerado representativo da un
grupo de individuos en el final de la temporada
reproductiva.

Se obtuvo una muestra por mes, intensifican-
dose la toma de datos en los meses de verano, que
escuando seregistrala mayor aclividad reproductiva.
De cada muestra se exirajo una submuestra para el

Fig. 1. Ovociles en distintas fases de atresia; A} atresia alfa, sa
cbserva el ndcleo en degradacién (n). junto con restos dea vitelo
(v): B) atresia beta, se pueden aprecior ias células de la granulosa
rodendas da amplios aspacios intercalulares (E): C) atresia gama-
dolta, ¢l tamafo es menor c?uﬂ las antariores, se observa la
acumulacién do material lloeulento pigmentado (x400).

estudio histoldgico, separandose 5 individuos por
clase de talla, medida al centimetro inferior.

Se submuesirearon enlolal 475 hembras, con
tallas superiores al largo de primera madurez (37 cm
Lt, seguin Cousseau el al. , 1986). Se extrajeron los
ovarios, los cuales fueron fijados en formol al 109%
neutralizado, posteriormente este material fue
procesado por inclusién en parafina. Los cores
histolégicos se colorearon con hemaloxiling-
eosina.

A partir de los preparados se realizaron los
diagndsticos correspondientes empleando la escala
da maduracién de Macchi y Chrisliansen (1992). Se
calculd la superficie relativa ocupada por el grupo de
ovocitos mds avanzado, como elemento indicativo
del grado de madurez. Eslas eslimaciones fueron
realizadas por medio de un ocular integrador, utili-
zando la placa |l de 100 puntos (Weibel et al.,, 1966,
Christiansen el al,, 1972 y 1973 ay b; Christiansen
y Brodsky, 1975).

El calculo del nimero de ovecitos por unidad
de volumen se realizé por eslereometria, a partir de
la ecuacién de Weibel y Gomez (1962):

1 Ma*?
Ny =——0 "
B Wyie

donde:

Nv = densidad numérica de los ovocitos en eltgjido,
Vv = densidad volumeétrica de las ovocitos en el
lejida,

Ma = nimero de ovocitos por unidad de Area,

B = coeficiente de forma de los ovocilos.

RESULTADOS OBTENIDOS
Descripcion de las fases de atresia ovocitaria

La clasificacién de las fases de alresia, fue
eslablecida en base a la descripcidn realizada por
Huntery Macewicz (1985). Estos aulores diferencia-
ron cuatro esladios (alla, beta, gama y della). En el
presente trabajo se reconocieron tres, los dos Olli-
Mos S& agruparon en una misma categoria:

1) Alfa: durante esta lase se reabsorbe 13 lotali-
dad del ovocito, quedando dnicamente el estrato de
células loliculares. Este proceso comienza con la
desintegracién del nicleo, el cual adquiere contor-
nos irregulares; posteriormente los granulos de vitelo
gniran en licuetaccidn. Se produce 1a ruplura de la
membrana peldcida y el ovocito es invadido por las
células foliculares, las cuales fagocitan los restos
citoplasmdticos (Fig. 1A).

2) Beta: en esta elapa se ha producido la
reabsorcion total del ovocito, quedando Unicameante



Fl?. 2, Feliculos post-gvulatorios en distinlas elapas de regresian:

a) tase 0, s0 obsarvan cordones de células Iblhulnr&ﬁcfi‘lmd:aﬂ-

do el luman lolicular (L) (¥250); b) lase 1 HF}, las célulazs de la

granulosa so prosentan dispersas (cg) v la luz deol foliculo se ha

eslrechado (x400); ¢} lase 2, so advienen signos de degradacién
colular {ed) (x400),

las células de la granulosa. Eslas conslituyen una
eslructura compacta, de menor lamafio que en la
fase anterior, Una caracteristica de este estadioesla
presencia de cavidades entre las células loliculares,
lo que le da un aspecto vacuolado a estas lormaciones.
También es comin observar abundantes vasos sangui-
neos entre los elementos de la granulosa (Fig. 1B).
3) Gama - Delta: son mds pequefas que las
anteriores y estan constituidas por células de la
granulosa, contenigndo material floculento de pig-
mentacién amarilla (Fig. 1C). A dilerencia de las
otras lases, pueden permanecer durante mucho
tiempo antes de ser lotalmente reabsorbidas.

Descripcion de las fases regresivas
de los foliculos post- ovulatorios

Los foliculos post-ovulatorios son formacio-

nes residuales que permanecen en el ovario des-
pués de la evacuacidn ovocitaria. Estdn conforma-
dos por la granulosa y la teca folicular. Una vez
acontecido el desove entran en necrobiosis, detlec-
tdndose distintas fases en este proceso a parir del
comienzo de la reabsorcidn;
1) Fase 0: constituidos por cordones de células
foliculares dispuestas en forma ordenada ¢on ng-
cleos normales; en generaltodavia es posible distin-
guir las divisiones entre eslos componentes, los
cuales se encuentran rodeando el lumen folicular
(Fig. 2A).
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2) Fase 1:presentanuntamafo menor, el lumen
se ha estrechado y las células foliculares se dispo-
nen en forma desordenada, son isodiamélricas con
un nucleo central bien nitido (Fig.2B).

3)  Fase2:eslosfoliculos son mas pequenos que
los anteriores y se caracterizan por prasentar las
celulas foliculares con signos de degradacién, sien-
do evidentes los procesos de cariorraxis y picnosis
nuclear {Fig. 2C).

Distribucion porcentual de los estadios
de madurez

En la Figura 3 se grafica la distribucién por-
centual de los esladios de madurez gonadal para los
distinlos meses muesireados.

En junio predominé el estadio de reposo
gonadal, con ausencia de individuos en maduracidn:
en julio la imagen es similar, pero se observan
algunos ejemplargs en desove parcial y desovados.
En agosto se mantiene el predominio del estadio de
reposo. En octubre se ohserva un incremento en la
fase de inicio de maduracién en el drea de Mar del
Plala. Estos resultados se compararon con olros
mueslreos realizados en el mismo mes durante el
ano 1988 en el drea de Cabo San Antonio, encon-
trandose en esla zona una mayor proporcion de
ejemplares en maduracidn avanzada (20% de la
muestra). A principios del mes de noviembre (N,)
una alta proporcién de los individuos se presenta en
maduracidn, con ovocitos vilelados. A fings de este
mes (N}, la mayoria se presenta en puesta parcial,
indicando que un porcentaje importante de la pobla-
cion ya ha efectuado su primerdesove. Endiciembre
se incrementa este esladio y ademds, se observan
individuos en proceso de maduracién que adn no
han elecluado puestas. Enenerp la totalidad de los
ejemplares ya han evacuado parte de sus ovocitos y
se presentan en proceso de recuperacidn, Un por-
centaje muy bajo se mantiene en reposo gonadal,

El material de febrero, como se especiticara
anteriormente, corresponde a un muestrao prove-
niente de olra zona (Necochea), alejada del area de
Ireza. Eslos ejemplares en su mayoria se presentan
en reposo gonadal o en estadio de post-desove, con
ovecitos vilelados en reabsorcidn.

En marzo se observa una imagen similar a
enero, con ejemplares en desove parcial, por lo que
seriatfactible una recuperacidonde los individuos, con
un posible desove en los meses de otofio.

Variaclones de la superficie ovocitaria relativaen
funcion temporal

El anilisis da las superficies ovocitarias refa-



tivas (Fig. 4), evidencia un pancrama similar a las
frecuencias porcentuales de estadios.

A principios de noviembre se incrementan los
valores, coincidiendo con la mayor frecuencia de
esladios de maduracién avanzada. En diciembre
las supedicias relativas disminuyen, manteniendo
unamplio rango de valores inlermedios, coincidente
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Fig. 3. Fracuencias porcentuales do los estadios de madurez
gonadal para los distintos moses muestiaados.

con el elevado nimero de ejemplares en desove
parcial. En febrero la supericie relativa de los ele-
mentos mas avanzados disminuye, debido a que la
mayoria de los ovocitos vitelados han entrado en
necrobiosis. En marzo las superficies presentan
valores altos, lo que indica la posibilidad de continuar
el proceso de desove.

Variaciones de la tunica ovarica en funcién tem-
poral

En la Figura 5 se grafican los valores medios
del espesor de la linica ovdrica y la dispersién, para
los distintos meses de muestreo. Endicha grafica se
puede ohservar una disminucién en elgrosor de esta
estructura, el cual es minimo a principios de noviem-
bre (N, ), que s cuando se presenta la mayor propor-
cién de ovarios en maduracién. Posleriormente, se
incrementan los valores, debido a que la mayor parte
de los Individuos ya han comenzado la expulsion
ovocilaria, siendo maximo en el mes de febrero.

Cilculo de nimero de ovocitos vitelados por cm?
de ovario

Se eslimd el nimero de ovocitos vitelados por
cm? para los ejemplares en maduracién y puesta
parcial obtenidos durante latemporada reproductiva,
calculando para cada mes la distribucién de frecuen-
cias porcentuales por clase (Fig 6).

A principios de noviembre (M,) se observaun
predominio de ejemplares con elevado numero de
gvocitos/em?® (18.000 ovocitos promedio), que co-
rresponden a los que aun ne han efectuado puestas.
Afines de noviembre (N,) una proporcidnimportante
se presenta en desove parcial, con menor cantidad
de ovocitos (12.000/em?). En diciembre la situacidn
gs similar con valores aun mas bajos (9.000/cm?®). En
enero la totalidad de los individuos se preésenta en
desove parcial, con una media de 10.000 ovocitos
por cm?.

En el muestreo de lebrero el nimero de
ovocitos viables es mucho menor (5.000/cm?) coinci-
diendo con la alta proporcién de individuos en post-
desove.

En marzo se presenian valores similares a
enero, algunos ejemplares conun numero imporan-
te de ovocitos (20.000/cm?), los cuales estarian en
preparacion para un futuro desova.

En general los individuos parcialmente
desovados presentan un marcado gradiente en el
nimero de ovocitos, lo cual estd en relacién con las
variaciones en los valores de superficie ovocitaria
relativa. Conel avance de latlemporada reproductiva,
se observa una disminucién de los ovocitos viables.
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Fig. 5. Variasones del grosor de la Wnica ovirica para losdistintos
meses muesteados. La barra vertical represanta + 1 SE,

acompafada de un aumento en la proporcién de
alresias, lo cual seria un indicio de la linalizacién de
la puesta ¢ del alejamienio de la zona de freza,

Relacién entre el nimero de ovociltos/cm? y el
grado de atresia

Para establecer esta relacion, se determing el
estado atrésico de los ovarios basandose en la
clasificacion de Huntery Macewicz (1985) (Tabla 1).
Agsla escala se agregarondos estadios (4 y 00), que
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Fig.E. Frecuenaias porcentuales del numero de ovocitos vitelados/

cm?, para los distintos mases da ia lamporada roproductiva. Las

barras blanzas ropresentan a los individuos en desove parcial y

post-desove, las mas oscuras a los que adn no han efectuado
puostas.

correspondena individuos con atresias en avanzado
grado de reabsorcidn y en reposo sin atresias, res-
peclivameanie.

Hunter y Macewicz (1985) observarcn que a
pariir del eslado alrésico 2 (mas del 509% de los
ovocitos vitelados en alresia alfa), no se da o es muy
rarala actividad reproductiva. Este hecho es eviden-
te por la ausencia de foliculos post-ovulatorios re-
cienles en dichos individuos.
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Fig. 7. Fracuencias porceniuales de los estadas atrésicos para
los distintos meses de muastrao,

En la Figura 7 se presenta la proporcion de
estados atrésicos en funcidén temporal. En esla
gréfica se observa de junio a octubre, exceptuando
el mes de julio, un predominio de ejemplares sin
atresias o con alresias en avanzado estado de

Tabla 1, Descripeidn de las fases de atresia, sogin Hunter y
Macewicz (1985). Esta clasificacidn fuo ampliada con el
agregado da les astadios 4 y 00,

ESTADO ATRESICO DESCRIPCION
0 ¢/ ovocitos vilelados
s! alrosias
1 ¢ [ ovocitos vilelados
aresias alfa (< 50%)
2 c / ovocitos vitolodos
atracias alfa (> 50%)
3 & { ovocitos vitalados
¢/ atroslas bata
& & / ovocitos vitelados
c [ atresias gama-delta
00 s/ ovocitos vitelados
s/ atresias

reahsorcién. A principios de noviembre, con el
gomienzo de la temporada reproductiva, se
incrementa la proporcién de individuos maduras sin
atresias.  Posteriormente durante el pericdo de
puesta, aumenta la incidencia de atresias alfa y
beta, alcanzando el maximo en los ejemplares de
febrero.

Elincremento de atresias estuvo asociado ala
disminucién del nimero de ovocitos viables por c®
de gdnada en los mueslireos. En la Tabla 2 se
establece larelacidn entre el nimero de ovocitos por
cm?® y el estade atrésico, para los individuos con
ovocitos vitelados muestreades durante la estacion
reproductiva (noviembre - marzo). Se observa gue
por debajo de los 6.000 ovocilos/cm? los individuos
presentan ovarios en eslado atresico avanzado (20
3), por lo que la aclividad reproductiva cesa y los
ovocitos residuales entran en necrobiosis.

En base a eslos resullados se realizé un
reagrupamiento de los estadios de maduracién para
cada mes, con el objeto de establecer cudl es el
grado de aclividad reproductiva de los individuos en
cada muestreo (Tabla 3). Se observa que el porcen-
taje de individucs en actividad reproductiva se
incrementa a parir de noviembre, conun maximeo en
enero (74,3%). En el muestreo de febrero los valores
son bajos y se observa un allo porcenlaje de
individuos inaclivos conreabisorciénovecitariaavan-
Zada.

Tabla 2. Variacionos en ol porcantaje de estados alrdsicgs en
luncidn del nimaro de ovecitos viables por cm?-

Ov/em? Estada alrésleo

(103) 0«1 2-3
0-8 0 100
&6-7 0 30
7-8 89 1
8-24 100 0

g
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Tabla 3. Porconiajes do los estadios de madurez on funddn del grado de actividad reproductiva, para los dislintos meses muestreades,

T —
¢/ ov. vitelados s [ ov, vitelados
Maduros Alrdsicos ¢/ alresios vilelo
activos Inactivos beta repasn Inciplente

JUN 100
JUL 118 528 353
AGOD 2.8 84,5 28
oCT 1.7 931 5,2
NOV 1 350 81,8 26
MOV 2 576 0,9 39,0 25
Dic E34 9.9 34 206 2.7
ENE 743 14,8 2.2 87
FEB 169 28,1 28,0 26,0
MAR EE.6 153 120 6,1

Otro hecho imporante que se desprende de
eslos resultados, es el elevado porcenlaje de ejem-
plaresenreposocon atresiasbelaque sechservaen
muestreo de julio, junto con la presencia de un 12%
de individuos aclivos reproductivamente, lo cual
indica que estos individuos han experimentado una
maduracion reciente. En marzo se observa un
porceniaje elevado de ejemplares en actividad
reproductiva (66,66%), lo cual se ajusla a los resul-
tados obtenidos analizando la proporcién de esla-
dios y los valores de superlicie relativa.

Relacidgn entre el estado atrésico y la talla

Setlomarontresrangosdelalla (s40cm, enlre
41 -50 cmy =51 cm), y se calculd para cada uno el
porcentaje de individuos eneslado alrésico (1,2 y 3),
durante la estacién reproductiva (Tabla 4). Se obser-
va que para las lallag mengres de 50 cm los porcen-
tajes de individuos con y sin alresias son similares,
mientras que paralastallas mayores, se preseniaun
incremento de la reabscrcidn ovocitaria. Esle au-
mento se did principalmente en los ejemplares en
gstado atrésico 1, por lo que adn mantienen su
actividad reproductiva,

DISCUSION Y CONCLUSIONES
Se determinarentres etapas en el proceso de
reabsorcion de los foliculos post-ovulatorios, simila-
res a las propuestas por Hunter y Goldberg (1980)

para Engraulis mordax. Estos autoras relacionan

Tabla 4. Parcantajo do kos estades atrdsicos para los distinios

grupos de talla.
Esladio =40 4150 =51
0 47 43 22
1,28, 59 52 78

cada una de las fases involutivas con el tiempo
franscurrido desde la puesta, determinando folicu-
los de edad 0 (menos de 24 horas), de edad 1 (entre
24 y 4B horas) y de edad 2 {mads de 48 hs.). Dentro
de la primera categoria entran los foliculos en fase
0y 1 descriptos para la corvina rubia, en los cuales
lodavia no son evidentes los procesos degradativos,
mientras que los foliculos en fase 2 se asemejan
a los edad 1 tipificados por Hunler y Goldberg
{1980).

Elandlisis de la dislribucidn de frecuencias de
los estadios de madurez gonadal en el drea de Cabo
San Anlenio, evidencid que el primer desove masivo
de la corvina rubia ge da a mediados de noviembre.
Este proceso se intensilica duranté diciembre y
energ, disminuyendo hacia el final del verano. Eslo
es similar a lo observado por otros autores (Daneri,
1957 ;Haimovicl, 1877; Arena y Herll, 1983), quiengs
congideran que el pico de desove, en los individuos
del drea plalense, se da en el mes de diciembre. En
los grupos de corvina al norle de esta zona, la
lempeorada reproductiva es mas exlensa. El conjunto
de la region de Rio Grande (33° -29°5) desova en
primavera-verano, ¢on picos en septiembre vy di-
ciembre (Vazzoler, 1971). Elde Santa Catarina (28°-
23°8), tiene puestasdurantatodo el afio conpicos en
sepliembre y noviembre (Vazzoler, 1971, |saagc-
Mahum y Vazzoler, 1883).

La muestra de febrero correspondia a un
grupo de individuos en el final del proceso
reproductivo, lo cual podria estar en relacion con la
posicidn geogratica de la misma ya que fug obtenida
en el drea de Necochea (38°30'S) lejos de las zonas
dae puesta da la especie,

Enmarzo, enla zonade Cabo San Antonio, se
mantieng un parcentaje alto de individuos en recupe-
racién gonadal, lo que pedria indicar un probable
desove en olofio.

Los valores de superiicie ovocitaria relativa
presentaron una tendencia similar a la compaosicidn
de estadios, con un incremenio a partir del mes de
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noviembre. Alines de este mes, lamayorparte delos
individuos han efecluado desoves; por lal razon los
valores de superficie evidencian una gran variabili-
dad, dependiendo del nimero de puestas eleclua-
das.

En marzo se observé un aumento de la super-
ficie relativa, lo cual coincide con el incremento en el
grado de madurez observado en la distribucién por-
centual de los estadios.

Las variaciones en el grosor de la tinica
ovdrica en funcion lempeoral, demosiraron una mar-
cada relacién con el grado de madurez de los indivi-
duos, lo cualfue cbservado anteriormente por Macchi
y Christiansen (1892). Se evidencid un adel-
gazamiento de la tunica al acercarse la temporada
reproductiva y un aumento delgrosor haciaelfinalde
la misma, alcanzando el maximo en la etapa de
reposo gonadal. Esto es similar a lo observado por
Htun-han (1978) en Limanda limanda.

La cantidad de ovocitos vitelados por cm® de
ginada varid de acuerdo al numero de puestas de
los individuos, conunvalor medio de 18.000 ovocitos
para los que no han efectuado desoves. Para los
ejemplares en puesta parcial el nimero de ovocilos
por cm3 oscilé entre 6.000 y 19.000 . Por debajo de
este rango los individuos presentan la mayor parie
de sus ovocilos vilelados en reabsorcidn, entrando
finalmente en fase de reversién.

La disminucidn en el ndmero de ovocitos
vilelados, ceincide con un incremeanto en ¢l parcen-
taje de atresias, similar a lo observado por Macer
(1974) en Trachurus trachurus y por Hunter y
Macewicz (1985) en Engraufis mordax. Por esta
razén, larelacidn entre gl nimero de ovocitos viables
y atrésicos en los muesireos, es un indicador del fin
de la temporada reproductiva. Enlacorvina rubia se
registré un incremento de lag atresias con el avance
de la temporada estival. Los valores mas allos se
observaron en el mes de febrero, correspondiende a
un grupo de individuos que linalizan el proceso
reproductivo.

Mo se observd relacion entre el parcentaje de
estados atrésicos y el largo tolal paratallas menores
de 50 em Lt., mientras que para los ejemplares con
tallas superiores se presentd un incremento de la
reabsorcidn ovocilaria,
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