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RESUMEN: El objetivo del presente trabajo es establacer un criterio operativo para ka cuantificacidn de ovoditos en los célculos da
fecundidad de la corvina rubia. Para tal fin se anafizd la distibucién de didmetros ovocitarios para los estadios de madurez gonadal y
24 tinifirdh lns disfinias camadas calulares. A partir de astos resultados se realizaron los cllculos de fecundidad.

S trabajt con ovarios recolectados en la campafia H-01/88, de los cuales 76 se utlizaron para el cilculo de la fecundidad, en
individuse do dos localidades (Uniguay, 34°50°-25°8 y Bahia Sambarambén, A5°-38%4R'R) Fl matarial sa incluyd en parafina y sa colored
con H-E y PAS. Las estimaciones sa realizaron por el método estersoméirico ulilizando la ecuacién de Weibel y Gomez (1962,

A pariir dol andBsis do los comadas ovocitariac, so docidid utiizor ol esiadic IV, previe a la madurasida tntal y cuantificar los
ovociios en villogénesis secundaria avanzada. Las estimaciones de fecundidad en funcion de ta talla arrojaron los siguientes resultados:

Uruguay, F =56 104 x L153, r = 0,89 (fecundidad absaluta media= 781.310 ovocitos).

Bahia Samborombén, F = 7,81 1071 x L2446 r=0,70 (fecundidad absoluta media= 491.000 ovodilos).

Psigbras clave: Corvina rubia, lscundidad, método estereometrico.

SUMMARY: ESTIMATION OF FECUNDITY IN WHITE CROAKER (Micropogonias furnierd) BY MEANS OF THE STEREULOGICAL

METHOD.- The objective of the present paper is to establish an adecuste critera in the quantiication of ovocites for the fecundity
cal-ulations in the white croakar, For thiz, the distribution of ovoditary diaméters for the gonadal maturity stages is analyzed, and the

diffierant cellular groups are established. From those results the comespondent lecundily calculation are mada.

Work was done with ovaries collected in the H-01/88 cruise, of which 76 ware used for fecundity calculations, belonging o two
neaiifes (Lnuguay, 34°60°-35°S and Samborombén Bay 35°- 36°48°S), The material was paraffin included and stained with H-E and PAS.
The essmafions wore done by the stereological method,using the Waibel and Gémez equation {1962).

From the analysic of ovocitary groups, it was dedidad to ues the staga provinus in tobal maturation, and in quaniify fhe ovocites
in advanced secondary vilellogenesis. The fecundity estimates in relation to size showed up the following results:

Uruguay locality, F = 5.6 104 x 1153, 1 = 0.89 {mean absclute fecundity= 781,310 ovocites),

Samborombén Bay, F=7.81 1001 x L1348 r= 070 (mean absolute fecundity= 491.000 ovocites).

Koy words: White croaker, fecundily, sterealogical method.

INTRODUCCION

El célculo de la fecundidad @5 un date funda-
mental a tener en cuenta en la evaluacién de un
recurso pesguero. Para la obtencién del mismo se
emplearon distintas metodologias, siendo las esti-
maciones gravimélricas y volumétricas las més uti-
lizadas. A partir de los trabajos de Weibel y Gémez
{1962) y Neuer (1966), se comenzd a emplear la
técnica estereométrica para el cdlculo de este
parametro, siendo un método mucho mas rapido y
ventajose con respecto a los anteriores (Emarson et
al, 1920). Christiansen y Weiss (1974) introdujeron
una variante en el método con la aplicacion de la
microlomia por congelacidn el cual se utilizé poste-
riormente para el calculo de la fecundidad en
Brevoortia aurea (Cassia ef al, 1978), Meruccius
hubbei{Chrictiancen of al,, 1988), Engraulis anchoita
{Louge y Christiansen, manuscrito), etc.

' Ese trabajo fue presentada an of Séoimo Simposio Clentilico do la CTMFM,
dicembne 1990,
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En Micropogonias furnieri se calculd ia fecun-
didad ufilizande el método gravimétrico, en indivi-
duoe de la costa sur de Brasil (Vazzoler, 1970) y
recientemente se realizaron estimaciones con el
método volumétrico a partir de ejemplares capiura-
doe an el Rio do la Plata (Pravia of al, 1989). Losg
objetivos del presente trabajo son establecer una
pauta opearativa en la eleccion de los elemenios a
cuantificarpara el cdlcule de lafecundidad y efectuar
estimaciones de esta parametro paralacorvinarubia
mediante la aplicacion del método eslereomelrico.

MATERIAL Y METODOS

El material empleado se recolectd en Ia
campana H-01/88, realizada en el mes de noviem-
bre, la cual aharc distintas Areas costeras de la
Provincia de Buenos Aires y Uruguay. De las 687
gonadas extraidas, 76 se emplearon para el caicuio
de la fecundidad, 23 comespondientes a la localidad
de Uruguay y 53 a Bahia Samborombén (Fig. 1).
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Fig. 1. Distribucién de los lances de pesca efectuados durante la

campaiia H-01/88 en los cuales 52 obLIVIETON MUESINEs para los

céiculos de fecundidad.

Los ovarios se fijaron en formol al 10%, se
determing el volumen y peso de cada uno, poslerior-
meanta se exirajo una porcidn de material correspon-
diente ala parte central del6rgano, la cual se procesé
por inclusién en parafina. Con el objeto de establecer
el coeficiente de retraccidn de los ovarios, se selec-
cionaron 14 génadas en maduraciin avanzada,y se
lomaron 3 mueslras de cada una; se midio el volu-
men después de la fijacién e inmediatamente antes
de la inclusién. El coeficiente de retraccidn se esta-
blecid a partir de la siguiente relacién:

o] DO MY = 1)
Vi, + Vi, + Vig

donde Vi es el volumen post-fijacién y Vi es el
volumen pre-inclusion.

La media obtenida para los 14 ejemplares fue
de 0,54, con una varianza de 0,00037. Este valor se
tomd come coeficiente de retraccién gonadal para el
estadio de maduracién avanzada (IV), y se multiplicd
por los volimenes gonadales en el cdiculo de la
fecundidad.

Los cortes histolégicos se colorearon con H-E
y PAS, este lltimo método se empled para lograruna
mayor precisién en la tipificacién de las camadas
ovocitarias (Emerson ef al, 1990).

A partir de estos preparados se realizaron los
diagndsiicos comrespondientes empleando la escala
de madurez de Macchi y Christiansen (1992) y se
midieron las tallas ovocitarias, utilizando para el

calkculo de la fecundidad el estadio de maduracién
IV, debido a la escasa presencia de ejemplares total-
mente maduros en el muestreo.

Para &l recuento de las células se utilizé un
vcular integrador Zeiss con la placa 1l de 100 ptos.,
y el nimero de ovocitos se establecio a partir de la

férmula de Weibel y Gémez (1962):
(.
NV= — {2]
p v

donde NV es el nimero de ovocilos por unidad de
volumen, N a2 el nimero de ovocitos por unidad de
4rea; Vv es la densidad volumétrica de los ovocitos
y P es el coeficiente de forma.

Se calcularon regresiones entre las variables
fecundidad y talla para cada zona y se evalud el
comporiamiento de los residuales (Draper y Smith,
1980) previa transformacién logaritmica de los da-
tos.

RESULTADOS OBTENIDOS

Andlisis de las camadas ovocitarias para cada
estadlo

El andlicis da la distribucién de didmetros

wik=lin

=

J it

L

Fig. 2. Distribucién de frecuencias relativas de didmetros ovocitanos

para cada estadio de madurez gonadal (ias bamas oscUras,

estadio IV, representan ol grupo de ovociios en vilsiogénesic
secundaria avanzada).

s




ovocitarios paracada estadio de maduracion (Fig. 2)
mugstra un incremeanto en tamafo de los ovociloe a
partir de la etapa de reposo gonadal (Vil). Las
transiclones ovaricas correspondientas a los esta-
dios Vil liLy 1y, no son agompafiadas de importan-
tes variaciones en el didmetro celular siendo ambos
estadios discriminables por elinicio de lavitelogénesis
sscundaria en el lll,. A partir dal estadio lll; se
constata un grupo de ovocitos entre las 280 y 480 .,
que comprende citar en vilelogénesis secundaria
avanzada (faze 4). En el siguiente estadio (IV) se
acentua la segregacion de este grupo celular del
resto de los ovocilos, acreceniandose su ndmero.
En la maduracién total (V) los ovocitos enfase 4 se
hidratan y constituyen el grupo de mayor didmetro.
Esie estadio presenta ovocitos con distintos grados
de hidratacién (Fig. 3), lo cual es un indicio de qua
gsle proceso se desarrolla en forma g:adual y no

Fig. 3 Owverio en maduracion tolal {Y) (sw ubser van ovedlos en
disSnios grados de hidratacion, los méas maduros con formacidn
o la gota oleosa (A); aumanio 100x).

aiecia s0i0 a una camada de ceulas.
Fn el gnipo de ovocitos en vitelogénesis se-
cundaria avanzada, se observan diferencias en el

Fig. 4. Ovarioen maduracion avanzada (1V) (se observan ovocios
en vitelogénesis secundaria en distintos grados de maduracidn
(A y B}, sumento 100x).

19

espesor de la membrana peluciday en eltamano de
log granulos de vitelo (Fig. 4), siendo las mas madu-
ros provistos de pelicidas bien desarrolladas y
granulos de mayor didmetro. Latincion por el método
de PAS no aparta elementos diagndsticos signifi-
cativos respecto de latécnica de H-E (Fig. 5), lo cual,
junto con ko observado respectode Ia distribucion de
didmatros, evidencia la existencia de un gradiente
de maduracién en el conjunto de ovocitos en
vitelogénesis secundaria avanzada y en hidratacion,
mfn;-uﬂamln Ia drferanciac:idn de camadas. Por tal

Hu 5, Dvanu 8N madurasin mﬂﬁ;n.in [Fﬁﬂ—rhhnmxim} {la
téenlca no permite diferenciar camadas celulares en ef conjunto de
ovocitos en witslogénesis sacundaria (OV); aumenio 100x).

razén el criterio empleado para el célculo de la
fecundidad fue cuantiticar latotalidad de los ovocitos
en vitelogénesic eecundaria avanzada, que consti-
tuyen el grupo celular mas maduro del estadio IV de
madurez gonadal.

Caiculo de la fecundidad

Los cdlculos de fecundidad se lievaron a cabo
para los individuos de Uruguay y Bahia
Samborombdn. Fnla Tabla 1 figuran los valores de

fecundidad absoluta por clase de largo para
ambaszonas. La regresion entre ambas variables
dio los siguientes resultados:

Uruguay (Fig. 6), F=5,6 104 xLi>2, r=0a9,
SF =0,275.

Bahia Samborombén (Fig. 7), F=7,81 107" x1L1348
r=0,70, SE = 0,366.

El andlisis de residuales mosind un compor-
tamiento normal para ambas regresiones, lo que
demuestra un buen ajuste al modelo potencial (Fig.
8).
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Tabla 1, Fecundidad absoluta para los individuos ce Uruguay
¥ Samborombén. En ka dlima fila figuran las medias
comespondientss a cada 2ona.

— —
Uruguay Bahia Samborombén
Fec. 10% Li Fec. 10° Lt Fec.10° Lt
232617 44 2.1R898 37 483479 45
2.14103 44 268625 38 403523 45
472802 49 182618 40 1067238 46
545240 50 6.14127 40 B.11697 485
502772 50 A14464 40 475507 48
242180 50 200280 40 2.7TBEBE 47
4 QEERA R0 494505 40 345477 47
547044 51 1.56035 40 637077 48
3. EB020 E2 545108 41 6E9334 48
694894 bz 300780 41 6.84381 4B
9.37454 (] 468000 42 920473 40
12.18540 b4 229985 42 722495 50
7.52710 G5 276313 42 §85370 50
5.35185 55 3.25423 42 1269024 50
{.E7180 56 2.35808 42 1249054 50
7_1BEEE B& 492259 42 778263 50
7.61289 56 242460 43 516880 51
1265011 57 338525 43 610003 51
12.21627 58 272270 43 576278 51
10. 26307 58 264428 43 agxir2 5
10.46557 59 307800 43 559023 M
15.33600 &d 2.21989 43 454459 52
17.89842 &5 421678 44 798347 54
352276 44 582022 54
328602 44 1052847 55
344260 45 1035327 58
340138 45
7.B1360 54 491000 46
== e =
Fle-inl
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i
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194 . /
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Fig. 6. Relacifn antme la fecundidad absoluta y |a t&lla de los
individuos capturados en Uruguay.

DISCUSION Y CONCLUSIONES

Para el calculo de la fecundidad en especies
con desove parcial, se han empleado distintos crite-
rios en la eleccién de los ovocitos para la
cuantificacion. Algunus aulores utilizan los estadios
de maduracion total y cuentan en forma directa los
slementos hidratados, proporcionando una estima-
cion del nomero de ovocilos evacuados en cada

Fr:-l‘ll
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Fig. 7. Rolacitn entre la lecundidad ahsaluta y la talla de los
individuos del &rea de Bahla Samborombdn.
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Fig. 8. Distribucion de los residuales en tuncién dea los § para
localidades do Uruguay y Bahla Sambommbdbn

puesta(Huntery Geldberg, 1980; Huntor y Macewicz,
1880: Alegre y Alheit, 1986; Lo et al., 1986). El in-
conveniente que se plantea con esta metodologiaes
la probabilidad de la evacuacién antes del recuanto
debido al inminente desove, conduciendo a subesti-
mar la fecundidad. Para evitar este error es necesa-
rio realizar diagnésticos microsedpicos de los ova-
rios y descartar los que presenten foliculos posi-
ovulatorios. Otro criterio es irabajar can el estadio de
madurez previo al desove y cuantificar todas las
camadas de ovocitos a partir de la vilelogenesis
secundaria (Macer, 1974; Haimovici y Cousin.
1989), posibilitando una estimaciénde la fecundidad
total durante el periodo de desove. Este proceder no
tiene en cuenta la incidencia de atresias previas a ia
maduracién total, pudiends conducir a3

b



sobreestimaciones (Denlel et al,, 1989).

En el presente itrabajo, tanto la tipificacidn
como el analisis de la distribucidn de didmetros
ovocitarios para cada uno de los estadios de
maduracion gonadal, evidencian un gradiente en el
proceso madurativo a partir de la vitelogénesis se-
cundaria avanzada. Esta circunstancia hace dificil la
identificacidn de camadas en las distinlas fases de
maduracidn. Por tal razén se considerd conveniente
realizar las eslimaciones de fecundidad, a partir del
estadio previo a la maduracidn total y cuantificar la
iotalidad de los ovocitos envitelogénesis secundaria
avanzada. Hunter et al (1989) han empleado un
criterio gimilar para hallar la fecundidad total del pez
sable (Anoplopoma fimbria) si bien estos aulores
incorporan también al conteo los ovocitos en estado
de hidratacién.

El inconveniente que se plantea con la
metodologia empleada en este trabajo, es la posi-
bilidad de sobreestimar el nimero de ovocitos porno
tener en cuenia las atresias en el astadio de
maduracion total. Aon asi, la probabilidad de errores
mucho menar que 1a que pudiera derivar de célculos
efectuados a partir de las primeras generaciones
ovocnarias.

La regresion entre fecundidad y talla prezentd
un mejor ajuste al modelo potencial. Para la locali-
dad de Uruguay la ecuacion obtenida tue: F = 5,6
10%% L1542 (r = 0 RY) y para Ins individuoe de Bahia
Samborombén: F = 7,81 10" x Lt*® (r=0,70). La
fecundidad absoluta medla para los individuos de la
primera zona fue de 781.310 ovocitos (Lt medio =54
¢m) y para la sequnda 491.000 ovocitos (Lt medio =
46 cm).

Para Bahia Samborombdn ga nhsarvd, ras-
pecto del Uruguay, una mayor dispersién en los
dalus de fecundidad. El incremento de la variabilidad
en el area citada, también ha sido oheervadn anali-
zando otros aspectos bioldgicos de esta especie,
tales como la Incidencla de patologias ovaricas
(Macchietal.. enprensa) y la proporcionde cuerpos
melano-macréfagos en el bazo (Macchi et al,, 1932).
Dichwos Wrabadjos evidencian la existencla de una
marcada estimulacion del sistema inmunoldgico en
los individuos del drea de Bahia Samborombdn,
manifestando un aumenio de palologias irrilativas
en gvarios y un incremento en el tamaho de los
cuerpos melano-macréfagos.

Consecuenlemente esla drea se perlila como
una zona ambientalmente allerada, en la cual los
individuos deben invertir parie de su energia en
mecanismos de defensa orgdnica. El que esla cir-
cunsiancia pueda afeclar la produccién de ovocitos
(Tam et al, 1988; Donaldson, 1990) depende en
gran parie de la base inmunoldgica Je cada orga-
nismo, traduciéndose polenciaimente en un mal ajuste al
modelo que resume la relacién fecundidacHalla.

|
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