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RESUMEN: Se analiza el eiclo reproductive de la carvina rubia (Micropogenias furmien) a partir de cortes histolégicos de ovarios y s
establece una escala de madurez microsedpica en comelacién con la macroscopica. Asimismo se determina la estructura madurativa
de los individuos en distintas dreas de distribucidn entra los 34°30° y 39°5,

El matarial fue recolectado en la camparia de investigacién H-01/88 y la lipificacién gonadal se llevd a cabo en contes coloreados
con H-E. Paraestablecer el grado de madurez, se realizaron cdleubos de superficios ovacitarias relativas conun ocular integrador, a partir
de los impactos en los componentes mds maduros con un ocular integrador.

El andlisis permitid establecer una escala de madurez macro-microscdpica de siete estadios. El estudio de la estructura
madurativa avidencid en el drea de Cabo San Antonio (36°15-36°48'S), una alta preporcidn de individuos con foliculos post-ovulatorios,
lo que puede constituir una evidencia fundamental para la determinacion de dreas de desove para |la corvina rubia.
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SUMMARY: HISTOLOGICAL STUDIES ON THE REPRODUCTIVE CYCLE IN FEMALES OF WHITE CROAKER (Micropogonias
furnier). ANALYSIS OF THE MATURATIVE STRUCTURE IN DIFFERENT LOCALITIES OF THE BONAERENSIS AREA.— In the
presentpaper the ovocitary growth scale in the white croaker ( Micropogonias furmiari)is analyzed from histological cuts, and microscopic
malurity scale established in correlation with the macroscopic one. On the other hand, the maturative structurs is studied for Novem bear

in individuals belonging to different coastal localities betwesn 34°30° and 38°S,

Material collected in the research cruise H-01/88 and inlanding samples in the Mar del Plata Harbor was employed. The ovaries
were fixed in 10% formalin, and the tipification was camied on H-E stained cuts, To establish the maturity stage, estimations on the relative
ovocitary surface were made by means of the most ripe components on an integrating eyepiecs,

The results of the descriptive analysis allowed to establish a macro-microscopic maturity scale of seven stages. On the other hand,
the study of the maturative struciure showed ditferences between the localiies, which could indicate the axistence of different populational
groups. This analysis also allowed to show a high proportion of partially-spawned individuals with post- ovulatory follicles, in tha Cape
San Antonio area (36°15"- 36°48'S); what could constitute a proof In the determination of spawning arsas of the white croaker,

Key words: White creaker, reproduction, histalogy.

INTRODUCCION

El conocimiento de las caracteristicas
reproductivas en peces es de fundamental impor-
tancia para lograr un adecuado manejo de los re-
cursos. En este sentido los estudios de las gdnadas
a nivel microscdpico, permiten establecer el tipo de
desove que presenta la especie, las fases del cre-
cimiento ovocitario y su correlacién con estadios de
madurez gonadal. La deteccién de foliculos post-
ovulatorios determina el lugar y el momento exacto
del desove y en base a correlaciones temporales es
posible establecer la frecuencia reproductiva de la
especie (Huntery Goldberg, 1980; Huntery Macewicz,
1980; Alheit et al.,1983; Christiansen y Cousseau,
1985; Olivieri y Christiansen, 1987; Perrotta y
Christiansen, manuscrito).

La corvina rubia (Micropogonias furnier)) pra-
sentadesovesparciales (Vazzoler, 1970) habiéndoss
establecido para esta especie distintas escalas da
madurez. La primera propuesta por Vazzoler (1971)

1 Este trabajo fue presentado en el Séptimo Simposio Cientifico de
la CTMFM, diciembre de 19080,
2 Contribucidn del INIDEP N° 752,

consideraba 4 estadios macroscdpicos: A (virginal),
B {en maduracidn), C {maduro) y D (desovade). La
mas reciente (Isaac-Nahum, 1981), la cual incorpora
aspectos histoldgicos de ks ovarios, se basa enlade
Vazzoler (1971) dividiendo a su vez las fases By C
endos subestadios y agregando una etapade reposo
{R}). Haimovici (1977}, define una escala de 6 esta-
dios, equiparable a la anterior (agrupa las fases des
maduracion avanzada y desove parcial debido a su
dificil diferenciacidn).

Al surde los 33°5, las dreas de puesta parala
corvina rubia no se han establecido contotal certeza,
planteando distintos autores la existencia de una
zona de freza en el Rio de la Plata, al oeste de
Montevideo (Daneri, 1957; Haimovici, 1977 y Arena
y Henrl, 1983). Los estudios sobre ictioplancion
realizados en la Bahia Samborombén, consideran a
esta zona principalmente como un drea de cria para
la especie mencionada, estimandose improbable un
desove en la misma, dadas las bajas salinidades
registradas (Lasta y Cassia, 1989).

El objetivo del presente frabajo es establecer,
en base al andlisis histoldgico de los ovarios, las
fases del crecimiento ovocitario y elaboraruna escala
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de madurez microscdpica correlacionada macros-
copicamente para la corvina rubia. Asimismo se
estudia la estructura madurativa de los individuos en
el darea bonaerense durante parte de su periodo
reproductivo, con el objeto de establecer posibles
dreas de desove para la especie.

MATERIAL Y METODOS

Setrabajé con muestras recolectadas durante
la campafia H-01/88 realizada con el B/l Dr. Eduardo
L. Holmberg durante el mes de noviembre, abarcan-
do distintas dreas costeras de Uruguay y la Provincia
de Buenos Aires. También se ufilizé material de
desembarque obtenido en el Puerto de Mar del
Plala, para la descripcién de los estadios de
maduracidntotal (V) y desovado (V1). En los estudios
de la estructura madurativa, se consideraron las
siguientes localidades: Uruguay (entre 34°50" vy
35°5), Bahia Samborombén (entre 35°30"y 36°48'S5)
y El Rincdn (39°S). La razén por la cual se estable-
cieron estas tres zonas, es que las mismas podrian
estar enrelaciin condistintos conjuntos poblacionales
{Figueroa y Diaz de Astarloa, manuscrito; Macchi ef
al., en prensa).

Se extrajeron 687 gdnadas de individuos
preferentemente adultos. Para tal fin se trabajd con
tallas superiores a los 36 cm Lt, siendo éste el largo
de la primera madurez estimado para la especie
{Cousseau ef al., 1986). El material fue fijado en
formol al 10% y procesado por inclusién en parafina
para la obtencidn de cortes histologicos, los cuales
se colorearon con H-E.

A parir de los preparados se procedid a la
tipificacién ovocitaria y se valoraron elementos
diagndsticos para la escala madurativa. Las
owogonias, que constituyen el primer elemenio de la
serie germinativa, no fueron descriptas, yague no se
incluyeron individuos virginales en el muestreo. Se
calculd la superficie relativa ocupada por el grupo de
ovocilos mas avanzados para cada individuo, como
elemento indicativo del grado de madurez. Estas
aslimaciones fueron realizadas por medio de un
gcular integrador Zeiss, ulilizando la placa |l de 100
puntos {Weibel y Gémez, 1962; Christiansen ef al.,
1972).

Para estudiar la relacién entre el grado de
madurez vy el espesor de la tinica ovdrica se selec-
cionaron 25 preparados por estadio (exceptuando el
de madurez total por su €scasa representatividad en
el muestreo) y se realizaron mediciones con un
ocular micrométrico. Estos datos, junto con las su-
perficies relativas correspondientes, fueron con-
trastados mediante un andlisis de regresién.

Las superficies ovocitarias calculadas para la
totalidad de los individuos, fueron promediadas por

lance de pescajurts con ks datos de Lt. Estas variables
fueron comelacionadas por medio deun andlisis candnico
con parametros ambientales (salinidad, temperatura y
profundidad), los cuales caracterizanoceanograficamente
cadaunade las localidades. Este andlisis se comple-
mentd con estudios comparativos de la estruclura
madurativa, entre las distintas zonas.

RESULTADOS OBTENIDOS
Etapas del crecimlento ovocitarlo

Ovocitos previtelogenéticos (1): presentan un
tamaho que oscila entre 15y B0 u, conun citoplasma
fuertemente baséfilo. El nicleo es isodiametrico con
un nimero variable de nucleolos ubicados hacia la
periferia (Fig. 1:1).

Ovocitos en vitelogénesis primaria o lipidica
(2): a) vitelogénesis lipidica incipiente: su tamafio
oscila entre 60 y 140 p. Presentan un citoplasma
basdfilo con pequefias vacuolas lipidicas, que le
confieren un aspecto esponjoso. En esta fase, se
distinguen las células foliculares, que son aplanadas,
de nucleos elongados y con cromatina densa (Fig. 1:
2a); b) vitelogénesis lipidica avanzada: presentan
una talla mayor que los anteriores tipos ovocitarios
(150-210 p), ademas las vacuolas lipidicas se de-
sarrollan mas, ocupando una amplia superiicie del
citoplasma. Se observa un incremento en altura de
las células foliculares {Fig. 1: 2b).

Ovocitos en vitelogénesis secundaria inci-
piente (3): su tamafio oscila entre 180 y 270 .
Presentan un citoplasma baséfilo en la zona
perinuclear, la parte mds externa del mismo con
grandes acumulos de vacuolas lipidicas, y en el
centro del ovoplasma se observa la agrupacion de
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Fig. 1. Variaciones en el didmetro de las cilulas ovocitatias en
funcidn de los estadios de maduracidn.
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granulos eosindfilos, correspondientes al inicio de la
vitelogénesis secundaria. En esta fase ya se distin-
gue perfectamente la membrana pelicida (Fig. 1: 3).

Ovocitos en vitelogénesis secundaria avan-
zada (4): su tamafio varia entre 300 y 480 . El
citoplasma se presenta cargado de vitelo secunda-
rio, las vacuolas lipidicas se unen por coalescencia
y se distribuyen por todo el ovoplasma. El nicleo se
caracteriza porun contorno muy irregular. Las células
foliculares se disponenuniformemente en un estrato
con nicleos elongados (Fig. 1:4).

COwocitos hidratados (5): su tamafio oscila en-
tre 400 y 600 p. Estos ovocilos se caracterizan por
presentar su citoplasma hidratado, el vitelo lipidico
se une dando origen a la gota oleosa. El niclec es
basdfilo, con contornes muy irregulares, ¥ en la
mayoria de los casos, se observan los nucleolos. En

ovarico vaclo (L) (Aum. 400x).

Fig. 24, Foliculos post-ovulatorios en diferentes elapas del
proceso de reabsarcidn, Enestaimagen se obsarvan cdarameante
los eordonos de células foliculares (CO) y la luz del foliculo

'

Fig 2B. Foliculos post-owulatorios en diferenlas etapas del proce-
so de reabsorcidn, En estaimagen desaparace a luz del falicule

y 5@ intansifican los procesos descamativos (ds) (Aum, 400},
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la fase final de maduracién se produce el desplaza-
miento del nicleo hacia el polo animal del ovocito.
Las células foliculares y la membrana pelicida pre-
sentan caracteristicas similares a las del estadio
anterior (Fig. 1:5).

Foliculos post-ovulatorios

Son formaciones derivadas del desove y a
expensas de los foliculos ovdricos vaclos. Estan
conformados por la teca folicular y la granulosa.
Desde su origen y hasta su invalucién, se observan
diferentes fases necrobidticas. Su tamafio inicial es
de aproximadamente 300 u, durante el proceso
involutivo, las células de Ia granulosa invaden la luz
del foliculo vy el epitelio folicular entra en estado
desintegrativa (Fig. 2).

Fig. 2. Microfatagrafla de ovano on estadio de premaduracidn
{0 (Aum. 100x).

Fig. 4. Imagun de ovario en inicio da maduracian (I1-11l) se
chservan ovocitos en crecimiento incipiente (2a) y en
vitelogénasis lipldica avanzada (2b); Aum. 100x).
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Fig. 5. Ovario en maduracidn (1), con ovodilos en principio
vitelogénesis secundarns (3); (Aum. 100x).

Fig. 6. Ovario en maduracidn {Ili2), los ovocitos m:s maduros se
presentan en vitelogénasis secundaria avanzada (4); (Aum. 100x)

Fig. ‘.i". Irnag:-n da VARG B maduracujn al.ranzada tl‘.l'j =]
obsorva un marcadoe predeminio de avocitos (4], con escasos
elementos de reserva (flacha); Aum. 100x).

Estadios de madurez sexual y su correlacion con
la escala macroscoplca

Premaduracidn (11): estos ovarios se caracte-
rizan por presentar sus crestas compacias, congran
cantidad de ovocitos previtelogenéticos (1) y ausencia
de elementos celulares enfases mas avanzadas de
maduracién. Poseen una tanica delgada con un
espesor aproximado de 2 p (Fig. 3). Macroscd-
picamente se caracierizan por presentar un escaso
volumen, soncilindricos, turgentes y completamente
translicidos, debido al escaso espesor de la tdnica
ovarica. Su color es blanguecino y carecen de una
vascularizacidn conspicua.

Maduracidn incipiente (lI-11): se diferencia del
estadio anterior por la presencia de ovocitos en
vitelogénesis lipidica incipiente (2a). Ladeteccidnde
este fipo ovocilario es sintomdtico para el comienzo del
procesode maduracion, el cual enesta etapa culmina con
Bvislogenesisipidica avanzada (2h). L asorestas ovaricas
son compacias, presentando ovocitos de reserva; con-
secuentemente en los cores se detectan dos generacio-
nesdeovocios(1y2)(Fig.4). Entéminos macroscdpicos,
la princpal diferencia con el estadio anterior, es la
visualizacidin de los ovocitos a través de la tunica v la
coloraciin amarilienta (palida) del ovario.

Maduracidn intermedia (l11): en esta etapa los
ovocitos mas abundantes son los del tipo 3, las
crestas se mantienen compactas y se observan
ademas algunos elementos envitelogénesis lipidica,
siendo abundantes los componentes del stock de
reserva (Fig. 5). Durante esta fase se cbservan
ovocitos en vitelogénesis secundaria, presentdndo-
se dos grupos ovocitarios preponderantes (3 y 4),
escasos elementos en vitelogénesis lipidica y en
previtelogénesis (Fig. 6). Los ovarios son de color
amarillo, turgentes y ocupan 1/3 de la cavidad ab-
dominal. Los ovocitos se presentan opacos y son
distinguibles a simple vista.

Maduracidn avanzada (1V): se caracteriza por
presentar una gran proporcidn de ovocitos en el
estadio 4, sus crestas son compactas con algunos
elementos previtelogenéticos y en vitelogénesis
lipidica. Los ovocitos en fase 3 son escasos. La
tunmica muscular, a diferencia de los estadios ante-
riores, es muy delgada, debido al gran desarrollo
alcanzado por el parénquima ovarico (Fig. 7). Estos
ovarios son también de color amarillo, con ovocitos
visibles en mayor proporcidn que en el estadio an-
terior. Las diferencias estan dadas principalmentc
por el tamafio de las gonadas, las cuales ocupan
aproximadamente 2/3 de la cavidad abdominal.

Maduracidn total (V): en esta fase el ovario
alcanza su maximo desarrollo y se caracleriza
microscopicamente por presentar todas las genera-
ciones ovocitarias. Sus crestas son compactas y
presentan una tinica muscular delgada (Fig. 8). Los



ovarios ocupan la totalidad de la cavidad abdominal
y la presencia de ovocitos hidratados le confiere a la
gonada un aspecto translicido, que la diferencia del
estadio anterior. Cuando comienza el desove, se
pueden observar ovocitos libres en el lumen oviarico
y enlos canales de evacuacion. Esta fase se designa
estadio V en evacuacién o fluyente.

Desove parcial (V/IlI): este estadio se asemeja
allll1, delcual difiere por la gran laxitud de las crestas
ovdricas, lo cual es unindicio de que se ha producido
la evacuacién del stock mas avanzado. También se
observan procesosy estructuras relacionadas con el
desove, tales como reacciones inflamatorias, hemo-
rragias y en algunos casos, foliculos post-ovulatorios
en distintas etapas de reabsorcién (Fig. 9). El re-
manente de los ovocitos enmaduracién evolucionara
hasta su expulsién en una puesta subsiguiente.

Fig. 8. Ovario en maduracitn total (V) (en esta fase los
elementos mas maduros prasentan sus citoplasmas en estado
de hidratacion (5), con fermacidn de la gota oleosa (GO} y

migracidn del nicleo {M); Aum, 100x).
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Fig. 8. Ovario en desove pardial (W11} con sus crestas laxas, signa
de un reciente desove (se cbservan ovocitos en maduracion, los

cuales serdn evacuados en otra puesta; Aum. 100x).
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Macroscopicamente estos ovarios son similares a
los de un estadio IV. Se diferencian basicamente por
la presencia de pequefios focos hemorragicos y por
los espacios vacios del parénguima ovérico, debidos
a la expulsidn parcial de los ovocitos.

Desovado (VI): en esta etapa se ha producido
la total expulsién de los ovocitos maduros y los
restantes entran en reabsorcién, quedando Unica-
mente los elementos de reserva. En algunos casos
se observan ovocitos en vitelogénesis lipidica muy
incipiente, los cuales, probablemente, permanecen
en esla fase hasta el préximo periodo de desove.
Las crestas ovaricas muestran un estado de gran
laxitud, siendo comunes las hemorragias y reacciones
inflamatorias (Fig. 10). Es destacable el grosor de la
tunica ovarica, debido a la retraccién acontecida en
la génada después de la expulsién. Son ovarios de

Fig. 10. Imagen da ovario desovade (V1) con sus crestas laxas,
ovacitas en reabsorcion (OR) y restos de foliculos post-ovulatorios
(flacha) (Aum. 100x).
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Fig. 11. Owvario en reposo gonadal (V1) con elementos de
reserva y sus creslas en recuperacion (Aum. 100x).




52

Fig. 12. Cvario de adulto en inicio de maduracidén (VII-1I1), con
ovocitos en inicio de vitelogénesis lipidica (2a) (Aum. 100x).

poco volumen, de coloracidn violdcea (producto de
las hemorragias internas). La disminucidn del
parénguima se traduce en estriaciones de la tuinica
ovdrica, apreciables a simple vista.

Reposo gonadal (VI1): presentan caracteristi-
cas equiparables al estadio |l (premaduracion), con
ovocitos de reserva y crestas compactas (Fig. 11).
Difieren principalmente por el marcado grosor de la
tinica, con fasciculos musculares muy desarrolla-
dos. Ademas las crestas ovaricas conservan cierto
grado de laxilud {debide al espacio que previamente
habian ocupado los ovocilos). Estos ovarios, a di-
ferencia del juvenil son flaccidos, de color blanco
grisaceo y ocupan aproximadamente 1/3de la cavidad
abdominal, aungue su tamafio puede presentar una
gran variacion,

Adultos al comienzo de la maduracian (VILIN):
la estructura de los ovarios gue reinician el ciclo
sexual (Fig. 13) semeja microscopicamente un esta-
dio |I-1ll, del que se diferencian por €l mayor desarro-
llo de la tunica (Fig. 12). Macroscopicamente se
distinguen por ser ovarios méas fldccidos y menos
translicidos.

| =] Il —= s ——llz — |V —— V —— V] — VI
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Fig. 13. RepresentaciGn esquamatica del ciclo demadurez gonadal

en Micropogomias furmierl, de acuerdo a la escala microscopica (la

linga punteada marca el cido de recuperacidn dentro del misma

perlado de desove y la linea llena el comienzo de un nueve ciclo
de maduracion).
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Fig. 14. Regresidn entre la superficie ovocitaria relativa (Sup.)y el
grosor de la tdnica ovérica (Tun.), para cada estadio de madurez

gonadal (W: VII; O VNG A2 DTG xc 128 1)
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Fig. 15. Proyeccidn sobre el plane determinado por las vanables
candnicas (e, y ;) (x: Uruguay; A : El Rincdn; O: Bahia
Samborombdn; ®; Cabo San Antonio),

Relacidn entre la superficie ovocitaria relativa y
el espesor de la tanica ovérica

El andlisis de las fases de madurez gonadal,
permitié observar un adelgazamiento de la tinica
ovarica en funcion del procese madurativo. Por tal
razdn se calcularon las superficies relativas ocupadas por
los ovocitos mas desammollados de cada estadio y se
realizd la regresién entre estos valores y la varable grosor
de la tinica. La distribucidn de los datos se ajustd a un
modelo exponencial (Fig. 14) y la ecuacién obtenida fue:

S$=101,18.e°%°%0 r = 0,88

donde S es la superficie ovocitaria relativa y D es el
diarnetro ovocitario.

En la Figura 14 se observa que durante la
vitelogénesis primaria ¥ en el comienzo de la secun-
daria (estadio 1111), el incremento de la superficie es
bajo, pero en los estadios 1112 y IV se produce un

Tur



marcado crecimiento de los ovocitos (vitelogénesis
secundaria avanzada), siendo notorio el
adelgazamiento de la tunica ovarica.

En el estadio VIl disminuye la superficie
ovocitaria hasta valores similares al 1112, contraria-
mente la tdnica ovdrica incrementa su espesor de-
bide a la retraccidn del ovario después de la puesta.

Estos resultados evidencian que los calculos
de superficie ovocitaria efectuados, son buenos
estimadores del grado de madurez, y ademas que

Tabla 1. Matriz original de datos utilizada para el andlisis de
correlacitn candnica (Sup.= superficie relativa de ovocitos; Lt =
largo total; Sal. = salinidad; Temp. = temperatura; Prof. =

profundidad),
Lance  Sup. Lt Sal. Temp. Prof.
(%) (em) (%) (°C) (m)
Uruguay
1 16,87 53 33,44 13,23 a8
2 27.83 52 33,57 12,86 38
3 39,34 54 3333 12,85 36
4 14,24 50 3357 12,86 39
5 18,52 52 33,57 12,86 39
6 19,39 48 3333 12,85 35
7 26,70 51 33,33 12,85 36
Cabo San Antonio
8 10,90 41 26,94 15,85 10
g 12,11 42 3288 14,91 10
10 6,84 44 32,88 14,91 10
1§ 14,95 47 26,94 15,85 11
12 17.81 47 30,80 14,38 11
13 15,54 47 2T7 15,67 11
14 14,61 44 N 14,48 11
15 414 44 30,82 14,60 10
16 27,63 50 30,64 16,03 10
17 17.47 45 30,64 16,03 a
18 24,74 45 25,27 17,61 13
19 28,69 47 258,27 17,61 13
Bahia Samborombaén
20 38,68 46 10,66 18,36 5
21 29,18 43 13,29 18,23 8
22 23,85 44 13,29 18,23 B
23 3387 45 16,81 18,24 5
24 3852 45 11,05 18,86 4
25 21,89 45 14,74 18,46 6
26 32,28 42 13,06 19,84 4
El Rincdn
27 459 45 33,82 17.65 12
28 4,90 46 33,62 17,64 12

las variaciones en el espesor de la tlnica ovarica
estan fuertemente correlacionadas con el proceso
maduralivo.

Los elevados valores de superficie ovocitaria
relativa observados a partir de los estadios 12 y IV,
evidencianuna marcada segregaciénde los ovocitos
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en vitelogénesis secundaria avanzada respecto de
las camadas previas.

Estructura madurativa en las localldades
anallzadas

Se efectud un andlisis de correlacién candnica
utilizands cinco variables, que corresponden a la
matriz original de datos (Tabla 1). El valor de corre-
lacién entre el primer y segundo par de variables
candnicas fue de 0,87; la matriz de comrelacion entre
éstas y las variables estandarizadas (Tabla 2), de-
mostré para el plano de las componentes bioldgicas,
que €, esté representada principaimente por la talla
y en menor medida por las variables ambientales,
mientras que e, constituye basicamente la superficie
relativa de los ovocitos. La proyeccidn sobre el plano
determinado por las dos primeras variables candni-
cas (Fig. 15) evidencid que:

a) ladistribucidn de tallas para el drea uruguaya
presenta valores medios mas allos en relacion a las
otras zonas (48 - 54 cm Li), coincidiendo con aguas
mas profundas, de menor temperalura y mayor
salinidad. En El Rincdn las tallas son intermedias
(45 - 46 cm Lt) y en Bahia Samborombdn se
presentan tallas menores (principalmente en los
lances de aguas mds someras y de baja salinidad) (42 -
46 cm Li).

b) respecto del grado de madurez, El Rincon
presenta valores de superficie ovocilaria relativa
muy bajos, ya que la mayor parte de los individuos se
hallan en reposo gonadal. Esto se observa en la
Figura 16, donde se aprecia la distribucién de los
estadios de madurez, correspondientes a la escala
microscopica de cada localidad. En Uruguay los
valores son intermedios y la mayor parte de los
individucs se presentan en maduracidn con escasos
individuos en reposo.

En el 4rea de la Bahia Samborombdn se
consignan los valores maximos de superficie relati-
va, coincidiendo conla mayor incidencia de individuos
de madurez avanzada. En Cabo San Antonio los
valores sonbajos y mayor el nimera de los individuos
que se hallan al comienzo de la maduracién y en
reposogonadal. Alhorte de estalocalidad se destacan
dos lances (18 y 19) con elevada proporcion de
ejemplares en maduracion avanzada.

Incidencla de foliculos post-ovulatorios

Cabe destacar el hallazgo de foliculos post-
ovulatorios en individuos parcialmente desovados
en el &rea de Samborambdn. Estos se presentan en
una etapa terminal de reabsorcién y segun la escala
de Huntery Goldberg (1980), corresponden afoliculos
de aproximadamente 48 horas.

Su mayor incidencia se observa en la sub-



Tabla 2. Mairiz de comelacidn entre las variables estandarizadas y las variables candnicas (@ ¥ n). En la Oltima columna figura el
porcentaje de contribucion de cada par de vanables candnicas.

Varlables Sup. Lt Sal. Temp. Prof. Contrib.
candnicas (%) (cm) (%) {°C) {m} {%)
e, 0,284 0,876 0,732 0,790 0,823 64.41
n, 0,248 0,766 0,837 0,904 0,941 :
e, 0,958 0,482 0,355 0,072 0,218 35,50
r 0,623 0,314 0,546 0,11 0,336
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Fig. 16. Distribucitn porcentual de los estadios de madurez gonadal para las distintas dreas muestreadas (la rama a rayas en los
hisiogramas, representa el porcentaje de individuos con follculo pest-ovulatorics en cada zona).




drea de Cabo San Antonio, en la zona comprendida
entre los lances 8 y 17 (Fig. 16), donde se presentan
en el B8% de los individuos parcialmente desovados.
La talla media de estos ejemplares es de 55 cm Lt,
bastante superior a los valores observados para la
zona (indicio de que los individuos de mayortalla son
los primeros en alcanzar el desove). En la Bahla
Samborombdn, de los cinco ejemplares en estadio
V/ll, cuatro poselan foliculos post-ovulatorios. No
obstante la proporcién de individuos parcialmente
desovados para esta zona es bastante baja (4,95%)
si se la compara con Cabo San Antonio donde
constituyen el 16% de la totalidad de los ejemplares
muestreados.

DISCUSION ¥ CONCLUSIONES

Laescalade madurez propuesta en el presen-
te trabajo, es equiparable a la establecida por
Haimovici (1977), si bien se adiclonan dos estadios,
ya que se separan las etapas de premaduracion
juvenil (1) de los adultos enreposo (VI1), y se distin-
gue unestadio de desove parcial (V/1l). Asimismo se
incluye, dentro del estadio V {maduracidn total), la
etapa fluyente del individuo. La razdn por la cual se
decide agrupar las fases de maduracién total y
desove, es la escasa duracién del proceso de
hidratacidn, el cual es acompafado por la inmediata
evacuacion de los ovocitos (Hunter y Goldberg,
1980; Hunter et af., 1983)

La regresidn entre la superficie ovocitaria re-
lativa y el espesor de la tinica ovérica para cada
estadio se ajusta a un modelo exponencial (Fig. 14),
evidenciando un incremento en el crecimiento
ovocitario a partir de la fase de vitelogénesis se-
cundaria avanzada en los estadios 112 vy IV. La
correlacidn entre las fases de madurez gonadal y la
tunica ovarica, indica que esta estructura presenta-
riaunadindmica relacionada con el ciclo reproductivo.

El andligis de la estructura madurativa del mes
de noviembre permite apreciar parlicularidades en
las distintas localidades estudiadas.

En Uruguay existe un predominic de ejem-
plares en maduracidn y pocos en reposo. Las tallas
medias por lance varian enire 48 y 54 cm Lt. Estos
individuos, segun investigaciones (Figueroa y Diaz
de Astarloa, manuscrito), bien pueden pertenecera
la poblacién |i de Brasil, la cual freza en la region de
la Barra de Rio Grande durante la temporada prima-
vera-verano (Vazzoler, 1971).

Lalocalidad de Samborombdn se puede dividir
en dos subdreas: la bahia con aguas someras y de
baja salinidad, caraclerizada por la presencia de
invididuos de talla pequefia (talla media porlance: 42
- 46 c¢m Lt) y con predominio de individuos en
maduracién avanzada y en la subarea de Cabo San
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Antonio donde se observa un mayor nimero de
hembras en reposo y en desove parcial, por lo que,
probablemente, la expulsién de los ovocitos de este
grupo, tenga lugar con mayor intensidad a principios
de noviembre. Al norte de esta zona se destacan dos
lances con un importante ndmero de ejemplares en
maduracién avanzada (41% del total). Las tallas
medias oscilan entre 41 y 50 cm Li.

La presencia de foliculos post-ovulatorios en
el 68% de los individuos parcialmente desovados,
constituye un elemento de juicio que permite consi-
derar a esta zona como posible area de desove para
la corvina rubia. Por otro lado, Guerrero ef al. (1989)
establecen la presencia de una corriente de deriva
desde esta zona hacia la Bahia Samborombon, lo
cual apoya esta hipdtesis, ya que la bahia es una
zona importante de cria para esta especie (Lasla y
Cassia, 1989).

La localidad de El Rincén presenta, respecto
de las anteriormente citadas, grandes diferancias en
su estructura madurativa. El 54% de los individuos
se hallan en reposo gonadal, con bajos valores de
superficie ovocitaria relativa. Este desfase enelciclo
de madurez respecto de los grupos del norle (Uru-
guay y Samborombxén), torna factible el gue se trate
de oiro conjunto poblacional de corvina rubia, tal
como manifiestan Figueroa y Diaz de Astarloa
(manuscrito), e investigaciones sobre aspeclos
ictiopatoldgicos de la misma especie (Macchi ef al.,
en prensaj.
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