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RESUMEN

Serevisay resume el conocimiento actual acerca de la principal especie pelagica del Mar Argentino. Se
tratan caracteristicas biolégicas tales como migraciones, reproduccion, crecimiento, mortalidad, etc. y
aspectos pesgueros que incluyen estimaciones de biomasa, capturas y medidas de manejo. Entre las espe-
cies pelégicas, la anchoita (Engraulis anchoita) es la que ha concentrado €l mayor esfuerzo de investiga-
cién pesquera y la que ha constituido el soporte fundamental de las industrias de conservas y salado de
Mar del Plata (38°S) y de laflota de 120 lanchas amarillas que opera desde dicho puerto. Es, ademés, €
alimento basico para un importante nimero de recursos de interés comercial, principalmente la merluza
(Merluccius hubbsi). Hasta el presente, factores econémicos han sido la causa principal de las variaciones
de los desembarques. Lainformacion disponible sugiere que la pesgueria podria expandirse; sin embargo,
seria necesario gjercer un estricto control.

ABSTRACT

Anchovy (Engraulis anchoita). The current knowledge about the most important pelagic species of the
Argentine Seawhich includes biological characteristics such as migrations, reproduction, growth, mortal-
ity, etc. and fishery aspects that comprise biomass assessment, catches and management measures is sum-
marized. Among pelagic species, anchovy (Engraulis anchoita) is the one that has concentrated the great-
est fishing effort research and constituted the main support for the canning and salting industries of Mar
del Plata (38°S) and for the coastal fleet of about 120 small vessels which operates from said port. It is
also the basic food for a large number of important fishing resources, mainly common hake (Merluccius
hubbsi). Up to date, economic reasons have been the main cause of landing variations. The available infor-
mation suggests that, although careful control would be necessary, the fishery could be expanded.
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INTRODUCCION

En & Mar Argentino, la anchoita es el mas impor-
tante de los peces pelagicos. Se denominaasi a aquellos
gue normamente viven en las capas intermedias 0 supe-
riores del agua, con cierta independencia respecto del
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fondo, y cuyas caracteristicas generaes incluyen la ten-
dencia aformar cardimenes, arealizar migraciones, y a
mostrar un alto contenido graso. La anchoita argentina
pertenece alamismafamilia zool 6gica de otras especies
que, en diferentes regiones del mundo, proporcionan
sustento a pesquerias de grandes volimenes de produc-
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cién, como muy claramente es € caso de la anchoveta
peruana (Engraulis ringens) y, en menor medida, de
otras anchoitas (E. mordax en € Pacifico Norte, E.
encrasicolus en Europa, E. japonicus en Japon, y E.
capensis en € sur de Africa). Aproximadamente la
mitad de la produccion pesquera mundial estaria basada
sobre recursos pel agicos, lamayor parte delos cuales no
se destina al consumo humano directo (Bailey, 1992).
La historia de la explotacion comercial de estos peces
esta caracterizada por grandes fluctuaciones en las cap-
turas y por colapsos, en los cuales han concurrido cau-
sas ambientales y sobrepesca.

La anchoita constituye €l alimento basico de un
gran nimero de recursos de interés econdmico, moti-
vo por €l cua ha concentrado en nuestro pais un
esfuerzo de investigacion pesquera relativamente
grande. La mayor parte de los desembarques de la
especie, que en los Ultimos afios han alcanzado entre
20.000 t y 25.000 t anuales (Fig.1), tiene lugar en el
puerto de Mar del Plata.

Es capturada tradicionalmente por la denominada
“flotaamarilla’, pequefias embarcaciones de hasta 200
HP. Esto ocurre sobre una base fuertemente estacional,
cuando los cardimenes se desplazan hacia la costa
bonaerense desde sectores de la plataformaintermedia,
al evolucionar las condiciones ambientales en forma
favorable para sus requerimientos de reproduccion y
alimentacién. De esta manera, €l recurso queda perio-
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dicamentey en formasucesivaa acance delas embar-
caciones, cuyo radio de accion es limitado. Tanto las
estimaciones de biomasa por métodos directos (hidro-
aclsticos, 0 bien basados en el censoramiento de hue-
vos y larvas en e plancton) como los resultados de
meétodos basados en |as estadisticas y 1os muestreos de
desembarques sugieren la posibilidad de expansion de
la pesgueria actual. La razon para que esta no se haya
producido hasta el presente se ha relacionado mas con
cuestiones econémicas (costos de explotacion y
comercializacion, faltade mercado, existenciade alter-
nativas) que con limitantes del potencial biol6gico. Sin
embargo, estos también existen. Hay un aprovecha-
miento indirecto de la anchoita que considerar, y es €l
producido por la captura de sus predadores, principal-
mente la merluza.

A continuacion se repasan sumariamente los cono-
cimientos disponibles acerca de esta especie que pue-
den resultar relevantes en relacion con ladescripcion y
posibilidades de sus pesquerias.

DISTRIBUCION, MIGRACIONESY
COMPORTAMIENTO

La anchoita argentina tiene una distribucion
amplia, que comprende desde el sur de Brasil (24°S)
hasta la Patagonia (48°S) y, en profundidades, desde
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Figura 1. Desembarques anuales (t) de anchoita durante €l periodo 1981-1997.
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aguas someras hasta fuera del talud continental,
habiéndose citado a distancias de 450 millas de la costa
(Revinay Baranov, 1973). Tolera un rango muy mar-
cado de salinidad (14-35 ups) y de temperaturas (8°C-
23°C) aungue tales limites deben considerarse extre-
mos, y dependientes de variabilidad estacional y anual.

Las éreas donde estos factores muestran marcados
gradientes serian particularmente favorables para la
ocurrencia de las mayores concentraciones de anchoi-
ta (Hansen et al., 1986; Hansen y Madirolas, 1996).
Como es comun en otras especies pel&gicas, durante el
dia forman densos cardimenes a profundidad variable,
mientras que por la noche ascienden hasta capas de
agua cercanas a la superficie y se dispersan para ali-
mentarse. Se ha dicho que, a menos durante los meses
del verano, los cardimenes de anchoita atravesarian
dos veces por dia la termoclina, habitando a tempera-
turas que difieren hasta en 6°C-8°C entre ambas capas
(Angelescu, 1982).

En laregion comprendida al sur de 34°S (Fig. 2) se
ha determinado la existencia de cuanto menos dos gru-
pos poblacionales de anchoita, € bonaerense y €
patagonico (Brandhorst et al., 1974; Hansen et al.,
1984; Sanchez y Martos, 1989). Estos efectivos se
encuentran muy cerca entre si hacia finales de la pri-
maveray principios del verano, cuando podria ser defi-
nido un limite arededor de 41°S. Por € contrario,
durante €l invierno los cardiimenes de anchoita bonae-
rense adulta se concentran en la parte septentriona de
la Zona Comun de Pesca Argentino-Uruguaya, a tiem-
po que grandes cardimenes de adul tos se registran tam-
bién frente ala Peninsula Valdés (42°30'S) y alin alati-
tudes mas dltas, es decir, separados por una distancia
mayor de 500 mn. La pablacion bonaerense de anchoi-
ta constituye € conjunto ictico més abundante de la
zona, con estimaciones de biomasa total entre
1.000.000 t y mas de 5.000.000 t (Ciechomski y
Sénchez, 1988; Hansen y Madirolas, 1997).

Los ejemplares son casi exclusivamente zoo-
planctéfagos. Diferentes estadios de desarrollo de
copépodos calanoideos son el principal componente de
su dieta, tanto en la etapa larval como en la juvenil
(Ciechomski, 1966). Los adultos se aimentan basica
mente de crustéceos plancténicos de tamafio medio a
grande (cladoceros, copépodos, anfipodos hipéridos,
eufausidos, sergéstidos), mientras que las especies del
fitoplancton son solamente una parte secundaria o
eventua de su dieta(Angelescu, 1982). Las variaciones
en el contenido estomacal y € progreso de ladigestion
indican dos momentos preferenciales para la toma de

aimentos: uno durante el amanecer, y € restante entre
el atardecer y la medianoche (Angelescu, 1982). El
principal consumidor de la especie es la merluza, cuya
presion anual de predacion sobre la anchoita ha sido
estimada en 2.500.000 t a 6.000.000 t anua es (Prenski
y Angelescu, 1993). También se alimentan de lamisma
otragran variedad de peces, aves y mamiferos marinos,
totalizando casi medio centenar de especies (Angelescu
y Anganuzzi, 1981; Angelescu, 1982). Entre los poten-
ciales predadores de huevos y larvas de anchoita, los
ctenéforos son los mas cominmente hallados en las
muestras de zooplancton, predominando sobre hidro-
medusas y quetognatos. Varias veces se ha referido en
la literatura el canibalismo sobre huevos, y posible-
mente sobre larvas. P§aro (1998) ha observado que en
la regién bonaerense la mayor actividad reproductiva
ocurre en aguas costeras de profundidad menor a50 m,
mientras que las mayores densidades de copépodos se
registran en las aguas de plataforma con profundidades
superiores alos 50 m. En cambio, ha encontrado que en
|a Patagonialas mayores densidades de copépodosy de
huevos de anchoita concurrian cerca de éreas frontales.
Dicho autor ha obtenido muy diferentes estimaciones
de canibalismo sobre huevos, segiin la poblacién estu-
diada (mayores en € norte) y segin la hora (mayores
durante € dia que durante la noche). El canibalismo
sobre huevos operaria en una forma compensatoria,
principalmente en la region bonaerense, cuando las
densidades de huevos en el plancton es ata. Pero en €
area patagonica, € canibalismo aumentaria en presen-
cia de grandes cantidades de copépodos, indicando que
lamayoria de los huevos seriaingerido accidental men-
te cuando los cardimenes se estan alimentando de los
zooplanteres mas comunes. La contribucion del cani-
balismo sobre huevos a la energia necesaria para €
desove no seria por lo general muy significativa pero,
en algunos lugares donde aquel es muy intenso, podria
bastar sin requerir otro alimento adiciona.

Huevosy larvas de anchoita son integrantes habi-
tuales del ictioplancton marino durante todo el afioy,
aunque en diferentes momentos, su distribucién
coincide con aquella indicada para la especie en la
Figura 2, con la salvedad que nunca se han registra-
do huevos o larvas a sur del Golfo San Jorge. Se ha
determinado (Sanchez y Martos, 1989; Sanchez y
Ciechomski, 1995) que la extensién del desove es
minima en setiembre (34.400 mn2) cuando se
registro €l rango térmico més estrecho con produc-
cion de huevos (9,3°C a 13,2°C): Por €l contrario, la
extension del desove fue méxima durante noviembre
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Figura 2. Distribucién de la anchoita frente ala Argentinay € Uruguay.

(265.000 mn?), mes en el cual el rango térmico de
actividad reproductiva adquirié la mayor amplitud
(8,8°C a 23,2°C). No obstante, se considera que la
estabilidad de la columna de agua (resultante de gra-
dientes de densidad de origen térmico o salino) es
mas importante que latemperaturaen el control dela
extension de las areas de reproduccién de anchoita.
En septiembre, 80% de los desoves tiene lugar al
norte de 36°S, con un centro principal, cerca de la
costa del Uruguay a 34°30’S. En octubre y noviem-

bre la actividad reproductiva se expande hacia el sur
e incluye areas patagonicas. Durante diciembre, €l
desove alcanza el Golfo San Jorge (47°S) y seamplia
a medida que progresa el verano sobre la plataforma
y talud continental. No hay desove a norte de la
Peninsula Valdés, donde se hace presente durante
esta estacion el plancton gelatinoso, principalmente
ctenoforos. Hay una progresion hacia el norte de la
actividad reproductiva desde abril a agosto. No se ha
detectado desove durante estos meses al sur de 41°S.
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En invierno tienden a separarse dos centros de deso-
ve frente ala Provincia de Buenos Aires: uno princi-
pal, a norte de Mar del Plata, y uno secundario, entre
38°Sy 41°S. Las larvas estarian sujetas a distintos
procesos de derivay retencion de acuerdo alaregion
y momento del afio (Sanchez y Ciechomski, 1989;
Sanchez y Martos, 1989). Las postlarvas nacidas en
primavera y principios del verano frente a la
Provincia de Buenos Aires son retenidas dentro del
area, con un cambio latitudinal en la distribucion de
frecuencias de talla a lo largo de la estacién, de
acuerdo al avancey retroceso de aguas célidas sobre
la plataforma continental. Cuanto menos una parte
de las larvas nacidas durante el otofio-invierno pare-
cen ser conducidas hacia menores latitudes, favore-
cidas por la mayor intensidad de las aguas subantar-
ticasy por €l flujo de las aguas del Rio de la Plata a
lo largo de la costa del sur de Brasil. Al sur de 41°S,
la ocurrencia de huevos y larvas se relaciona con la
existencia de sistemas frontales (un frente de mareas
en la latitud de la Peninsula Valdés y un frente
hidrolégico a sur del Golfo San Jorge). Sin embar-
go, las postlarvas y juveniles son retenidos en la
region aln después de la desaparicion del frente de
mareas hacia el fina del verano. Las tendencias
observadas en las capturas mensuales de adultos
indican que las hembras predominan durante los
periodos de inactividad reproductiva, mientras que
durante la estacién de desove las proporciones entre
sexos se acercan alarelacion 1:1, o adn los machos
pueden predominar. Castello (1997) ha sefialado que
en €l sur de Brasil €l periodo reproductivo se extien-
de también durante la primavera, aunque en el
invierno alcanza mayor incidencia. Dicho autor
indicé algunos motivos que favorecen la retencion y
el desarrollo larval en la zona, tales como transporte
de Ekman haciala costa, existencia de sistemas fron-
tales y una columna estable de agua, asi como dispo-
nibilidad de alimento.

Se han encontrado diferencias en latalla de prime-
ra madurez de ambas poblaciones. A partir de mues-
tras de desembarques comerciales y de campafias de
investigacion, este pardmetro se estimé entre 93 mmy
116 mm (1 afio de edad) para €l efectivo bonaerense,
y entre 119 mm y 132 mm de longitud total para el
patagénico. La Figura 3 corresponde alas gjivas ajus-
tadas por minimos cuadrados a los datos observados
durante las campafias de los afios 1993 a 1996, en los
meses de octubre (poblacion bonaerense) y de diciem-
bre (poblacion patagénica) En cambio, no existirian

diferencias entre ambos grupos en términos de fecun-
didad relativa (574 ovocitos/g contra 605 ovocitos/g
de hembra sin ovarios), ni en la frecuencia de repro-
duccion: 7,9y 6,5 dias, respectivamente (Pgaro et al .,
1997).

Otras diferencias entre ambos efectivos son lalon-
gitud a primer afio de edad, relaciones talla-peso,
nimero de radios de las aletas dorsales y nimero de
vértebras, crecimiento y mortalidad en estadios larva-
rios y en adultos (Hansen et al., 1984; Ratti, 1986;
Sanchez et al., 1988; Sanchez y Ciechomski, 1989;
Hansen, 1994).

El grupo nortefio cumple un ciclo migratorio
anual. Durante el invierno, y en menor medida duran-
te parte de la primavera, una fraccion variable del
efectivo se encuentra en las aguas del sur de Brasil
(Castello, 1997). En agosto-septiembre, los primeros
cardimenes arriban a las aguas costeras y de la plata-
formaintermedia argentinas, provenientes del NE. Su
presencia es masiva durante €l pico de la estacién
reproductiva (octubre-noviembre), cuando latempera-
tura superficial del mar acanza los 13°C-16°C. A
medida que la estacion progresa, los cardimenes
dejan las aguas costeras y son encontrados principal-
mente en la plataformaintermediay exterior, donde se
alimentan en forma intensa (diciembre-mayo).
Durante el final del otofio, las anchoitas se algjan aln
més de las regiones costeras del SE de la Provincia de
Buenos Aires, alcanzando la plataforma externa y
aguas sobre el talud continental, entre 33°Sy 37°S, su
principal lugar de ocurrencia durante el invierno. Una
arribazon secundaria de cardimenes de adultos al area
pesquera de Mar del Plata se registra habitualmente
durante el invierno (mayo-julio).

Hay menos informacion disponible acerca de la
poblacion austral, que realizaria movimientos mas
restringidos. En efecto, en diferentes estaciones del
afio se encuentran cardimenes de adultos entre 42°S
y 43°S, en aguas sobre 50-80 m de profundidad. Sin
embargo, durante fines de la primavera y principios
del verano su distribucion parece ampliarse, y se
encuentran cardimenes en diferentes regiones entre
41°Sy 47°S, principalmente cerca del centro repro-
ductivo de Isla Escondida (43°30'S). Otros datosindi-
can una presencia casi permanente de juveniles y
adultos pequefios dentro del Golfo San Matias, y una
periédica entrada de adultos dentro del Golfo Nuevo
(julio-agosto). En términos generales, este stock
representaria menos del 30% del total de la biomasa
de anchoita, segun lo indican las més recientes esti-
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Figura 3. Ojivas de madurez de |a anchoita (porcentaje de ejemplares maduros en cada clase de longitud total) gjustadas con datos
de las campafias realizadas entre 1993 y 1996. A la izquierda, con valores observados representados con cuadrados, poblacion
bonaerense (L= 97,3 mm). A la derecha, con linea de trazos y tridngulos para las observaciones, poblacion patagonica
(Lggo= 119,7 mm).
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Figura 4. Campafias de anchoita desde 1993. Evaluaciones de biomasa por grupo de edad. Las campafias de mayo y octubre
corresponden ala poblacion bonaerense y las de diciembre, a la patagonica.
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maciones aclsticas de biomasa, graficadas en la
Figura 4 discriminando entre las distintas edades de
los peces. En ambos grupos poblacionales |as edades
mas jovenes (hasta 2 afios) constituyen la mayor pro-
porcion de la abundancia total, tanto en nimero como
en peso.

PARAMETROSVITALES

Las caracteristicas biologicas son igualmente
mejor conocidas en la poblacion del norte. La talla
maxima de los individuos es algo menor de 20 cm
(longitud total) y el peso total maximo alcanza unos
43 g. Los individuos viven tipicamente entre 6 afios
y 7 afios. Como excepcion, se han registrado ejem-
plares de 8 afios, y aln de 9 afios. Las determinacio-
nes de edades se efectlian mediante lecturas de otoli-
tos. Con datos de las campafias de los Ultimos afios,
provenientes de la poblacién del norte durante mayo
y octubre, y de aguella del sur en diciembre, se cal-
cularon las constantes “a’ y “b” de las relaciones
largo-peso, asi como los pardmetros de la funcion de
von Bertalanffy para el crecimiento en longitud,
resultando en las estimaciones que se indican en la
Tabla 2.

El método de Gaschutz et al. (1980) fue emplea-
do por Hansen (1997) para ajustar la funcion en peso
a datos del efectivo bonaerense provenientes de los
desembarques comerciales del periodo 1986-1990:

P_ (9) = 45,2
K (afios) = 0,616
t, (afos) = -1,323

Tanto el ciclo vital como el tamafio individual de
la anchoita patagonica son similares a aquellos de la
poblacién bonaerense, pero hay evidencias de meno-
res tallas por edad, y también de menores pesos por
edad. La mortalidad natural parece ser mayor en el
efectivo austral (Brandhorst et al., 1974; Hansen,
1994).

Las Ultimas estimaciones de la tasa de mortalidad
natural M por e método de Pauly (1980) oscilaron en
ambas poblaciones entre 0,71 y 1,08, ingresando valo-
res de temperatura media de las aguas entre los 14°C y
16°C. Se considera que cifras de M entre 0,90 y 1,05
para e grupo bonaerense, y entre 1,00 y 1,10 para €
patagoénico, podrian ser buenas aproximaciones. Los
estimados de mortalidad total Z por linearizacién de la
curva de captura con datos de camparias variaron entre
0,99y 1,77. Las primeras estimaciones de esta tasa para
la anchoita bonaerense, obtenidas también por andlisis
de las curvas de captura de las clases anuales 1960 a
1970 habian resultado en valores entre 0,83 y 0,96
(Brandhorst et al., 1974). De los datos presentados por
Castello (1975), correspondientes a 1968-1973, se
deduce una tasa promedio de 1,26. Mas recientemente,
se ha sugerido que un valor de Z= 1,47 podria ser una
buena aproximacion, por cuanto la tasa instantanea de
mortalidad pesquera F, como media entre las edades de

Tabla 1. Desembarques de anchoita. Periodo 1981-1997. Fuente: Direccion Nacional de Pesca Maritima.

Afio Desembarque Afio Desembarque
® ®

1981 12.371 1990 13.100
1982 10.098 1991 20.615
1983 10.577 1992 19.289
1984 9.700 1993 19.149
1985 12.047 1994 19.458
1986 15.712 1995 24.457
1987 19.369 1996 21.001
1988 19.468 1997 25.197
1989 20.730

Media=17.196 t
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Tabla 2. Constantes“a’ y “b” de las relaciones largo-peso, y estimadores de |os parametros de la funcion de crecimiento en lon-
gitud. A) Anchoita bonaerense (meses de octubre y mayo). B) Anchoita patagénica (diciembre). Laultimacolumnacorres-
ponde a los valores obtenidos, para cada poblacién, reuniendo los datos de los cuatro afios y un mismo mes (octubre y

diciembre, respectivamente).

A
Anchoita bonaerense
Octubre Mayo Octubre Octubre Mayo Octubre Mayo Octubre
1993 1994 1994 1995 1996 1996 1997
a* 107 16,80 35,60 8,54 44,50 23,90 13,70 20,00 20,00
b 3,28 3,10 3,40 3,07 3,19 3,31 3,28 3,26
L 197,990 199,930 191,540 202,040 - 195,320 192,450 195,00
K 0,499 0,373 0,528 0,345 - 0,425 0,400 0,43
T, -0,698 -0960 -0586 -1,374 - -1,000 -0,860 -1,00
B
Anchoita patagénica
1993 1994 1995 1996 1998 Diciembre
a*10’ 22,50 16,00 19,90 10,00 10,00 15,00
b 321 3,28 3,23 3,35 3,35 3,28
L 186,400 186,060 198,810 187,560 187,560 186,00
K 0,632 0,557 0,427 0,642 0,642 0,45
T -0403 -0,702 -0,889 -0,232 -0,232 -0,50

2 a6 afios, fue estimada entre 0,37 y 0,40 mediante an&
lisis de pseudo-cohortes (Hansen, 1997).

TENDENCIASEN LA CAPTURAANUAL Y LA
MORTALIDAD POR PESCA

El récord histérico en las capturas argentinas (poco
més de 41.000 t) se alcanz6 en 1972. Antes de 1985,
casi latotalidad de la captura proveniade la poblacién
bonaerense. Pero al menos desde 1988, porcentajes
variables de las capturas anuales corresponden a la
anchoita patagdnica, promediando aproximadamente
18% del total (Fig. 5).

LaTablal incluye las capturas anuales de anchoi-
tadesde 1981 a 1997, cuyo promedio fue de 17.196 t.
Uruguay produjo desembarques con destino a la
industria de reduccion entre 1981 y 1984, alcanzando
un maximo en 1983 con 17.200 t (Nién y Rios,
1991).

Los resultados del andlisis de pseudo-cohortes de
la pesqueria de la anchoita bonaerense (Hansen, 1997
y 1999) sugieren una muy baja tasa de explotacion en
los peces mas jovenes, pero tasas moderadas para las
clases de edades superiores. La edad 3 es la més fre-
cuente en las capturas comerciales, tanto en nimero
COMO en peso.
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Figura 5. Porcentaje de anchoita patagénica (al sur de 41°S) en los desembarques anuales de la especie entre 1988 y 1997.

DETALLESDE LA PESQUERIA

La pesca de anchoita ha estado tradicionalmente a
cargo de una flota de pequefias embarcaciones coste-
ras que, en promedio, poseen unaeslorade 13 my una
potencia de maquina de 77 HP. Estas embarcaciones,
gue actualmente son aproximadamente 120, usan una
red especial de cerco sin jareta (“lampara’). Persiguen
la especie sobre una base diaria, mayormente durante
€l pico de la estacién reproductiva (finales de setiem-
bre a principios de diciembre, esto es, primavera) y
dentro de una zona de 30 mn arededor de Mar del
Plata. Desde 1985, embarcaciones mayores (eslora
promedio = 22 m; potencia= 393 HP) han aumentado
su participacion en los desembarques de anchoita
(Fig. 6). Estas embarcaciones usan red de arrastre de
media agua, un arte que ha probado ser muy eficiente
para capturar la especie.

No ha habido variaciones en el carécter fuerte-
mente estacional de la explotacion de la especie: 1os
desembarques son casi nulos hasta julio, luego
aumentan para alcanzar su maximo en septiembre y
octubre, y disminuyen los dos Ultimos meses del afio.
Se haregistrado un cambio en el porcentaje de parti-
cipacion de distintos estratos de la flota en las extrac-

ciones de anchoita desde inicios de la década de
1990, cuando el conjunto de embarcaciones costeras
y de rada producian €l 85-90% de los desembarques,
hasta 1994 y 1995, cuando sblo produjeron entre €l
70% y 60% de los mismos. El aporte de los barcos de
altura fresqueros convencionales ha sido progresiva-
mente firme desde 1992 (Tabla 3).

La mayor parte de las capturas son desembarca-
das en el puerto de Mar del Platay en menor medi-
da en Quequén. Durante 1997, la anchoita patagoni-
ca se ha comercializado principalmente por los
puertos de San Antonio Oeste y Puerto Madryn
(Tabla 4). En afios anteriores, también han existido
desembarques en Bahia Blanca, Puerto Deseado y
Rawson.

Si bien no existen estudios del descarte producido
a bordo de las embarcaciones que faenan anchoita,
puede suponerse que éste es minimo en el caso de las
lanchas de rada, pero que existe en cierto grado a
bordo de |as embarcaciones mayores cuando se obtie-
nen indeseadas cantidades de ejemplares de tallas no
comerciales. La captura de la especie como acom-
pafante, debido a sus habitos pelégicos, es muy inci-
dental y no se considera que supere €l 1% de las cap-
turas totales.
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Figura 6. Ubicacién de los desembarques comerciales de anchoita obtenidos por las embarcaciones costeras y de altura durante
1997.

Tabla 3. Desembarques totales anual es de anchoita, discriminados por tipo de flota. Periodo 1991-1997.

Afio Fresqguero  Congelador  Factoria ~ Rada-Ria Costero Total

1991 799 601 3 18.712 498 20.613
1992 4.793 89 242 6.621 7.544 19.289
1993 6.409 279 1.009 5.101 6.350 19.149
1994 5.793 0 82 7.844 5.738 19.458
1995 6.432 4434 348 6.225 7.131 24.570
1996 4.332 2.843 0 7.917 5.909 21.001

1997 11.184 3.318 486 5.350 4.860 25.198
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Hasta el presente, no se han realizado registros
exitosos del esfuerzo pesguero dirigido a esta espe-
cie, ni se haintentado estudiar la captura por unidad
de esfuerzo (CPUE) como indicadora de la abundan-
cia. Las causas son diversas. En primer término, los
volUimenes de captura se encuentran muy por debajo
de la potencialidad atribuida a ambas poblaciones.
Tradicionalmente, la pesca de anchoita por las lan-
chas de rada ha estado regida por el sistema de tarifa
0 cupo diario por embarcacion, expreso o encubierto,
determinado por la demanda del producto y que limi-
talasignificacion en términos de densidad de las cap-
turas unitarias. Por Ultimo, el éxito de una flota con
radio de operacién tan restringido depende mas de la
accesibilidad que de la abundancia absoluta del
recurso.

RENDIMIENTO POR RECLUTA

El modelo de Beverton y Holt (1984) ha sido apli-
cado a las dos poblaciones de la especie (Hansen,
2000). Se predice que cuanto menor fuera la edad de
primera captura, mayor seria el rendimiento en gramos
de cada pez reclutado a la edad 1, como podria espe-
rarse de una especie de rapido crecimiento y con una
alta tasa de mortalidad natural. Otros resultados del
andlisis (Fig. 7) son que € rendimiento en gramos de
cada recluta del grupo bonaerense es superior a del
patagénico y que € punto biologico de referencia
constituido por la tasa de mortalidad pesquera Fy, se
ubicaria, en ambos casos, muy por encima de la mor-

Tabla 4. Desembarques de anchoita (expresados en tonela-
das), por puerto, durante 1997. Fuente: Direccion
Nacional de Pesca Maritima.

Puerto Desembarque
®

Mar del Plata 21.325
San Antonio Oeste 3.302
Puerto Madryn 493
Necochea/Quequén 70
Puerto Deseado 35
Rawson 42
Comodoro Rivadavia 0,2

talidad por pesca actual (a niveles 25 y 60 veces
mayor, respectivamente).

EVALUACION GENERAL DEL NIVEL DE
EXPLOTACION

A partir de datos de campafias de investigacion,
Hansen (1999) estimo valores, correspondientes a cada
poblacién, de numerosidad media anual, tasas de mor-
talidad total, peso medio y biomasa por edad. Usando
esos valores y aproximando |os rendimientos promedio
por edad en lapesca comercial delos Ultimos afios, cal-
cul6 las tasas de mortalidad pesquera que habrian esta-
do actuando para explicar las capturas comerciales asu-
midas y la abundancia poblacional observada
Finalmente, empled una version predictivadel andlisis
de poblacién virtual (Thompson y Bell, 1934) para
explorar las posibilidades de incrementar significativa
mente los rendimientos pesgueros de ambos efectivos
bajo dos condiciones de caracter conservativo: la pri-
mera gue las fracciones poblacionales con capacidad
de reproducirse se mantuvieran sobre niveles de segu-
ridad y la segunda que los gjemplares de un afio no
congtituyeran el grueso de los rendimientos. Esto solo
parece posible si se aumentase la tasa de explotacién
sobre los peces de 1 y 2 afios de edad, los cuales se
suponen subexplotados a presente (representando
cercadel 2%y e 20% de | os desembarques actuales en
peso, respectivamente) y también ligeramente sobre
los mayores (Tabla 5). Por supuesto, tales cambios en
el patrén actual de pesca no deberia ser realizado
repentinamente, para evitar el riesgo de sobrepesca. De
acuerdo con este criterio, si bien se considera que nive-
les superiores de explotacion pudieran ser bioldgica
mente soportables, las cifras de capturas maximas
anuales recomendadas por € INIDEP para las pobla
ciones de anchoita bonaerense y patagonica (120.000 t
y 35.000 t) no se han modificado desde que fueran ini-
cialmente propuestas para 1994. Esto es asi porque se
desconoce la magnitud de los descartes y el efecto que
una pesca més intensiva pudiera tener sobre la propia
especiey sus predadores, y porque setiene en cuenta el
enfoque precautorio de manejo pesguero postulado por
laFAO. Ademas, debe contemplarse que la anchoita es
una especie de ciclo vital relativamente corto, de creci-
miento individua répido y cuya abundancia depende
en forma marcada del éxito de los reclutamientos.
Estas caracteristicas conducen a poblaciones altamente
fluctuantes, como la mayoria de los pequefios pelagi-
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Figura 7. Curvas de rendimiento (g/recluta) ala edad 1 en funcion de valores crecientes de mortalidad pesquera, correspondien-

tes a cada poblacién de anchoita.

cos. Muchos autores opinan que los métodos de eva
luacion basados puramente en datos de captura por
edad de la flota comercial son inaplicables para deter-
minar de manera confiable los niveles de mortalidad y
de abundancia de estos efectivos. Se acepta que el
manej o de estas pesguerias por fuerza descansa en esti-
maciones de los reclutamientos, sean directas o por
medio de indices ambientales cuando pueden obtener-
se, y en laevaluacion directa de la abundancia de adul-
tos, por métodos hidroacusticos o de recuento de hue-
vos en € plancton (Uriarte et al., 1996).

Ademas, si se desea ganar mercados para desem-
barques sustanciamente mayores que los actuales,
deberdn considerarse importantes inversiones para
mejorar el manegjo a bordo y la conservacion de la
materia prima. Olsen (1992) ha sefialado con acierto
gue, demasiado frecuentemente, las inversiones en
estos conceptos son mucho menores que las dedicadas
aproducir grandes capturas a bajos costos. A juicio de
dicho autor, tal politica puede no retornar los réditos
esperados, sobre todo cuando se establecen sistemas
de cuotas o cupos de capturas.

CONSIDERACIONES FINALES

La anchoita y la caballa son los peces pelagicos
propios de la plataforma argentina sobre los cuales se

dispone de mayor cantidad de informacion biolégicay
pesguera. Esto no significa que se cuente con toda la
informacion deseable. En particular, los datos basicos
no han podido reunirse de una forma suficientemente
sistematica. Aunque ambos son recursos importantes
para la industria conservera y de salazon y para la
flota de rada del puerto de Mar del Plata, la explota-
cioén de especies demersal es tiene mucho mayor tradi-
cion en laArgentina. La magnitud de estos desembar-
ques (merluza, peces demersales costeros) o su valor
(langostino), ha resultado l6gicamente en el destino
hacia esas especies de gran parte de los recursos dis-
ponibles para investigacion.

El carécter puntual de la informacion sobre los
peces pelégicos ha derivado, necesariamente, en incer-
tidumbre acerca de su verdadero potencial. Las estima:
ciones de hiomasa total de anchoita han variado entre
1.000.000 t y mas de 5.000.000 t y, cuando solo €
modelo aproximativo de Gulland pudo ser empleado,
los célculos de rendimiento maximo sostenible para
esta especie llegaron a superar € millén de tondladas
anuaes. Posteriormente, en la medida en que fue posi-
ble evaluar €l aporte de cada edad a la biomasa pobla-
cional total y calcular mas gjustadamente € rendimien-
to potencia de los efectivos, las estimaciones resultaron
mucho menos optimistas. Se encontré que las edades
maés jévenes representan una proporcion muy grande de
aquel total. Capturas de unas 12.000 t/afio han sido pro-
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Tabla 5. Resultados del andlisis de poblaciones virtual es predictivo de Thompson y Bell (1934) para la poblacion bonaerense (A)
y patagodnica (B) de anchoita, obtenidos por Hansen (1999) asumiendo M = 1,01y M = 1,11.

A
t F, F, N, C, C, Y, Y,
1 0,0002 0,012 242.062 35 1.789 281,6 14.310,0
2 0,0032 0,033 115.915 236 2.376 3.769,1 38.017,0
3 0,0091 0,047 46.387 266 1.336 71774 36.082,3
4 0,0135 0,069 14.301 121 605 4.483,6 22.373,0
5 0,0143 0,073 4.098 37 183 1.580,8 7.877,7
6 0,0051 0,026 1732 6 28 264,7 1.339,9

Total 17.557,2  120.000,0

B
t F, F, N, C, C, Y, Y,
1 0,0002 0,008 295.879 40 1.382 120,5 41471
2 0,0020 0,014 156.221 190 1.304 1.612,8 11.082,9
3 0,0088 0,030 33.839 179 611 3.071,2 10.511,1
4 0,0109 0,037 11.529 75 257 1.918,7 6.552,9
5 0,0082 0,028 4563 23 77 676,5 2.316,6
6 0,0043 0,015 1314 3 12 113,3 389,4

Total 7.513,0 35.000,0

t : edad;

F, : tasa actual de mortalidad pesquera; F,: futura tasa asumida;

N, : millones de reclutas a cada edad, a primero de enero;

c, : captura en nimeros predichas para la flota actual;

c, : idem anterior, para una nueva flota;

Y., Y, :rendimientos en toneladas predichos paralaflota actual y la futura.

nosticadas mediante el modelo predictivo de poblacio-
nes virtuales de Thompson y Bell, bajo la restriccion
gue exista un elevado porcentgje de utilidad para con-
sumo humano directo. Aproximadamente 35.000 t/afio
fueron estimadas para € efectivo patagénico por €
mismo método. Considerando laimportancia ecolégica
de la anchoita, asi como la posibilidad de mejorar la
calidad de los datos, se ha recomendado no acanzar

tales niveles de expl otacion de manera brusca, sino con-
trolando € efecto de una mayor presion pesquera sobre
la especie y sus predadores principales. De todas for-
mas, a laluz de las 20.000 t/afio que se han obtenido
como promedio Ultimamente, es claro que la pesqueria
esta en condiciones de soportar un incremento impor-
tante, en caso que se resuelvan las condicionantes
econdmicas negativas que influyen sobre la misma.
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