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Comercializacién

RAYAS - Familia Rajidae

En el area del Tratado se distribuyen unas veinte especies de la Familia Rajidae (Clase Chondrichthyes). ComiUnmente conocidas
como rayas, estas especies constituyen, junto con el gatuzo y el pez angel, los condrictios mas explotados de la regién.
Considerando su distribucion geografica y las pesquerias de las que son objeto se pueden establecer dos grupos: rayas costeras y
rayas de altura.

El conjunto rayas costeras habita la franja litoral del area del Tratado, entre los 34° y 39° S y desde la costa hasta los 50 m de
profundidad. Estd compuesto por al menos 9 especies (Sympterygia bonapartii, S. acuta, Atlantoraja castelnaui, A. cyclophora,
Psammobatis bergi, P. extenta, P. rutrum, Rioraja agassizi y Zearaja flavirostris (= Z. chilensis, = Dipturus chilensis).

Cabe mencionar que las especies S. bonapartii y Z. flavirostris presentan una amplia distribucién geogréfica en los espacios
maritimos al sur de los 34°S, incluyendo tanto la regidn costera como la de mayor profundidad. No obstante, las mayores
abundancias de S. bonapartii se presentan a profundidades menores a los 50 m, mientras que Z. flavirostris, la mas importante de
todas las rayas desde el punto de vista comercial, se concentra especialmente a profundidades mayores a los 50 m. Una tercera
especie, Psammobatis lentiginosa, habita en una regidn intermedia entre las dos anteriores o de ecotono, préxima a la isobata de
50 m, entre los 34°y 42°S. En el area del Tratado las rayas costeras son capturadas por la flota costera argentina que opera sobre la
pesqueria multiespecifica denominada “variado costero” y por la flota uruguaya Categoria B.

El resto de las especies de la Familia Rajidae, que habitan en la plataforma media y externa de la ZCP, quedan incluidas en el grupo
rayas de altura. Entre ellas, cabe mencionar como de ocurrencia permanente en la region a: Amblyraja doellojuradoi, Atlantoraja
platana, Bathyraja albomaculata, B. brachyurops, B. cousseauae, B. griseocauda, B. macloviana, B. multispinnis, B. scaphiops,
Psammobatis normani y P. rudis. En la ZCP este conjunto es capturado por la flota argentina que opera principalmente sobre
merluza y por la flota uruguaya Categoria A.

RAYAS COSTERAS

Orden Rajiformes

Familia Arhynchobatidae

Especie Atlantoraja castelnaui
Nombre comun Raya, raya a lunares
Nombre en inglés Spotback Skate

Identificacion

Coloracién, dorso pardo claro y manchas circulares de color
marrdn oscuro. La parte anterior de la cara ventral del disco es
gris oscuro. Disco mas ancho que largo con borde anterior
ondulado, hocico agudo pero poco pronunciado. Aletas pélvicas
con una hendidura que divide a la aleta en dos Iébulos, uno
anterior estrecho y otro posterior mas amplio. Dos aletas
dorsales préximas al extremo de la cola, separadas entre si por
dos o tres espinas. Superficie dorsal cubierta por pequefias
espinas. Una hilera media de 15 a 21 espinas caudales que
inicia por detras de la axila de las pélvicas. Borde anterior de la
cara ventral con espinas. Es la raya costera de mayor tamafio,
alcanzando los 140 cm de largo total.

Distribucion
Endémica del océano Atlantico sudoccidental, se encuentra desde Rio de Janeiro Brasil (22°S) hasta el sur del Golfo de San Jorge,
Argentina (46°39°S) (Menni y Stehmann, 2000; Bovcon et al., 2011).
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Habitat

Especie marina que habita desde la costa sobre fondos de arena o fango. Se encuentra en profundidades desde 9,5 hasta 220 m
(preferencia 24 — 120 m), rangos de salinidad de 22,3 a 34,1, y temperaturas de entre 7,1 a 20,2° C (Oddone et al., 2008a; Cortés,
2012). En Argentina y Uruguay, la distribucién de la especie se encuentra asociada a las variables ambientales y no presenta
diferencias asociadas al sexo o estadio ontogénico (Cortés, 2012). En cambio, en Brasil se observé que juveniles y hembras habitan
zonas mas costeras (Oddone et al., 2008a). En el Rio de la Plata, la especie se distribuye principalmente a salinidades mayores a 30
y temperaturas mayores a 14°C (Cortés, 2012).

Reproduccion

Especie ovipara, con ciclo reproductivo anual con picos estaciones (Colonello et al., 2012). Los huevos se encuentran envueltos en
una cdapsula proteica de consistencia coridcea los cuales son depositados en el fondo. La talla de madurez LT s para machos es de
91 - 98 cm y para hembras de 105 — 108,9 cm (Oddone et al., 2008a; Colonello et al., 2012). La talla minima de madurez observada
en Argentina fue de 93 y 107 cm LT para machos y hembras respectivamente (Estalles et al., 2011b). En la Zona Comun de Pesca de
Argentina y Uruguay, el 50% de las hembras capturadas no alcanzan el tamafio de primera madurez (Oddone et al., 2005b),
mientras que en el Golfo de San Matias, Argentina, las capturas de individuos juveniles corresponden al 88% para machos y 90%
para hembras (Estalles et al., 2011b). La edad de madurez se estimé en 8,6 afios (LTso%: 98 cm) en machos y 10,6 afios (LTsy: 108,9
cm) en hembras (Hozbor y Massa, 2015).

Alimentacion

Especie ictiéfaga, se alimenta principalmente de peces dseos, seguido de decapodos, elasmobranquios, moluscos y cefalocordados
(Barbini y Lucifora, 2012). Entre los peces teledsteos mas importantes se encuentra el cocherito (Dules auriga), la raneya (Raneya
brasiliensis), la lucerna (Porichthys porosissimus), el surel (Trachurus lathami), lenguados y lenguitas (Symphurus spp.), la pescadilla
de red (Cynoscion guatucupa), P. porosissimus y el testolin (Prionotus nudigula) (Barbini, 2011; Barbini y Lucifora, 2012). Se
observan cambios en la composicion de especies en la dieta a nivel de estaciones, debido probablemente a la distribucion de las
especies presa (Barbini y Lucifora, 2012). Al relacionar el tamafio de la especie con su dieta, se observa que come peces en todas las
etapas de su vida y que los crustaceos se encuentran en mayor proporcién en los individuos de menor talla, mientras que
cefalépodos, elasmobranquios y equinodermos predominan en las tallas mayores (Cousseau et al., 2007; Barbini y Lucifora, 2012).

Orden Rajiformes

Familia Arhynchobatidae

Especie Atlantoraja cyclophora
Nombre comuin Raya, raya de circulos
Nombre en ingles Eyespot Skate

Identificacion

Dorso color marrén claro uniforme. En el centro de cada ala
presenta un circulo marréon oscuro que rodea a uno mas
pequefio central difuso. Cara ventral gris amarronado con
manchas irregulares blancas. Disco mas ancho que largo,
distancia de la cloaca al hocico aproximadamente igual que de
ésta a la punta de la cola. Borde anterior ligeramente ondulado
en las hembras, fuertemente cédncavo en machos. Espiraculos
ligeramente menores que los ojos. Aletas pélvicas con
hendiduras que forman dos Iébulos, uno anterior estrecho y
otro posterior. Aletas dorsales préximas al extremo de la cola,
separadas entre si por dos espinas. Cara dorsal el disco sin
espinas. En la linea media de la cola, anteriores a las aletas
dorsales, 7 a 10 espinas. Los machos poseen tres hileras de
espinas alares. En la cara ventral el borde del hocico presenta
espinas.
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Distribucion

Endémica del Océano Atlantico sudoccidental, se encuentra desde Cabo Frio, Rio de Janeiro, Brasil (22°S) hasta Cabo San Jorge
(47°S) en Argentina (Menni y Stehmann, 2000; Cousseau y Perrotta, 2000; Oddone y Vooren, 2004).

Habitat

Su distribucion es principalmente costera, encontrandose desde los 26 a los 500 m de profundidad, registrandose las mayores
abundancias a profundidades menores a 100 m (Oddone y Vooren, 2004; Gomes et al., 2010; Hozbor et al., 2011). En el sur de
Brasil, se determind que en verano la frecuencia de ocurrencia aumenta a estratos mas profundos (Oddone y Vooren, 2004). Esta
especie es comun en el sur de Brasil, ocurre durante todo el afio y no presenta variaciones estacionales de abundancia, incluso
cumple todo su ciclo vital en esta drea. En un estudio realizado entre los 34° y 55°S de la costa oeste del Atlantico, la especie fue
registrada desde los 34° a los 42°S a profundidades menores a los 70 m, observandose las mayores abundancias entre los 38°y 42°S
(Hozbor et al., 2011).

Reproduccion

Especie ovipara, con ciclo reproductivo anual. La puesta de huevos ocurre durante todo el afio, con un pico en la actividad entre los
meses de abril y julio (Oddone et al., 2008b). De acuerdo al tamafio de las capsulas ovigeras, los individuos podrian nacer con una
talla de aproximadamente 10 cm de largo total, aunque el individuo mds pequefio capturado media 23,5 cm, esto se debe
probablemente a la selectividad del arte con la que se realizaron los muestreos (Menni y Stehmann, 2000; Oddone y Vooren, 2004).
La longitud maxima registrada para esta especie es de 68,2 cm y 69,5 cm LT para machos y hembras, respectivamente. Las hembras
alcanzan la madurez a longitudes mayores, LTsy, estimado en 46,3 - 48,5 cm para machos y 52,8 - 53,2 cm para hembras (Oddone y
Vooren, 2005; Oddone et al., 2008b). La longitud minima de madurez observada en Argentina fue de 49 y 54 cm LT para machos y
hembras respectivamente (Estalles et al., 2011b). Se observa en el Golfo de San Matias, Argentina, que las capturas de individuos
juveniles corresponden al 73% para machos y 78% para hembras (Estalles et al., 2011b). Analizando la morfologia del aparato
reproductor, la biologia reproductiva de esta especie entre los 34° y 42°S, Wehitt (2019) detectd un cambio en la morfologia de los
individuos alrededor de 290 mm LT, lo cual concuerda con el crecimiento alométrico positivo para las hembras. Para el area de
estudio de trabajo mencionado, la autora determino una longitud mdaxima y LTsy para los machos de 67,4 cm y 53,7 cm
respectivamente. Para las hembras la LT maxima fue 70,9 cm y la LTso, de 57,0 cm. Ambos indicadores resultaron mayores a los
registrados por Oddone et al. (2008)

Alimentacion

Esta especie presenta habitos alimentarios demersal-bentdnicos (Barbini, 2011; Viana y Vianna et al., 2014). Se alimenta
principalmente de crustaceos (camarones, langostinos y cangrejos braquiuros) y de peces teledsteos (Barbini, 2011; Viana y Vianna
et al., 2014). Las principales presas observadas varian dependiendo de la zona de estudio; siendo los cangrejos Majidae y Peltarion
sponosolum y los peces Dules auriga, Porichthys porosissimus y Raneya brasiliensis las principales en la region costera bonaerense y
uruguaya (Barbini, 2011), y Achelous spinicarpus y Dactylopterus volitans las principales en Rio de Janeiro, Brasil (Viana y Vianna,
2014). Ademas, A. cyclophora es un predador que cambia la dieta con la ontogenia, la regidn y la temporada. Los individuos mas
pequefios consumen camarones y langostinos; a medida que el predador aumenta de tamafio, disminuye el consumo de estos
ultimos y se produce un reemplazo por cangrejos braquiuros y peces teledsteos (Barbini, 2011; Viana y Vianna, 2014).

Orden Rajiformes

Familia Arhynchobatidae
Especie Rioraja agassizi
Nombre comun Raya, raya lisa
Nombre en ingles Rio Skate
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Identificacion

Cara dorsal marréon claro, con dos manchas marrones de
contorno oval, rodeadas por una orla blanca. Disco mas ancho
que largo, longitud del disco menor que la longitud de la cola.
La forma del borde anterior es semejante en ambos sexos.
Aletas pélvicas con una hendidura bien marcada que define dos
I6bulos, uno estrecho y otro redondeado. Presenta dos aletas
dorsales insertadas en el tercio posterior de la cola, separadas
entre si por un espacio algo mayor que la base de la segunda.
Caudal ausente. Posee una serie de espinas en la linea media,
desde la base de la cola hasta el inicio de la primera dorsal.

Distribucion

Endémica del océano Atlantico sudoccidental, se encuentra desde Espiritu Santo, Brasil (20°S), Uruguay, hasta el norte de la
Patagonia, Argentina (43°S) (Menniy Stehmann, 2000; Muto et al., 2001).

Habitat

Especie que habita en profundidades de entre 6,5 y 100 m, con temperaturas de entre 6,0 y 19,7°C, y salinidades de 18,5 a 34,3
(Menni y Stehmann, 2000; Cortés, 2012). La distribucidn de la especie se asocia con las variables ambientales, no observandose
variaciones estacionales de abundancia, ni preferencias ambientales relacionadas con el sexo o la talla de los individuos. En el Rio
de la Plata, durante el invierno, la especie se asocia a temperaturas mayores a los 12°C, y la abundancia aumenta con salinidades
mayores a 29 (Cortés, 2012).

Reproduccion

Especie ovipara, presenta un periodo reproductivo anual parcialmente definido, con deposicidn de huevos durante todo el afio, con
un pico en primavera, mas particularmente en setiembre de acuerdo con lo observado en Brasil, y otro posible en verano (Colonello
et al., 2007b; Oddone et al., 2007; Oddone et al., 2008c; Estalles et al., 2009; Oddone y Capapé, 2011). Si la especie pudiese poner
un huevo por dia, se estima en base al promedio de huevos observados por mes, que la especie tendria una fecundidad de 124
huevos al afio, y si pusiese un huevo cada dos dias entonces seria de 62 huevos al afio (Oddone y Capapé, 2011). La talla de primera
madurez es varia en relacion a la latitud. En el sur de Brasil la LT50% de machos se estimé en 32,0 cm en machos y 40 cm en
hembras (Oddone et al., 2007). En Argentina las estimaciones varian entre 47,5 cm y 50,4 cm en machos (Colonello et al., 2007b;
Estalles et al., 2009) y entre 52,0 cm y 57,0 cm en hembras (Colonello et al., 2007b; Estalles et al., 2009) La talla maxima registrada
para esta especie fue de 62,9 cm y 70,8 cm de largo total para machos y hembras, respectivamente (Cousseau et al., 2000; Estalles
etal., 2009).

Alimentacion

Estudios sobre la dieta de esta especie en todo su rango de distribucion han observado que la misma se compone principalmente
de crustaceos, seguida por peces, y otros de menor importancia (Muto et al., 2001; Barbini y Lucifora, 2011; Pasquino et al., 2011).
La alta proporcion observada de estdmagos con contenido sugeriria que la especie tiene un habito alimentario diario continuo
(Pasquino et al., 2011). Un estudio realizado por Muto et al. (2001), en la plataforma continental de Ubatuba (Brasil), se encontré
que el 70% de los estdmagos analizados contenian camarones y éstos constituian el 49% del total de presas. Los peces fueron el
ftem alimenticio mas importante en términos de masa, mientras que otros items presentaron bajos valores en el indice de
Importancia Relativa. Existen diferencias estacionales en la composicién de la dieta dependiendo de la disponibilidad del alimento,
observandose por ejemplo un mayor consumo de peces 6seos durante el invierno y mayor consumo de cefalocordados durante el
verano (Barbini y Lucifora, 2011). No existen diferencias alimenticias entre individuos de distinto sexo; en cambio si existen
diferencias segun las tallas, observandose una mayor presencia de anfipodos en individuos de tallas pequefias y peces dseos en
individuos mas grandes (Muto et al., 2001; Barbini y Lucifora, 2011).

Orden Rajiformes

Familia Arhynchobatidae

Especie Sympterygia acuta

Nombre comuin Raya, raya marrdn oscura, raya hocicuda
Nombre en ingles Bignose fanskate
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Identificacion

De color marréon claro uniforme, hocico algo mas claro,
transparente, formando un tridngulo. La cara ventral es blanca.
Disco mas ancho que largo, la distancia hocico-cloaca es
aproximadamente igual a la correspondiente a la de cloaca-
cola. Hocico muy pronunciado, forma similar en ambos sexos.
Dos aletas dorsales proximas al extremo de la cola, y muy
préximas entre si. Aleta caudal muy pequefia, unida por un
pliegue a la segunda dorsal. En la cara dorsal presenta espinas
apenas visibles y muy densas en el borde anterior del disco. En
la linea media, una hilera de 21 espinas notorias, que van desde
la region escapular hasta la primera aleta dorsal. En machos
adultos cinco hileras de espinas alares.

Distribucion
Endémica del Océano Atlantico sudoccidental, se encuentra desde Rio de Janeiro, Brasil (22° S) hasta el Golfo de San Jorge (45°43°
S), Argentina (Menni y Stehmann, 2000; Oddone y Vooren, 2002; Bovcon et al., 2011).

Habitat

Especie principalmente costera, se encuentra hasta los 188 m de profundidad, con preferencias por profundidades cercanas a los
50 m. En la regidn de Brasil, es una de las especies mas abundantes durante todo el afio, mientras que en Uruguay tiene una alta
frecuencia de ocurrencia en la zona norte (Menni y Stehmann, 2000; Paesch et al., 2014). Su abundancia disminuye al sur de su
distribucidn, asi como mas al norte, hacia Santos (24°S), donde se vuelve rara la ocurrencia de esta especie (Menni y Stehmann,
2000; Pérez Comesaiia et al., 2011).

Reproduccion

Especie ovipara, con una definida estacionalidad en su ciclo reproductivo, y una fecundidad estimada en 52 huevos por ciclo. El
periodo de puesta de huevos ocurriria entre agosto y diciembre, con una duracién de la gestacion de aproximadamente 4 meses, y
los nacimientos ocurriendo de enero a abril (Mabragafia et al., 2014). La marcada estacionalidad observada en esta especie se debe
a los habitos costeros de la misma, los cuales estan sujetos a cambios ambientales estacionales mas marcados que en ambientes
profundos (Mabragaia et al., 2014). Se observd en laboratorio que las tallas de los individuos al nacer son de 7,7 a 8,4 cm de largo
total (LT) (Oddone y Vooren, 2002). La talla de madurez LTy se calculd en 47,5 cm y 47,8 cm para machos y hembras
respectivamente. La talla maxima registrada para esta especie fue de 57,0 cm para machos y 58,5 cm LT para hembras (Pereyra et
al., 2012; Mabragafia et al., 2014).

Alimentacion

La raya Sympterygia acuta presenta habito alimentario demersal-bentdnico, alimentandose principalmente de peces teledsteos y
crustaceos decapodos (Barbini, 2011; Barbini y Lucifora, 2015). La composicidon de la dieta cambia en relacion con estadios de
madurez sexual, la talla, la regidn y la temporada. Entre estas variaciones, se destaca que los juveniles consumen decapodos
Natantia (Artemesia longinaris), cangrejos braquiuros, cumaceos, isépodos y poliquetos en mayor proporcidon que los adultos
quienes se alimentan primordialmente de peces teledsteos (Dules auriga, Engraulis anchoita) (Barbini, 2011; Barbini y Lucifora,
2015).

Orden Rajiformes

Familia Arhynchobatidae

Especie Sympterygia bonapartii
Nombre comun Raya, raya marmolada
Nombre en inglés Smallnose fanskate
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Identificacion

Coloracion variable, en general dorso castafio, con manchas
mas oscuras, y puede presentar manchas circulares marrones
de diversos tamanos. El disco mas ancho que largo, y la
distancia hocico-cloaca es igual a la correspondiente a cloaca-
cola. Hocico poco pronunciado. Dos aletas dorsales préximas al
extremo de la cola, separadas por una espina. La aleta caudal
es pequenfia, y se encuentra unida por un pliegue a la segunda
dorsal. El borde anterior del disco presenta espinas. Dos
espinas en el borde interno de cada ojo, 2 a 6 nucales, un
promedio de 14 espinas caudales.

Distribucion

Especie endémica del océano Atldntico sudoccidental, se encuentra presente desde Rio Grande del Sur, Brasil (23°S) hasta el
estrecho de Magallanes, en el sur de Argentina (53°S) (Menni y Stehmann, 2000; Massa y Lamilla, 2004).

Habitat

Es una de las especies mas comunes y abundantes en aguas costeras y de plataforma intermedia (Menni y Stehmann, 2000; Massa
y Lamilla, 2004). Se la encuentra en profundidades de entre 5,6 m y 180 m (con registros de hasta 500 m), temperaturas de 7,1 a
21,4°C, y salinidades de 13,1 a 34,5 (Menni y Stehmann, 2000; Cortés, 2012). Las mayores abundancias de esta especie se observan
en las zonas externas de estuarios y marismas. La distribucion de la especie estd relacionada con las variables ambientales,
observandose en el Rio de la Plata que las mayores abundancias se asocian a salinidades de 26 (Cortés, 2012). En el sector externo
del Rio de la Plata se encuentra en salinidades de hasta 14,5 (Mabragafia et al., 2002; Cousseau et al., 2007).

Reproduccion

Es una especie ovipara. El ciclo reproductivo es estacional, siendo el periodo de puesta desde fines de primavera a principios de
verano. Las hembras depositan los huevos en areas poco profundas, cercanas a estuarios, por lo que la zona externa del Rio de la
Plata constituye una importante area de cria para la especie (Mabragafia et al., 2002; Vooren y Klippel, 2005). En otofio se retiran
hacia la plataforma interna, mientras que los juveniles permanecen en las areas de cria (Cousseau et al., 2007). En cautiverio, la
tasa de puestas de huevos se estimé en 0,5 por dia, y el periodo de gestacion se estimé en 135 dias (Jafiez y Sueiro, 2007, 2009). Las
estimaciones de la talla LTso, de madurez varian entre 54,5 cm y 65,1 cm en machos y entre 59,4 cm y 63,6 cm en hembras y la talla
minima de madurez observada fue de 46 y 52 cm LT para machos y hembras respectivamente (Mabragafia et al., 2002; Estalles et
al., 2011b; Estalles, 2012). La edad de madurez se estimé en 9 afios en ambos sexos, valor que representa el 47% y 37,5% de la
longevidad estimada para machos y hembras, respectivamente (Hozbor y Massa, 2015).

Alimentacion

El régimen alimentario es carnivoro, las presas ingeridas por esta especie corresponden a distintos niveles de la columna de agua,
pero la mayoria viven sobre el fondo. El alimento principal esta constituido por crustidceos (langostino, camarén, cangrejos),
bivalvos, cefaldpodos (pulpo, calamarete), otros invertebrados (poliquetos, ascidias, etc.) y peces (anchoa, merluza, anchoita, etc.),
variando la importancia de estos entre areas de estudio. Existe una relacion entre el tamafo de los individuos y sus presas: los
pequefios crustdceos dominan en la dieta de los juveniles y no aparecen en la de individuos de tallas mayores. Mientras que peces
y moluscos (bivalvos y cefalépodos) aparecen con las frecuencias mas altas en individuos de mayor tamario (Barrera Oro y Maranta,
1996; Cousseau et al., 2007; Barbini, 2011; Estalles, 2012). Recientemente, Milessi et.al (2019) analizaron la dieta de juveniles de
esta especie en la zona externa del Rio de la Plata. La identificacion y el andlisis del contenido estomacal indicaron que Sympterygia
bonapartii se alimenta principalmente de crustaceos (68.73-99.96% IRl), en particular, Artemesia longinaris. La alta proporcion de
estdmagos con alimento y el nivele tréfico sugiere que esta especie es depredador activo a una edad muy temprana

Orden Rajiformes

Familia Rajidae

Especie Zearaja flavirostris (sinén: Zearaja chiliensis, Dipturus chilensis)
Nombre comuin Raya hocicuda, raya picuda)

Nombre en inglés Kite Ray, Large-nose Ray, Yellownose Skate
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Identificacion

El dorso es de color marrén claro uniforme, con dos manchas
ovales en la base de las pectorales. El disco es mas ancho que
largo. La distancia del hocico a la cloaca es mayor que la de la
cloaca a la cola. Borde anterior oblicuo, ligeramente ondulado
en hembras, fuertemente céncavo en machos. Hocico muy
pronunciado, con un fuerte cartilago rostral, visible a través de
la piel, ésta ultima en el hocico es transparente. Dos aletas
dorsales cerca del extremo de la cola, separadas por una o dos
espinas. La aleta caudal estd unida a la segunda dorsal por un
pliegue. En la cara dorsal presenta una doble hilera de espinas
en la linea media del hocico, a nivel del cartilago rostral. En la
cola una hilera central y dos laterales, la primera formada por
12 a 23 espinas.

Distribucion
Endémica de Sudamérica. Se encuentra presente en el océano Atlantico sudoccidental, desde Uruguay (34° S) hasta el sur de
Argentina (55° S) (Garcia de la Rosa, 1998; Cousseau et al., 2007; Silveira et al., 2014).

Habitat

Especie demersal bentdnica, en el Atlantico sudoccidental habita en profundidades desde los 28 hasta los 435 m, temperaturas de
entre 3,5y 18,8° C, y salinidades de 32,1 a 34,3 (Garcia de la Rosa, 1998; Menni y Stehmann, 2000; Kyne et al., 2007; Silveira et al.,
2014). Se la observa con mayor frecuencia entre los 50 y 150 m (Cousseau et al., 2007). Garcia de la Rosa (1998) registrd que las
mayores densidades se encontraron en el area entre 45° y 46°S, a profundidades de 90 m y temperatura de 8°C.

Reproduccion

Es una especie ovipara, la hembra posee los dos ovarios funcionales. La talla minima de madurez observada en Argentina fue de 74
y 75 cm LT para machos y hembras respectivamente. La captura de individuos inmaduros corresponde al 88% para machos y 96%
para hembras (Estalles et al., 2011b). La talla de madurez estimada en el Atlantico sudoccidental fue de 102-106 cm para hembras y
83-87 cm para machos (Oddone et al., 2005b). Paesch y Oddone (2008b) observaron una disminucién en las tallas de madurez de la
especie, ya que calcularon una LTsyy, de 78,5 cm y 81,4 cm para machos y hembras respectivamente. De acuerdo con las autoras,
existen varias posibles explicaciones para esta disminucidn, entre las cuales se encuentra el efecto de mayores niveles de
explotacién pesquera. Se registraron diferencias significativas de las estimaciones de madurez sexual en funcién de la latitud. Al
norte de los 43°S la LTso, de machos se estimo en 80,5 cm LT y de hembras en 91,3 cm LT, mientras que al sur de los 43°S los valores
estimados fueron de 67,7 y 89,5 cm LT, respectivamente (Colonello y Cortés, 2014). Zavatteri (2010) estim6 que en el Atlantico
sudoccidental las hembras de Z. flavirostris alcanzan la edad de madurez a los 17,8 afios (LTso%: 94 cm LT) y observé una edad
maxima de 25 afos, mientras que en el Pacifico sudoriental estos dos parametros fueron estimados en 14 y 18 anios,
respectivamente. Estos rangos determinan que los ejemplares podrian tener entre 4 y 7 temporadas reproductivas anuales durante
su ciclo vital. La talla al nacer observada es de entre 15,5 — 17 cm (Mariotti, 2006).

Alimentacion

Especie principalmente ictiéfaga, de habitos demersal-bentdnicos que se alimenta de una gran diversidad de especies de peces, asi
como de moluscos, crustaceos, anélidos y equinodermos (Garcia de la Rosa, 1998; Lucifora et al., 2000; Koen Alonso et al., 2001;
Belleggia et al., 2016). La composicion especifica de presas y la importancia de estas en la dieta varia con el area. Estudios
realizados al sur de los 40°S observaron similares composiciones de especies en la dieta de Z flavirostris, con variaciones en el
indice de importancia relativa (IRl) de las mismas. Lucifora et al. (2000) observaron que la dieta de la especie, en individuos de
entre 45 y 95 cm LT, se compone en un 95% de notenia (Patagonotothen ramsayi), mientras que el restante 5% se compone de
merluza (Merluccius hubbsi), congrio (Bassanago albescens) y abadejo (Genypterus blacodes). Para un rango de tallas mayor, 26 —
248 cm LT, Koen Alonso et al. (2001) registraron que la especie mas importante en la dieta fue la merluza (46,6% IRI), seguida de la
nototenia (25,7% IRI) y en tercer lugar el calamar (/llex argentinus) (15,8% IRI).

Los ejemplares Z. flavirostris de menor talla también se alimentan de presas bentdnicas, principalmente de los isépodos
Acanthoserolis schythei (Lucifora et al., 2000; Belleggia et al., 2016). El nivel tréfico de Z. chilensis es 4,53 (Belleggia et al., 2016). La
composicion de la dieta depende de la abundancia de las presas en el area y de sus variaciones estacionales (Garcia de la Rosa,
1998; Garcia de la Rosa et al., 2004; Koen Alonso et al., 2001; Belleggia et al., 2016).

Indicadores de la pesqueria

Hasta mediados de la década de 1990 las rayas costeras constituian un bajo porcentaje (<10%) de los desembarques
correspondientes a la pesqueria argentina de variado costero, y eran en gran medida, descartadas a bordo. A partir de ese afio, los
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desembarques argentinos de rayas costeras capturadas en el area del Tratado aumentaron considerablemente, alcanzando sus
niveles mas altos en el afio 2008, afio a partir del cual se observa una tendencia declinante, lo que ha llevado a establecer medidas
de manejo para disminuir los niveles de explotacion (Resolucion CTMFM N° 08/2012, Resolucién CFP N° 04/2013).

Si bien en 2014 y 2015, la captura desembarcada de este grupo de especies por parte de la flota argentina supero las 5.000 t , a
partir de 2016 no superan en promedio las 3.600 t. Uruguay por su parte, a excepcion de 2016 (417 t) no supera las 80 t anuales

(Figura 1).
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Figura 1. Captura desembarcada del conjunto de rayas costeras por las flotas de Argentina y Uruguay.

La Figura 2 indica los rectangulos con mayores capturas de rayas por parte de la flota argentina durante el periodo 2014-2017. La
flota costera con esloras entre 18,23 y 24,99 m fue la que desembarcd la mayor proporcidon de rayas costeras. Las mayores
capturas de rayas fueron declaradas en dos zonas principales: una asociada a la isobata de 50 m entre las latitudes de 36 y 38°S; y
otra a mayor profundidad entre 39° y 40°S. Entre los afios 2014 y 2016, se declararon las mayores capturas en la zona préxima a la
isobata de 50 m.
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Figura 2. Flota argentina. Rectangulos estadisticos donde se declararon las mayores capturas de rayas durante los afios 2014, 2015, 2016 y 2017, en

el area del Tratado del Rio de la Plata y su Frente Maritimo.
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En cuanto a la flota uruguaya, entre 2015 y 2018, las capturas reportadas fueron menores a 100 t. Los desembarques mayores de
rayas costeras provinieron del CE 345, representando el 45% de la captura, seguido por los CE 355, 356 y 344 (14, 12y 10 %
respectivamente) (Figura 3).
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Figura 3. Flota uruguaya. Rectangulos estadisticos
donde se declararon las mayores capturas de rayas
costeras durante los afios 2015-2018, en el area
g0 del Tratado del Rio de la Plata y su Frente
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Si bien a lo largo de todo el afio se producen desembarques de rayas costeras provenientes del drea del Tratado, la pesca de este
conjunto muestra estacionalidad, incrementandose en los meses mas célidos (Figura 4). Se observa también un incremento de la

actividad extractiva sobre las rayas costeras, en enero y febrero de 2017.
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Figura 4. Variacion mensual en los desembarques de rayas costeras provenientes del area del Tratado (2014-2019).

Estado del recurso

Para la estimaciéon de la abundancia de rayas costeras se utilizé un Modelo de Producciéon Excedente, ajustado por inferencia
bayesiana, que permite incorporar la incertidumbre en las transiciones anuales de la biomasa (error de proceso) y la incertidumbre
en los indices de abundancia observados, asociada con la medicion y/o el muestreo (errores de observacién). Se utilizé una
reparametrizacion que expresa a los valores de Biomasa en funcién de K (P=B; / K) para facilitar la convergencia de las cadenas de
Markov Monte Carlo hacia la distribucidn a posteriori. Los errores de proceso y observacion se suponen Log-normales.

El ajuste de este modelo se realiz6 a partir de tres series de indices de abundancia, una de las cuales una se estimé a partir de datos
de la flota comercial argentina y las otras a partir de campanfas de investigacion del INIDEP y DINARA. La serie correspondiente a los
datos de flota se estimd a partir del promedio anual de las CPUE (t/dias navegados) por viaje de pesca, considerando la unidad de
esfuerzo como la duracién del viaje en dias (Icrue()- La serie correspondiente a los datos de campafias argentinas se estimé a partir
de un modelo Delta con un disefio de muestreo estratificado (lew) Y por su parte, el valor nominal del indice de campanias
realizadas por el B/l Aldebaran.

Se presentan a continuacion los resultados del ajuste de los modelos. El caso 1 incluyé un indice de CPUE de flota argentina (Kg/dia
2004-2018) y un indice de abundancia estandarizado de campaiias de investigacidn argentinas. El caso 1.1, fue ajustado con los
indices previamente mencionados y con la serie de abundancia nominal de campafias uruguayas (Figura 5).
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Figura 5. Relacién entre los indices de abundancia observados (puntos negros) y estimados (linea continua) para
rayas costeras en el drea Tratado del Rio de la Plata y su Frente Maritimo obtenidos a partir de un Modelo Bayesiano
de Produccién Excedente Estado Espacio.

Para ambos casos la tendencia de la biomasa total estimada se mantuvo relativamente estable hasta el afio 2014 incrementando
hacia el final del periodo de diagndstico (Figura 6).
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Figura 6. Biomasa total de rayas costeras en el area Tratado del Rio de la Plata y su Frente Maritimo estimada a partir de un Modelo
Bayesiano de Produccion Excedente Estado Espacio. El area sombreada se corresponde con los intervalos de credibilidad del 95%.

El diagndstico de la situacidén del recurso se realizé considerando como puntos biolégicos de referencia objetivo (PBRO) a la
biomasa del rendimiento maximo sostenible (Brys) y a la tasa de mortalidad por pesca del rendimiento maximo sostenible (Fgws).
Ademas, se consideraron como puntos bioldgicos de referencia limite (PBRL) al 50% de Bgrws y al 150% Fpys. El nivel de riesgo
tolerado para la probabilidad de superar los PBRO fue de 0,5 mientras que para los PBRL fue de 0,1.

El andlisis del Diagrama de Kobe mostrd diferencias en el diagndstico del estado actual del recurso en cada caso analizado. La

probabilidad de que la biomasa de rayas costeras se encuentre en un nivel de biomasa inferior al éptimo y que la tasa de
mortalidad por pesca sea superior a la éptima fue del 68 y 98% para cada ejercicio (Figura 7).
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Figura 7. Diagrama de Kobe de las trayectorias de la Biomasa (Bt) relativa a Brus y de la mortalidad por pesca (Ft)
relativa a Frvs Obtenidas a partir del modelo Base de un Modelo Bayesiano Estado Espacio aplicado a rayas
costeras en el area del Tratado. Las isolineas indican los intervalos de probabilidad conjunta para B s/Brvs Y
Fa010/Frws. Se indica el porcentaje de estos valores en cada cuadrante del diagrama.

Proyecciones de biomasa

Se realizaron proyecciones de la Biomasa mediante los supuestos de: a) Captura constante; y b) Tasa de mortalidad por pesca (F)
constante. La edad maxima observada promedio de las rayas costeras que se distribuyen en el drea del Tratado fue de 15 afios
(Hozbor y Massa, 2013; 2015; Sammarone y Hozbor, 2019), por lo tanto, las proyecciones se realizaron por un periodo 15 afios.
Para las proyecciones a captura constante se evaluaron cinco niveles de captura, en cada uno se supuso como captura para el
periodo 2020-2034, la captura de reemplazo de 2019 (CR), el rendimiento maximo sostenible (RMS), la captura total permisible
establecida para 2019 (5.500 toneladas), y los Ultimos 2 niveles se corresponden con la captura que permite alcanzar las
condiciones impuestas para los PBRO y PBRL asociados a la biomasa. Para las proyecciones a F constante se evaluaron cuatro
niveles de F, en cada uno se supuso como F para el periodo 2020-2034, el 100 y 150% de la tasa de mortalidad por pesca en el RMS
(Frms) y los ultimos 2 niveles se corresponden con los porcentajes de Frws que permiten alcanzar las condiciones impuestas para los
PBRO y PBRL asociados a la biomasa.

Las proyecciones a captura constante a largo plazo indicaron que el valor de captura para alcanzar las condiciones de riesgo
asociadas al PBRO fue de 6.200 y 10.000 t y el PBRL fue 5.989 y 8.900 t para los casos 1y 1.1 respectivamente En las Figuras 8y 9
se muestra el diagrama de Kobe de las trayectorias de biomasa a captura y tasa de mortalidad por pesca constante para ambos
casos.
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Figura 8. Diagrama de Kobe de las trayectorias de la Biomasa (B,) relativa a Bgvs y de la mortalidad por pesca (F:)
relativa a Frus estimadas a partir de proyecciones con distintos niveles de captura constante y tasa de mortalidad por
pesca (F) constante.
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Figura 8. Continuacion. Diagrama de Kobe de las trayectorias de la Biomasa (B:) relativa a Brws y de la mortalidad
por pesca (F,) relativa a Frys estimadas a partir de proyecciones con distintos niveles de captura constante y tasa de
mortalidad por pesca (F) constante.

Recomendaciones de manejo

A partir del trabajo conjunto desarrollado en 2019, el GT-Condrictios acordé formular las siguientes recomendaciones en relacion
con la captura de rayas costeras para el afio 2020 en el drea del Tratado.

RAYAS COSTERAS Modelo Global*

indice CPUE Kg/dia flota argentina 2004- 2018. CPUE Kg/dia flota argentina 2004- 2018.
Campanias investigacion argentinas. Campafias investigacion argentinas.
Campainias investigacion uruguayas

I Caso 1 Caso .1

CR2020 5.673 5.420
RMS 5.989 8.578
Punto de referencia CCte FCte CCte FCte
PBRO (50% de riesgo) 6.200 t 6.657 t 10.000 t 16.822 t
PBRL (10% de riesgo) 5.989t 9.422 t 8.900 t 15.010t
! ! |
Bo 137.220 120.385
Brwis 65.016 63.180
B.o20 73.999 99.384
Bo/K 1,048 0,953
Bao20/K 0,559 0,783
Buots / Brus 1,089 1,537
Frms 0,0923 0,1376
F2019 0,0549 0,0405
Fa010/ Frws 0,614 0,301

Medidas de ordenacion vigentes

e  Resolucién CTMFM N2 10/00 (Modifica Art. 1 Resol. 7/97). Corvina, pescadilla y otras especies demersales. Norma
modificando eslora maxima/total de buques autorizados a operar en un sector de la Zona Comun de Pesca.
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e  Resoluciéon CTMFM N2 05/09, que establece buenas practicas de pesca para condrictios, prohibiendo el uso de “bicheros”
y el aleteo.

e Resolucién CTMFM N2 09/13, que establece un maximo de desembarque de peces cartilaginosos por marea.

e  Resolucion CTMFM N2 17/19. Norma estableciendo la captura total permisible (CTP) y otras medidas de manejo para las
rayas costeras y de altura para el afio 2020 en la Zona Comun de Pesca.

RAYAS DE ALTURA

Orden Rajiformes

Familia Arhynchobatidae

Especie Bathyraja albomaculata

Nombre comuin Raya, Raya de manchas blancas/Raya de lunares
Nombre en inglés White-dotted skate

Identificacion

La talla maxima registrada para esta especie fue de 81,8 cmy
96 cm de largo total para machos y hembras, respectivamente
(Cousseau et al., 2000). Cara dorsal marrén grisacea oscura con
manchas blancas y oscuras. Cara ventral uniformemente
blanca. Disco mas ancho que largo. La distancia del hocico a la
cloaca es mayor que la de la cloaca a la cola. Borde anterior
levemente ondulado en hembras, concavo en machos. Aletas
pélvicas con una hendidura que forma dos ldbulos, uno
anterior mds pequefo y uno posterior mas ancho. Dos aletas
dorsales proximas al extremo de la cola, separadas entre si por
una espina. Aleta caudal diminuta. Sobre la linea media tres
espinas nucales, un espacio desnudo y después de 17 a 23
espinas muy fuertes, con la punta orientada hacia atras.

Distribucion

Océano Atlantico sudoccidental desde Uruguay, hasta el sur de Argentina; se encuentra en el Pacifico sudoriental, hasta Chile
central (Cousseau et al., 2007; McCormack et al., 2007a).

Habitat

Se distribuye en profundidades de entre 55 y 945 m, observandose las mayores abundancias préximas a la isobata de los 100 m
(Menni y Stehmann, 2000; McCormack et al., 2007a). Su limite de distribucién norte probablemente esté definido por la
temperatura del agua, ya que cominmente se la encuentra siguiendo la corriente de Malvinas (Cousseau et al., 2000; Menni y
Stehmann, 2000; Cousseau et al., 2007).

Reproduccion

Especie ovipara, depositan huevos encerrados en ovotecas con una fecundidad méaxima estimada de hasta 32. No se observan
diferencias significativas en la talla de madurez LTsy entre machos y hembras, 62,9 cm y 65,4 cm respectivamente; y ambos
maduran cuando alcanzan el 86% del largo total maximo (Ruocco et al., 2006). Se observaron diferencias con las tallas de madurez
estimadas por Henderson et al. (2005) para el area de Malvinas, quienes estiman la talla 50% para machos 40,0 cm ancho de disco
(AD) (76,4 cm LT) y para hembras 41,6 cm AD (78,5 cm LT) (tallas LT calculadas a partir de ecuaciéon de conversion LT — AD, Ruocco
et al., 2006). En base a la talla de madurez 50% estimada, las hembras alcanzan la madurez a la edad de 10 afios y los machos a los
11 afios (Henderson et al., 2005). En los machos se puede determinar el grado de madurez dependiendo del numero de espinas
alares, ya que estas aumentan con la talla. Segun Ruocco et al. (2006), los huevos son depositados en otofio en la zona norte, y
durante invierno y primavera en el drea central. Esto sugiere una época de ovoposicion muy larga, o la existencia de diferencias en
las épocas de ovoposicion dependiendo de la zona geografica. La presencia de hembras con huevos durante todo el afio soporta la
primera hipétesis (Henderson et al., 2005; Ruocco et al., 2006).

Alimentacion

Se alimenta de presas bentdnicas, presentando una marcada especializacion por poliquetos y crustaceos, registrandose en total 14
taxones como parte de la dieta de la especie (Sdnchez y Mabragafia, 2002; Ruocco et al., 2009). En base al indice de Importancia
Relativa (IRI) se observé que lo poliquetos representaron el 56,8%, seguidos por anfipodos (26,7%) e isépodos (15,2%) (Ruocco et
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al., 2009). No se observaron diferencias significativas en la dieta entre sexos, pero si variaciones ontogénicas en el tipo de
alimentacion, principalmente en el consumo de anfipodos, siendo estos mas importantes en tallas menores, y aumentando el
consumo de calamar (Loligo gahi) en individuos de mayor tamafio (Brickle et al., 2003; Ruocco et al., 2009).

Orden Rajiformes

Familia Arhynchobatidae

Especie Bathyraja brachyurops
Nombre comun Raya, Raya cola corta
Nombre en ingles Broadnose skate

Identificacion

La talla maxima registrada para esta especie fue de 100 cm y 92
cm de longitud total para machos y hembras, respectivamente
(Paesch y Oddone, 2008). Disco mas ancho que largo. Longitud
de la cola menor que la del disco. Dos a cuatro espinas fuertes
en la linea media, sobre la region anterior del tronco. Estas
espinas estan separadas por un espacio de una segunda hilera
de 12 a 20 espinas. Faz dorsal marrén grisacea oscura, con
manchas difusas e irregulares blancas. Un ocelo blanco de cada
lado en la parte posterior del disco. Faz ventral blanca, cola con
manchas irregulares marrones (Cousseau et al., 2007).

Distribucion
Océano Atlantico sudoccidental desde el sur de Brasil hasta el sur de Argentina (Cousseau et al., 2007).
Habitat

Se distribuye en profundidades de entre 51 y 604 m y temperaturas entre 3,3 y 12,5° C (Menni y Stehmann, 2000), con las mayores
abundancias entre 60 y 200 m (Cousseau et al., 2007).

Reproduccion

Especie ovipara, depositan huevos encerrados en ovotecas. Se observan diferencias en la LT s, de machos y hembras. En machos la
LTs0% varia entre 57,98 y 66,2 cm y en hembras entre 63,9 y 75,4 cm (Paesch y Oddone, 2008a; Arkhipkin et al., 2008), siendo la
edad de madurez 14 y 17,78 afios, respectivamente (Arkhipkin et al., 2008). Las mayores frecuencias de aparicion de las hembras
con cdpsulas de huevos en los Uteros se encontraron a profundidades menores de 80 m al norte de los 42°S y mayores de 80 m a en
el sur de los 42°S. El ciclo reproductivo seria anual con menor frecuencia de puesta durante el invierno (Arkhipkin et al., 2008).

Alimentacion

Es una especie principalmente ictiéfaga que se alimenta fundamentalmente de peces benténicos y demersales (Sanchez y
Mabragafia, 2002; Brickle et al. 2003; Belleggia et al., 2008). Por otro lado, en la regién ubicada al sur del 40°S los crustaceos
también son presas importantes entre los que se destacan los is6podos como Acanthoserolis schithey y Cirolana spp., y el cangrejo
Libidoclaea granaria (Brickle et al. 2003; Belleggia et al., 2008). Ademas de estos cambios regionales, ésta especie presenta
variaciones ontogeneticas en la dieta, con un incremento en el consumo de peces y una disminucion en el consumo de crustaceos
con el incremento de la talla del predador (Sanchez y Mabragafia, 2002; Brickle et al. 2003; Belleggia et al., 2008).

Orden Rajiformes

Familia Arhynchobatidae
Especie Bathyraja griseocauda
Nombre comuin Raya, Raya lija
Nombre en ingles Graytail skate
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Disco mas ancho que largo. Borde anterior ondulado.
Espiraculos de mayor tamafio que los ojos. Un pliegue muy
estrecho bordea la cola. Aletas pélvicas con hendiduras que
forman dos Iébulos, uno anterior estrecho y otro posterior de
angulos redondeados. Aletas dorsales préximas al extremo de
la cola, separadas entre si por un pequefio espacio sin espina.
Pequefias espinas de base estrellada cubren toda la superficie
dorsal, con excepcidn de un area desnuda formada por la parte
posterior del disco y las aletas pélvicas. Por detras del origen de
las pélvicas se inicia una hilera de 18 a 20 espinas en la linea
media de la cola.

Distribucion

Océano Atlantico sudoccidental ocurre desde Uruguay hasta el sur de Argentina; se encuentra en el Pacifico Sudoriental, hasta
Chile central (41° S) (Coussea et al., 2007; McCormack et al., 2007b).

Habitat

Especie bentdnica, habita sobre fondos que oscilan entre los 89 y 1010 m de profundidad en el océano Atlantico sudoccidental
(Menni y Lépez, 1984; Arkhipkin et al., 2008), con las mayores abundancias entre 200 y 500 m (Arkhipkin et al., 2012). La
distribucidn batimétrica de la especie varia con la talla, los juveniles habitan en los 400 - 600 m junto con los individuos de mayor
tamafio, mientras que las tallas intermedias se encuentran entre los 200 — 400 m (Arkhipkin et al., 2008). En aguas patagdnicas ha
sido encontrada en un rango de temperaturas comprendido entre 2,5y 6,5° C (Menniy Lopez, 1984).

Reproduccion

Oviparas, depositan huevos encerrados en ovotecas cuadrildteras con filamentos de sujecidn en los vértices. Se observan machos
inmaduros de 90cm de longitud total (Cousseau et al., 2007). Hembras con ovotecas totalmente desarrolladas fueron observadas
entre 155 — 416 m de profundidad, encontrandose la mayoria (81,5%) entre 180 — 310 m. Estas hembras se encontraron durante
todos los meses del afio salvo por enero, con un leve pico de puestas en primavera — verano. Las areas de nacimiento se
encuentran a profundidades de entre 200 — 300 m, neonatos de 10 — 12 cm de ancho de disco fueron observados en estas
profundidades en los meses de mayo y agosto — noviembre (Arkhipkin et al., 2008). Se observo la talla de madurez LTsq,en 108,2 y
94,5 cm de largo total para hembras y machos respectivamente. La edad de madurez se estimé en 17,8 afios para las hembras y 14
afios para los machos (Arkhipkin et al., 2008).

Alimentacion

Consume una amplia variedad de alimentos, dentro de los cuales los anfipodos e isdpodos (por ejemplo, Serolis spp.) del género
Acanthoserolis spp. son un componente importante en la dieta, especialmente en los ejemplares de menor talla (Belleggia et al.,
2014). Los individuos mas grandes de esta especie se caracterizan por consumir también peces y calamares, siendo estos los
predominantes en la dieta (Brickle et al., 2003). A pesar de esto, un estudio realizado entre los 48° y 55°S no observd presencia de
crustaceos en los individuos analizados, siendo los peces 6seos el principal item encontrado (Sdnchez y Mabragaia, 2002).
Presentan variaciones ontogénicas en la dieta. Existe sobreposicion en las dietas de los individuos de menor tamafio con las de
otras especies, para evitar esto, presentan variaciones en la distribucion dada por la profundidad (Brickle et al., 2003).

Orden Rajiformes

Familia Arhynchobatidae

Especie Bathyraja macloviana
Nombre comun Raya, Raya espinosa
Nombre en ingles Patagonian skate
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Identificacion

La talla maxima registrada de esta especie es de 66 cm y 67 cm
LT para machos y hembras, respectivamente (Cousseau et al.,
2007). Disco mas ancho que largo y distancia hocico-cloaca
aproximadamente igual a la correspondiente cloaca-cola.
Dorsales proximas al extremo de la cola, separadas entre si por
una espina. Una espina supraocular, una postocular y una
supraescapular a cada lado. En la linea media, a partir, a partir
de la regidn nucal, una serie continua de 25 a 29 espinas
fuertes. Dorso con manchas blancas difusas, se destacan dos de
mayor tamafio y mds nitidas. Faz ventral amarillenta, borde
posterior del disco oscuro (Cousseau et al., 2007).

Distribucion
Océano Atlantico sudoccidental desde los 36°S hasta el sur de Argentina (Cousseau et al., 2007).
Habitat

Se distribuye en profundidades de 53 a 509 m y temperaturas de 3,5 a 7,3°C (Menni y Stehmann, 2000), observandose las mayores
abundancias entre 60 y 200 m (Cousseau et al., 2007).

Reproduccion

Especie ovipara, deposita huevos encerrados en ovotecas. No se observan diferencias entre sexos en la talla de madurez LTsg. En
machos las estimaciones de LTsy varian entre 51,9 cm y 53,5 cm y en hembras entre 52,0 cm y 54,0 cm (Paesch y Oddone, 2008a).
Las mayores frecuencias de ocurrencia de las hembras con capsulas de huevos en los Uteros se encontraron a profundidades
menores de 80 m al norte de los 42°S y a profundidades mayores de 80 m al sur de los 42°S.

Alimentacion

La dieta de esta raya esta dominada por poliquetos de baja movilidad, en particular la familia Opheliidae, con algin aporte menor
de poliquetos de Nephtydae, Sabellidae y Lumbrineridae. Los crustdceos son el segundo grupo en importancia, fundamentalmente
compuesto por anfipodos Gammaridae, isopodos Cirolanidae y decapodos, aunque su aporte es considerablemente menor
(Mabragafia et al., 2005; Scenna et al., 2006; Barbini et al., 2013). Se registraron variaciones ontogénicas en la dieta, con una
disminucién del consumo de poliquetos y un aumento del consumo de isépodos y decapodos con el incremento de la longitud total
del predador (Barbini et al., 2013). Ademads, los individuos inmaduros depredan mas sobre los anfipodos que los ejemplares
maduros (Barbini et al., 2013).

Indicadores de la pesqueria

A profundidades mayores a los 50 m, los condrictios mas explotados son las rayas, capturadas principalmente por las flotas de
ambos paises dirigidas a merluza comun (Merluccius hubbsi).

Si bien tradicionalmente este conjunto de rayas fue explotado principalmente por la flota uruguaya Categoria A, dirigida a merluza,
a partir de 2005 (2.926 t) los volimenes descendieron hasta alcanzar el minimo valor de la serie en 2016 con 434 t. La flota
argentina, en cambio, ha incrementado su participaciéon en los desembarques de este conjunto en rayas recientes. En el trienio
2012-2014 las capturas anuales fueron de aproximadamente 1.800 t mientras que, a partir de dicho afio los desembarques
argentinos superaron las 3.000 t alcanzando un maximo en 2013 con 3.871 t (Figura 9).
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Figura 9. Volumenes desembarcados de rayas de altura por las flotas argentina y uruguaya en la ZCP.
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La Figura 10 muestra la intensa actividad extractiva que en los ultimos seis afios se ha registrado durante la primera mitad del afio,
principalmente en el mes de mayo por parte de la flota argentina.

Rayas de altura

Argentina Uruguay
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Figura 10. Tendencia mensual de los desembarques de rayas de altura en el drea del Tratado por Argentina y Uruguay. Periodo 2014-2019.

En Argentina, las rayas de altura son desembarcadas principalmente por buques mayores a 25 m, observandose un notable
incremento de las capturas a partir del afio 2014. En el afio 2017, las capturas de este estrato de flota representaron un 300% con
respecto al promedio declarado en el periodo 2010-2012. A partir del aflo 2015 también incremento los desembarques de rayas de
altura procedentes de la flota de 18 a 25 m de eslora.

En la Figura 2 (seccidn rayas costeras) se observa que, si bien las mayores capturas de rayas fueron declaradas en el area asociada a
la isobata de 50 m entre las latitudes de 36 y 38°S; también se identificd otra a mayor profundidad entre 39°y 40°S . En 2017 solo
se destacaron en los cuadrangulos estadistico préximos a la isobata de 200 m (CE 3956SE y 3955N0), hecho observado con una
tendencia creciente a partir de 2013. Con relacion a la flota uruguaya las mayores capturas del conjunto de rayas en el periodo
2015-2018 fue principalmente al sur de la ZCP a profundidades mayores de 200 m (Figura 11).
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Figura 11. Distribucidon por rectangulo estadistico de la captura de rayas de altura por la flota uruguaya en la ZCP.

Estado del recurso

Las biomasas anuales del conjunto de rayas de altura se estimaron a partir del Modelo de Dindmica de Biomasa de Schaefer, a
partir de los desembarques anuales declarados y el valor medio del indice de abundancia de rayas de altura. El ajuste de este
modelo se realizé por Inferencia Bayesiana.

El diagnédstico de la situacion del recurso se realizé considerando como puntos biolégicos de referencia objetivo (PBRO) a la
biomasa del rendimiento maximo sostenible (Brys) y a la tasa de mortalidad por pesca del rendimiento maximo sostenible (Fgws).
Ademas, se consideraron como puntos bioldgicos de referencia limite (PBRL) al 50% de Bgrus y al 150% Frus. El nivel de riesgo
tolerado para la probabilidad de superar los PBRO fue de 0,5 mientras que para los PBRL fue de 0,1.

Los datos utilizados para el ajuste incluyen un indice de abundancia estimado con datos de campafias de investigacion conjuntas
realizadas por buques de INIDEP para la evaluacion de la merluza comun (Merluccius hubbsi) a partir de un modelo Delta y datos de
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desembarques anuales declarados en el area del Tratado. Asimismo se contd con un indice de abundancia nominal proveniente de
la informacion de campafias conjuntas realizadas por el B/l Aldebaran.

Se presentan a continuacion los resultados del ajuste de los modelos aplicados. El caso 1 con el indice estandarizado de campaiias
argentinas y el caso 1.1 con la inclusién del indice de campafia uruguayo (Figura 12).
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Figura 12. Ajuste entre los indices de abundancia observados (puntos negros) y estimados (linea
continua) para rayas de altura en el drea Tratado del Rio de la Plata y su Frente Maritimo.

La tendencia de la biomasa estimada indicé una suave disminucidn de la abundancia hasta 1999. A mediados de la década del 2000
la biomasa habria recuperado sus niveles iniciales, aunque a partir de 2005 presenté una tendencia decreciente (Figura 13).
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Figura 13. Biomasa estimada de rayas de altura en el 4rea del Tratado del Rio de la Plata y su Frente Maritimo.
Con el fin de realizar un diagndstico del estado actual del recurso (afio 2018) se realizé un Diagrama de Kobe, cuya zonificacién
estuvo determinada por los PBRO y PBRL, y por una zona buffer de precauciéon delimitada por el PBRO y el 110% del PBRO. Una vez

establecida la zonificacion, se estimé la probabilidad de que la situacion actual se ubicara en cada una de las zonas resultantes.

El analisis del Diagrama de Kobe indico una probabilidad de que la biomasa de rayas de altura se encuentre en un nivel de biomasa
inferior al 6ptimo y que la tasa de mortalidad por pesca sea superior a la éptima del 57 y 68% para cada ejercicio (Figura 14).
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Figura 14. Diagrama de Kobe de las trayectorias de la Biomasa (Bt) relativa a Bgrus y de la mortalidad por
pesca (Ft) relativa a Frys obtenidas a partir del modelo Base de un Modelo Bayesiano Estado Espacio aplicado
a rayas de altura en el drea del Tratado. Las isolineas indican los intervalos de probabilidad conjunta para
Bao1s/Brws Y Fa019/Frus. También, se indica el porcentaje de estos valores en cada cuadrante del diagrama.

Se realizaron proyecciones de biomasa mediante los supuestos de: a) captura constante; y b) tasa de mortalidad por pesca (F)
constante. La edad maxima observada promedio de las rayas de altura que se distribuyen en el 4rea del Tratado fue de 16 afios
(zavatteri y Hozbor, 2010; Bticker, 2006), por lo tanto, las proyecciones se realizaron por un periodo 16 afios. Para las proyecciones
a captura constante se evaluaron cinco niveles de captura, en cada uno se supuso como captura para el periodo 2020-2035, la
captura de reemplazo de 2019 (CR), el rendimiento maximo sostenible (RMS), la captura total permisible establecida para 2019
(3.500 toneladas), y los ultimos 2 niveles se corresponden con la captura que permite alcanzar las condiciones impuestas para los
PBRO y PBRL asociados a la biomasa. Para las proyecciones a F constante se evaluaron cuatro niveles de F, en cada uno se supuso
como F para el periodo 2020-2035, el 100 y 150% de la tasa de mortalidad por pesca en el RMS (Frws) y los ultimos 2 niveles se
corresponden con los porcentajes de Fgrys que permiten alcanzar las condiciones impuestas para los PBRO y PBRL asociados a la
biomasa.

Las proyecciones a captura constante a largo plazo indicaron que el valor de captura para alcanzar las condiciones de riesgo
asociadas al PBRO fue de 3.400 y 4.550 t y el PBRL fue 2.157 y 2.600 t para los casos 1y 1.1 respectivamente Las proyecciones a
distintos niveles de F y captura constante se presentan en la Figura 15.
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Figura 15. Diagrama de Kobe de las trayectorias de la Biomasa (B:) relativa a Brys y de la mortalidad por pesca (F.) relativa a Frus estimadas a partir
de proyecciones con distintos niveles de captura constante y tasa de mortalidad por pesca (F) constante.

Recomendaciones de manejo

A partir del trabajo conjunto desarrollado en 2019, el GT-Condrictios acordd formular las siguientes recomendaciones en relacién
con la captura de rayas de altura para el afio 2020 en el area del Tratado.

RAYAS DE ALTURA Modelo Global*

indice Campainias investigacion argentinas Campaiias investigacion argentinas
Campainias investigacion uruguayas

- Caso 1 Caso 1.1

CR2020 2.528 2.997
RMS 2.860 3.811
Punto de referencia CCte FCte CCte FCte
PBRO (50% de riesgo) 3.400t 3.772 t 4.550t 5.318t
PBRL (10% de riesgo) 2,157t 4,100t 2.600t 5.318t
e
Bo 111.573 90.838
Brws 55.180 56.948
B2020 64.621 72.577
Bo/K 1,007 0,802
Bao2o/ K 0,572 0,638
B2019/ Brws 1.137 1.255
Fruvs 0.0508 0.0666
Fa010 0.0366 0.0328
Fao10 / Faws 0.740 0.505

Medidas de ordenacién vigentes

e  Resolucién CTMFM N2 10/00 (Modifica Art. 1 Resol. 7/97). Corvina, pescadilla y otras especies demersales. Norma
modificando eslora méaxima/total de buques autorizados a operar en un sector de la Zona Comun de Pesca.

e  Resolucién CTMFM N2 05/09, que establece buenas practicas de pesca para condrictios, prohibiendo el uso de “bicheros”
y el aleteo.

e Resolucién CTMFM N2 09/13, que establece un maximo de desembarque de peces cartilaginosos por marea.

e  Resolucion CTMFM N2 17/19. Fijese para el afio 2020, en la Zona Comun de Pesca, una captura total permisible (CTP) de
6.050 toneladas para el conjunto de rayas costeras y de 3.850 toneladas para el conjunto de rayas de altura.
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