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INTERDEPENDENCIA DE LA ESTRUCTURA DE TALLA DE LA MERLUZA ( Merfuccius hubbsi)
Y LOS FACTORES ABIOTICOS Y BIOTICOS. ESTIMACION CUANTITATIVA DEL CANIBALISMO EN
LA ZONA COMUN DE PESCA ARGENTINO-URUGUAYA '#

Leszek B. Prenski y Susana |. Bezzj

Institute Macional de Invastigacitn y Desarrelle Pesquere
Playa Grands, 7600 Mar dal Plata, Republica Argentina

RESUMEN: En el presents rrabajo se caracterizan las dreas determinadas por lances que tienen mayor afinidad estructural en sua
distribusiones de frecuencia de longitudes. Se identifican las variables bidticas y abidticas que tienen mayorimportancia en la distibucion
de Ia especie y se calculan las biomasas eonsumidas en los diferentes items alimento.

Los datos pravienen da las campafias conjuntas argentino-uruguayas realizadas por el B/l Cap. Oca Balda del INIDEP en el
perfode otofie 1986-verano 1987 en la Zona Comun de Pesca Argentino-Uruguaya,

Se utilizd el andlisis de agrupamianto a través de la distancia euclidea y & método de componantes principales para relacionar
variables. Los calculos de consumo se hicieron sobre la base de los modelos da Elliot y Persson (1978) y Jones [1974),

El canibalismo se registra con mayor intensidad en otefio, época en la que alcanza un valor de 70.000 1,

La intenzidad de alimentacidn debe considerarse baja en todo el ciclo anual analizade.

Palabras clave: Merluza, tallas, canibalismo, factores abidticos y bidticos.

SUMMARY: INTERDEPENDENCE OF LENGTH STRUCTURE OF THE HAKE  Merluccius hubbsf) AND THE ABIOTIC AND BIOTIC
FACTORS. QUANTITATIVE ESTIMATION OF THE CANIBALISM IN THE ARGENTINE-URUGUAYAN COMMON FISHING Z0NE.—
In this paper we characterize haul-determined areas which have a higher structural affinity In their lenght-frequency dsitributions. Biotic
and abiotic variables which are of importance for the distribution of the species are duly identified and the consumed biomass of the

various food items are calculated.

Data were taken from the joint argentine-uruguayan research cruises camied out by de RV Cap. Oca Balda of the INIDEF
between autumn 1886 and summer 987 at the Argentine-Uiruguayan Common Fishing Zone.

The grouping analysis through Eudlidean distance and the principal components methed for relating vanables wete utilized.
Consumpfion calculations were done on the basis of Elliot and Persson (1978) and Jones (1974) models,

The most intense canibalism takes place in autumn, at 70,000 tons.

Feeding intensity must be considerad low throughout the whole annual cycle as analized.

Key words: Hake, size, cannibalism, biotic and abictic factors,

INTRODUCCION

A medida que las pesquerias alcanzan sus
rendimientos maximos sostenibles (RMS) es nece-
saria una mayor definicidn en la busgqueda de los
patrones de distribucion de una especie y de su
estructura poblacional, a los efectos de un manejo
adecuado de los recursos.

Sobre la base del conocimiento de la hetero-
geneidad de las distribuciones de talla en una pobla-
cidn la hipétesis planteada es que dicha heterogenei-
dad depende de los factores ambientales y biolégi-
Cos.

Los lineamientos generales, en esle aspecto,
sobre toda el drea de distribucidn de la merluza
fueron dados por Angelescu v Prenski (1987) enun
extenso trabajo en el cual tratan |a relacidn entre la
poblacién y los factores ambientales, tréficos y
comunitarios; Ubal et al. {1987a, b y c) se refierena
los principales factores determinantes de la-abun-:
dancia, migracién y estructura de la poblaciénde la

meriuza en la Zona Comun de: Fesca Argentinos

Uruguaya:zs; oo v 2h Bl noo s

Iy =) Esla rabajo fe prasamiado an et Cuarne: Smposic Canlftion da la CTMEM,
novamone gar,
£ Contribuckin dal INIDEP N° 624,

En el presente trabajo se encaran los siguien-
tes aspectos:

Caracterizacién de las dreas determinadas
por lances que tienen mayor afinidad estructural en
sus distribuciones de frecuencia de longitudes.

Identificacidn de las variables bidticas y abid-
ticas que tienen mayor importancia en la distribucién
de la especie.

Calculo de la biomasa consumida de los dife-
rentes items alimentarios con especial referencia al
canibalismo y su relacién con la biomasa disponible
de otras especies por estrato |atitudinal y batimétrico
del &rea de estudio.

Se pretende también dar un encuadre mas
adecuado para la aplicacién de los modelos de
cohortes (Lleonart et af., 1985).

MATERIAL ¥ METODOS

Se utilizaron los datos obtenidos en las cam-
pafias conjuntas argentino-uruguayas realizadas
por-el Bil Cap. Oca Balda del Instituto Nacional de:
Investigacion y Desarrollo-Fesquere {INIDEP) de la
Repiiblica Argentina, entre mayo 1986 y abril 1987.

- La planificacién y desarrolio de eslas cam-
pahas fueron tratados por Bezzi y Rey (en prensa).



Las distribuciones de frecuencia de talla de
cada lance ponderadas por la densidad (nimero de
individuos por milla nautica cuadrada) fueron anali-
Zadas de a pares mediante la funcién G de heteroge-
neidad (Sokal y Rohlf, 1969),

La matriz de Ins Indices de dislancia se utilizé
para realizar la asociacién de lances con la técnica
de agrupamiento UPGMA (Crisci y Ldpez Armengaol,
1983).

Los grupos de lances que resultaron de esta
lécnica fueron caracterizados estadisticamente
gegun las variables bidticas y abidticas que figuran a
continuacién: densidad de la meruza (t/mn2), largo
total medio (Lt), varianza (S°), sesgo, curiosis, tem-
peraturade fondo (°C), salinidad de fondo (S%-: ), por-
centaje de hembras, profundidad (m), item alimen-
to (kg/mn?), porcentaje de sexos y estadios sexuales
segun la escala propuesta por Christiansen y Cous-
seau (1971).

Posteriormente y con el fin de analizar la
asociacién de las distintas variables, se construyo
una matriz en la cual se colocaron las mismas por
lance. Esios se traspusieron y estandarizaron para
luego aplicar el indice de distancia euclidea y la
técnica de ligamentos simples (Crisci y Lopez Ar-
mengol, 1983). Se complementd con un analisis de
componente principales, cuyo programa fue imple-
mentado por Aubone (manuscrito) tomado de Mat-
her (1976) y Bouroche y Saporia (1983).

Los datos fueron agrupados en funcién del
disefio pre-estratificado al azar sobre la base de las
estimaciones de numerosidad realizadas por el
método de drea barrida (Alverson y Pereyra, 1969)

La tasa diaria de consumo de alimento, es el
paso necesario para las evaluaciones de consumo.
Dicha tasa puede ser calculada por numerosos mé-
todos y especialmente si se determinaron satisfacto-
riamente varios parametros tales como la tasa de
evacuacion gastrica, la influencia del tamafo de la
presa, la modalidad de alimentacion, lacapacidad de
ingestién del estémago, la temperatura y otros
{Jobling, 1986). Una gran mayoria de los modelos
asume la alimentacién como continua, en nuestro
caso y tal como fue discutido en Angelescu y Prenski
(1987) y Prenskiy Angelescu {manuserito), la merlu-
za es una especie oportunista, en la cual pueden
darse diferentes estrategias. En este senlido se
utilizaron dos procedimientos diferentes con la fina-
lidad de que puedan ser comparados para la obten-
cidn del tiempo necesario para evacuar el alimento
inicialmente ingerido (tiempo de digestién} y utiliza-
dos en la férmula de tasa diaria mas adelante ex-
puesta. Los datos de entrada para los dos procedi-
mientos de calculo del tiempo de digestidn y tasa
diaria, también se organizaron por estrato y ellos son:
temperalura media (t°), largo total medio (Lt}, peso

de alimento recalculado a cu valor original (So),
propaorcion relativa que tenia el itam alimantario co-
rrespondiente {NI/Nt).

El primer procedimiento ge efectud ciguiondo
el modelo exponencial de Elliot y Persson (1978),
utilizado para las merluzas por Roel y Macphersen
(1988). Dicho modelo considera que cuando el pez
permanece inactivo después de ingeriruna presa, la
digestitn de la misma puede expresarse como:

S5t=50e™ {1)

donde St es el peso del alimento al final del periede
considerado (arbitrariamente en nuestro caso consi-
derado el 2% del peso inicial), So es el peso inicial
del contenido estomacal, R es el coeficiente de
evacuacion gastrica y t es el tiempo de digestidn.

El coeficiente de evacuacién gastrica ins-
tantdneo R, fue calculado enbase a los resullados de
algunos autores, relacionado con el item alimentario
y temperatura de Macpherson {1985):

R=-0,0442+0,01751 (r=0,64;df =34) para
pequefos crustaceos.

Esta ecuacidn fue tomada de Worobec (1984)
y éste a su vez de Fange y Grove (1979).

La ecuacidn correspondiente a peces es la
siguiente:

R = 0,00408 + 0,00527 1° (r = 0,95; df = 5)

y se tomd de datos experimentales reportados por
Daan (1973), Jones (1974), Diana (1979} y Brodeur
(1884). Para moluscos se asumid la misma ecuacion
en base a los estudios de Jones (1974), sobre la
carme de Mytilus como alimento.

El segundo procedimiento de obtencién del t
es derivado de la férmula de Jones (1874) y modifi-
cado por Zalachowski (1977} y utilizado por Prenski
{1980a yb) para las merluzas sudafricanas, teniendo
la ventaja de estar desarrollado para peces gadifor-
mes e incluye correcciones para ellargo de los peces
considerados en el estrato, siendo:

Lt B BT
t= (2)
Q 100035 -

donde t es el tiempo de evacuacién {horas) y
representa el tiempo en el cual el alimento salta de
M a cero; So es el peso inicial del alimento consumi-
do: Lt esellargo delpez; O es el coeficiente que se
determina con la tasa de evacuacién gastrica de 1
gramo de alimento en los estémagos de los peces
estudiados, t° es la temperatura del ambiente y tc es



la temperatura estandar segun el Q utilizado (6 o
12°G).

Sobre la base de los estudios de Jones {1974)
se asumid gue Q toma los valores siguientes:

&6°C 12°C
Q peces 0,086 0,14
O pequefios crustaceos 0,200 0,31
O moluscos 0,090 0,14

Se unificd la férmula del calculo de la racion
diaria de alimento tomdandola de Diana (1979}, Mac-
pherson {1985), Roely Macpherson (1888), referida
a especies que permanecen tréficamente inactivas
segun la expresion:

W ox Ni
B, T (3)
Dt x Nt

donde DR es la racidn diaria en g, W es el peso
promedio del alimento inicial por presaeng, Ntes el
nimero total de estémagos muestreados, Nf es el
nimero de estdmagos con contenido y Dt es el
tiempo de digestion expresado en dias.

Enla Tabla 1 se cbserva el numero de indivi-
duos muestreados, submuestreados y el nimero de

estdmagos examinados.
Se considerd también la informacion ocea-

nografica obtenida con CTD.

Tahla 1. Canlidad de ejamplares muestreados y submuastrea-

RESULTADOS OBTENIDOS
Campafia de otofio

Es esta campafa la asoclacidn de lances, dio
por resultado cuatro grupos relativamenta bien defi-
nidos, encontrandose algunos lances de ransicion
que consideraremos al final (Fig. 1 y 2).

El primero, que denominaremae Grupa A aeta
caracterizado por altos valores medios del large tetal
gue oscilan entre 47 y 56 cm y un 63% de hembras
&n reposo gonadal.

La densidad media del grupe a5 de 23 ¥/mn

Las temperaluras de fondo son balas en-
contrandose un valor medio de 6,8“C, que se mantie-
ne uniforme para grandes variaciones de profundi-
dad.

Desde el punto de vista alimentario, el item
predominante es el calamar (/llex argentinus) (341
kg/mn?) caracterizandose ademds por un canibalis-
mo optativo yun aporte relativamenta importante ala
dieta de peces Mictophidae (122 kg/mn?) en coinci-
dencia con su distribucién en la zona de aguas mas
profundas. El impacto sobre la anchoita (Engraufis
anchoita) es débil (6 kg/mn?).

La composicién de estadios sexuales del
grupo es de 80% de machos enestadios 3y 4y 63%
de hembras en estadio 7.

El segundo grupo, que llamaremos B, registra
valores menores del largo total gue estan compren-
didos en el intervalo de 42 2 50 cm y un porcentaje de
hembras promedio de 55% (Tabla 2).

dos en cada campaiia, En el aspecto reproductivo hay una dominan-
cia de individuos en desarrollo {estadios 3y 4 ¥
Cédign do Facha Elemplares  Ejomplores  Estémagos presentan una cantidad importante de hembras en
Iu,--mp-n- milesrepdos  submussireedos axaminados reposo {4?“.-"{:-]'.
OB-0%86 msnwwgg ;aggz g.g;ﬂ gg La temperatura promedio es de B,0°C y las
DB-05/86 408- 2005 7. G i
g AR i el g s pmlundrda_das menores que las del grupo A.
OB-03/E7 1503-24/03/87 El alimento mas importanie es el calamar (x =
O1/04- 130487 22.427 10.250 1,305 134 kg/mn?).
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Fig. 1. Dgndmgmma de la asociaciin de lances por el Indice de distancia GH en base a |a distibucidn de frecuencias de largo
Iotal, Campana OB-03/BE. —
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Takbla 2 Otpiio. Estadisticos de los agrupemientos de lances realizados sobre las distribuckones de tallas ({1): Biomasa media del contenido estomacal retrocalculada en kg/m n?)

GRUPO A GRUPO B GRUPO C1 GRUPO C2 GRUPO CITOTAL GRUPO D
k] 5 X g’ X 5 ¥ = £ gt x 5

Densidad (bmn?) 29,87 960,34 22,57 254,91 9,93 72,66 68,58 682,30 23925 123700 1586 332,16

Lt {cm) 50,83 420 45232 5,18 36,36 1,73 37,76 257 3719 247 2621 5,85

5 65,77 64,82 81,62 1144,00 37,20 105,20 96,80 Bag10 67,05 1383,10 90,83 25,24

Sesgo 0,67 30,61 0,83 0,26 094 0,47 -3,71 50,33  -1.38 30,82 1,98 0,43

Curtosis -7.30 425,55 -2,20 207,67 14,31 1004,00 -20,07 127900 1722 114911 5,69 16,67

Temp. de fondo {°C) 6.80 2,79 8,69 532 13.10 0,06 10,20 1,03 11,66 262 11,28 1,39

5%. de fondo 33,83 114421 33,79 0,02 33,65 1,27 33,65 9,66 33,64 148 33,83 0,11

e 75,83 34124 55,16 267,74 16,80 49,17 63,32 42,49 40,06 586,80 49,01 145,70

Profundidad {m) 247 41 15044,12 112,40 1260,70 62,60 6824 111,20 277.40 B6,50 763,29 10640 310,60

Biomasa (1)

Merluza 97,76 6567200 61,75 944062 7,50 172,80 440,70 82214,00 224,00 8810500 268,20 13573480

Calamar 341,27 62240300 13458 3125400 023 0.21 358,70 152618 179,95 108608 3257 1413,30

Mictofidos 122,21 2534400 50,16 23064,00 16,25 406,03 B13 269,05 1,00 4,03

Ancholta 6,07 172,74 27,1 ar21,45 1413 187,40 71,34 7BBE.00 42,73 4B4560 0,09 0,03

Eufdusidos 0,01 1,90 0,43 0,62 038 0,35 5,03 20,70 269 15,96 2,03 16,05

Anfipodos 0,11 0,11 Q77 2,71 1,69 2,75 0,85 2,09 0,78 2,43
Sexo y estadio

de merluza (%)

| (J} 0,80 3,68 0,70 1,47 13,74 8710  7.22 86,70 36,64 68,32

| {0 0,00 0,09 9,19 3265 460 3747 2942 165,90

n () 1.5 883 510 106,30 235 12.26 30,40 37,90 16,86 23840 4598 36,32

g 0,88 3,39 4,92 77,52 835 89,33 27,50 60,60 16,94 187,06 50,02 32,27

m (<) 42,00 47450 48,29 179,34 35,90 108,32 29,80 76,50 3246 115,00 10,22 1231

m Q) 32,48 29711 3620 432,54 4682 856,82 28,67 40,97 43,17 486,20 9,36 28,57

N ) 40,48 60249 3122 21840 27,72 188,87 g 20,39 1945 173,10 2,46 452

v () 0,57 1,34 5,65 B0,33 19,18 185,80 0,20 012 9,69 183,10 1,30 2,54

U (5 1,05 3,78 2,82 27,90 11,77 75,02 2,67 267 722 60,05 0,90 0,74

¥y o) 0,28 0,54 i 1 510 450 av.1o 2,25 2359 0,86 1,73

L' IR | 0,29 1,15 13T 414 0,17 0,09 0,67 237 0,068 om
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Fig. 2. Ubleacidn da los grupos formados en el dendrograma
por las asociaclones de lances respecio da su distribueidn da
fresuencia de talla, Campaina OB-03/86.

El canibalismo estd mas acentuado gue en el
grupo anterior (Tabla 3).

La disminucidn del valor de biomasa consumi-
da de mictdfidos vy el aumento del consumo de
anchoita esta en dependencia con la distribucion de
este grupo en aguas menos profundas.

El grupo C registra una disminucién del valor
del largo total promedio que varia entre 35 y 39 cm,
pudiendo considerarse como un grupo reproductivo
que se ubica enaguas conuna profundidad media de
86 m (Tabla 2}.

Se identificaron dos subgrupos: el primero C,,
invelucra a los individuos mas costeros {profundidad
media 62 m) con un valar superior al 80% de machos;
el segundo C,, tiene un 62% de hembras especial-
mente en estadio de reposo y valores elevados de
estadios 2 y 3 (preadultos). Ocupa las aguas de
mayor profundidad (112 m).

Corresponden a este subgrupo los mayores
valores de rendimiento promedio de la campafia.

El primer subgrupo aparece poco alimentado
con presencia de anchoita en tanto que en el segun-
do, se registra un canibalismo intenso (440 kg/mn?)
y un gran impacto sobre el calamar (359 kg/mn?).

Latemperatura media para todo elgrupo esde
11,6°C.

11

Elgrupo D es un nucleo de juveniles y preadul-
tos de 23-30 cm de largo total. Las lemperaluras
oscilanentre 9,0 y 12.0°C vy la profundidad media 65
de 106 m (Tabla 2).

El canibalismo es imporiante (268 kg/mn®) en
tanto que es escaso el impacto sobre el calamar (32
kg/mn2).

Los lances que no ge incluyen an log grupos
anteriores y que constituyen gradientes de cambi¢
son cinco, lodos diferentes entre sf y se apartan de
las caracterizaciones realizadas.

En el lance 27 dominan las hembras én
reposo (67%), encontrandose ademas hembras en
estadio 3 y machos en estadios 3y 4.

Desde el punto de vista alimentario, ¢l item
mas importante es el calamar que se encuentra en
situacidn de desove.

La captura del lance 64 esta compuesta por
juveniles, preadultos y adultos en estadio 3 y un 64%
de hembras en reposo.

Tabla 3. Relacién entre la densidad de meruza (Ymn") ¥ la den-
sidad del contenido estomacal (Kg/mn?) (M: merluza, C. calamar,
Mi: miciofidas, A: anchoita, Euf.: eufausidos, Anf.: anflpodos).

Campaia OB - 03/86

Grupos A B c, c, C, D
M 3,27 275 075 692 570 1696
c 11,82 5,96 5,28 4,58 2,05
Mi 9,08 222 0,23 0.21
A
Campafia OB - 05/86
Grupos A B c D
M
c 0,40 238 9,80
M 2,40
A 0,70 557 6036 180
Euf. 0,48 140 14,70
Anf. 0,20 0,50
Campafna OB - 06/86
Grupos A B c
M 1,80 a7 247
c 2,70 4.86
Mi 1,97
A 726 4,20 147
Euf. 1,45 0,40 034
Anf. 0,13 3,25
Campafia OB - 03/&87
Grupos A, A, B c D
L] 0 5,34 0,10 518
c 0 344 6,90
Mi 0 651 1866 920 1384
A 0 14,65 6,60
Euf. 0
Anf. 0
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Fig. 3. Asociacion de variables bioldgicas, ambientales y estadisticas de la distribucidn de frecuencias de largo total,
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Fig. 4. Andlisis de componentas principales respecto de las
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En los contenidos estomacales domina la
anchoita.

El lance 13 esta compuesto predominante-
mente por ejemplares en estadio 3. Tienen un alto

valor de canibalismo y se complementa concalamar.

Llama la atencidn el elevadisimo registro de la
temperatura de fondo que fue de 17,0°C.

En el lance 15 se registra un elevado porcen-
taje de individuos de ambos sexos en estadio 3, de
preadultos y adultos en reposo. Se registra solamen-
te consumo de merluza.

Finalmente, en el lance 42 predominan los
individuos en estadio 3. Tiene un alto valor de cani-
balismo y mayor proporcién de consumo de calamar.

La relacidn existente entre la densidad de
merluza (t'mn?) presente en el drea y la densidad de
los contenidos estomacales en kg/mn? se presentan
enla Tabla 3.

El dendrograma de asociacidn de variables
que se prasenta en la Figura 3 permite inferir que la
distribucion de las tallas estd ascciada a los estadios
sexuales especialmente preadultos, en tanto es
evidente la asociacion de los estadios reproductivos
a la temperatura, la que estd también vinculada a la
curtosis.
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Tabia 4. Invierno. Estadisticos de los agrupamientos de lances realizados sobre 1as disiribuciones de 1allas (1) Blomasa media
del contenido estomacal retrocalculada en kg/mnf),

= = Tt e FERE
GRUPO A GRUPO B GRUPOC GRUFO D
X gt x g ¥ a ¥ §¢
Densidad (mn?) 20,94 375,87 20,71 135,70 29,44 593,89 35,51 1240,40
Lt (cm) 49,87 2256 41,83 1,82 3762 35,64 24,36 18,62
s 78,78 4614 96,20 137340 101,18 1525,60 52,95 706,50
Sesqo 0.57 0,08 0,70 0,07 1,00 0,30 1,63 0.43
Curtosis 1,23 0,84 1,21 0,56 2,01 1,82 4,44 10,24
Temp. de fondo (°C) 6,80 2,14 £,80 1,70 7.60 2.36 8,06 0,82
S%. de fondo 3377 g02 2381 0,03 33,92 017 34,06 0.23
% 71,08 18516 55,69 34,22 59,60 B9.20 49,11 22494
Profundidad (m) 143,40 FORQED 121,12 208480 127,67 221930 106,62 p44.40
Biomasa (1)
Merluza
Calamar 9,40 48,90 289,67 2994980
Mictdfidos 50,75 238,70
Ancholta 1477 3551 94,66 472155 1777,00 5942812 65,00
Eufausidos 10,19 130,77 29,46 115134 433,95 356223
Anfipodos 3,98 7,40 3,29 2,90
Sexo y estadlo da
marluza (%)
i () 011 0,34 0,49 0,81 0,99 5,88 23,38 696,23
| {<) 0,16 0,16 0,48 0,67 16,96 24459
| S [0 1,50 7,83 21,88 58,92 58,40 330,41 68,40 457 56
] () 214 16,86 19,40 134,70 60,54 313,70 73,54 129,81
HE ) 92,53 75,21 73,03 66,86 32,55 234 80 6,92 38,28
1] (D) 80,68 223.11 65,94 19521 30,01 167,00 3,89 23,93
v () 4,66 43,40 g8.97 121,99 6,31 60,15 1,04 2,07
v Q) 0,08 0,07 0,41 1,02
¥ d) 0,02 0,02 0,16 0,18 0,91 1,56
v (o) 0,69
vi (T 0,07 0,13 1,23 5,66
Vi (D} 0.61 1,34 0,58 0,33 0,70 0,83 2,98 23,05
i () 0,23 0,33
Vi (9] 15,66 227,36 7,64 28,77 5,02 24,55 2,58 20,18
vl {(d) 2.54 38,88
Vil (D) 3,42 74,97 4,06 6,27 2,83 11,97 0,35 0,50

Las variables que no tienen un grado claro de

asociacién son la profundidad, la varianza y algunos
items alimentarios como eufausidos, anchoita, mic-
16fidos, merluza y calamar.

Aftravés del analisis de componentes principa-
les (Fig. 4) se confirman las relaciones descriptas,
poniéndose en evidencia ademas nuevas asociacio-
nes. Por ejemplo, la relacion existente entre los
juveniles preadultos con los eufausidos. Estos a su
vez tienen marcada dependencia de la longitud
geografica y de la temperatura.

Algunos estadios estan relacionados con cier-
tos contenidos alimentarios como el calamary conla
profundidad.

Se observa una relacién entre los grupos

desovantes y el contenido de anfipodos y anchoita.

Campaiia de Invierno

En la campafia de inviemo se pueden definir
cuatro grupos cuyos resultados se presentan en la
Tabla 4 y estan representados en las Figuras 5 y 6.

El primer grupo, A, se caracteriza por valores
del largo total medio de 50 cm, con un claro predomi-
nio de las hembras que alcanzan valores de hasta
96% en la captura. En ambos sexos predomina el
estadio 3 (75 a 95%) y el porcentaje de hembras en
estadios 5 y 6 (desove) no supera el 2%.

Es un grupo de adultos, con gran variabilidad
de medias que presenta una alimentacidn de tipo
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Fig. 5. Dendrograma de la asociacién de lances por el indice de distancia GH en base a la distribucidn de frecuencias de largo
total. Campafa OB-05/86,

mixto y poco intensa con dominio de mictdfidos (x =
50 kg/mn?)

Aparece tambiénlaanchoita enladieta (14 kg/
mr?) y existe un pequefo aporte de crustaceos,
eufasidos y anfipodos.

La temperatura es muy fluctuante: entre 5,5 y
10,0°C { x=6,8°C)} y el valor medio de profundidad es
143 m.

Los rendimientas son en general bajos aun-
que algunos lances alcanzan valores de densidad de
B0 t/mr? {valor pramedio 20,9 t/mn?),

El segundo grupo, B, se caracteriza por la
presencia de ejemplares conun largo total promedio
de 41,8cm. Es un grupo heterogéneo condominio de
hembras adultas y existe una masa de preadultos
que no supera el 30%. i

Las temperaturas varianentre 5,0y 8,0°C (x =
5,8°C).

Los ejemplares estan escasamente alimenta-
dos con predominio de anchoita (94,6 kg/mr?) y

presencia de calamar (48,9 kg/mn?).

El tercer grupo,C, tiene una agrupacién de los
valores de talla media que oscilan entre 32 ¥ 38 cm,
caracterizdndose por un dominio de las hembras
(59,6%). Todos los lances presentan gran cantidad
de preadultos (superior al 23% y alcanzan hasta el
95% del total).

El aporte alimentario més importante esta
dado por la anchoita (1777 kg/mn?) encontrandose
ensegundo lugar un registro de eufasidos de 433 kg/
mr. Complementariamente el grupo esta predando
sobre el calamar de pequefio tamafio que en ese
momento entra a la platatorma.

La temperatura promedio es de 7 6°C.

El cuarto grupo, D, redne un conjunto de
lances con valores de densidad media de 35 tmn?y
valores medios de tallabajos (20-27 cmde largo total
medio).

Es un grupo con mezcla de juveniles, preadul-
tos y adultos de pequefio tamafio.
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Tabla 5. Primavera, Estadisticos de los agrupamienios de lances realizados sobre las distibuciones de \ilas (1) Riemasa media
dal contenide estomacal retrocalculada an kg/mn?).

— — = —
GRUPDO A GRUPO B apurn o
X g x [ ] X g
Densidad (tYmn?) 12,43 163,42 B.67 59,45 2177 480,238
Lt (cm) 41,78 10,28 52 80 19,52 31.20 43,35
L 70,24 1567,00 B262 1458,00 84,94 "014,70
Sesgo 1,07 0,55 0,32 0,25 2,24 0,08
Curtosis 3,40 16,15 0,35 0,83 873 8542
Temp. de fondo (°C) 9,64 0,68 6,42 0,78 8.50 0.85
5%. de fonde 33,54 3,24 33,40 1,04 2355 418
Yo 41,29 258,39 83,92 142,51 48,13 70,49
Profundidad (m) 68,33 167,00 156,55 €219,70 B1,78 B08,20
Blomasa (1)
Merluza 24,50 3001,25 3,24 100,16 5385,00 104x10%
Calamar 33,890 5243,75 42,14 6035,00
Mictéfidos 17,13 1171,00
Anchoita 90,25 15554,00 36,57 6471,00 25,54 1880,00
Eufausidos 17,95 937,43 343 45,08 ¥.29 110,33
Anfipodos 1,66 13,58 28,22 7044,00
Sexo y estadio
de merluza (%)
| (T} 0,43 0.9 2,50 7535 28,50 151440
1 (0} 0,49 111 1,21 19,46 23,08 1026,30
I () 8,53 4358 597 154,87 41,83 72929
Q) 9,68 93,66 3,71 85,05 47,60 541,90
m (J} 60,20 259,70 43,31 1403,60 23,98 491,50
m () 62,10 443,20 38,69 460,89 16,50 22230
v (J) 13,78 28,33 10,40 672,20 1,84 449
v Q) 3,70 25,10 0,69 1,82
v () 10,29 115,89 2,45 25,43 1,94 9,14
Vo) 3,06 26,02 0,13 0,18 2,62 39,08
Vi (d) 8,00 gay2 29,09 1346,30 1,86 4,20
Vi (D) 15,76 495,10 40,15 1135,00 6,66 54,70
vit (<) 0,20 1,12
Vit {Q) 437 46,10 10,84 380,83 0,50 1,10
vik {(J)
Vi () 0,69 896,00

Se realizéd muestreo de contenidos estomaca-
les en un solo lance, por ello se dispone de escasa
informacion. Se tuvo un registro de anchoita de 65
kg/mnZ.

Las lances 15 y 22 no incluidos en las agrupa-
ciones anteriores, aparecen con alto nivel de esta-
dios reproductivos en postdesove y reposo.

La misma caracteristica se repite enlos lances
4 y 5 con menor cantidad de adultos.

Para esta campafia no se realiza la asociacion
de variables por no contar con una cantidad razona-
ble de muestras.

Campafia de primavera

En esta temporada se definen tres grupos: A,
By C (Fig. 7 y B). Los resultados de los estadisticos
de las variables se encuentran en la Tabla 5 y las
relaciones de densidades en la Tabla 3.

El primer grupo, A, se caracteriza por un valor
medio de densidad de 12,4 ¥mn? y largos totales
intermedios entre 38 y 49 cm (x = 41,7 cm). Los
machos representan del 50 al 92% del total, en-
contrandose en ambos sexos estadios de madura-
cign incipiente.

Las profundidades oscilan entre 46 y 88 m y
los valores de temperatura son relativamente altos
(de 8,0 a 10,8°C).

En los muestreos de contenido estomacal se
registran altos valores de anchoita (90 kg/mn?),
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Fig. 6. Ubicacién de los grupos formados en el dendrograma
por las asociaciones de lances respecto de su distribucidn de
frecuencia de talla. Campada OB-05/86.
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escasa cantidad de crustaceos palagicog (20 kg
mn2} y un consuma de calamar muy escagn (332 kg
mnZ).

El segunde grupo esta representads por 1as
muestras en las cuales los largos totalae pramadio
varian entre 43 y 62 cmy se hallaunclare predominie
de hembras que va desde el 57 al 100%%.

Los estadios sexuales son de postdesove
inmediato y, en algunos lances, hay gran cantidad de
individuos en maduracidén.

Los valores de densidad son bajos en todes
los lances y las temperaturas bajas no superan los
8,0°C.

Con referencia a la alimentacion, aparecen
mictofidos y es importante la intensidad de consumo
de calamar. .

El tercer grupo, C, agrupa lances del drea
norte gque presentan densidades intermedias y lar-
gos totales medios bajos, entre 19 y 35 cm.

El porcentaje de hembras oscila entre 23 y
57%.

Es un grupo de mezcla de estadios sexuales,
donde predominan un 70% de juveniles, encontran-
dose ademas preadultos y adultos en maduracion
incipiente en la parte norte de la distribucion, entanto
en la lengua sur aparecen pocos juveniles (27%) ¥
65% de preadultos.”
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Fig. 7..Dendragrama de la aseciacion de lances por el Indica de distancia GH en base a la distribucién de frecuencias da largo

total. Campaia OB-06/86.




Las temperaturas oscilan 7,9 y 10,0°C.

En la alimentacion predomina el canibalismo
4 excepcidn de los lances en los que la anchoita
alcanza a cubrir Ia dieta.

Los lances no agrupados que consideramos
gradientes de cambio aparecen en el sur de la
distribucién. ;

En eldendrograma de asociacionde variables
hay dos nicleos: uno relaciona log valores de Lt,
porcentaje de hembras en los lances, datos de latitud
y longitud (Fig. 2) y el segundo relaciona la tempera-
tura, la curtosis, la asimetria y los estadios sexuales
1. Los items alimentarios importantes no son deter-
minantes de las concentraciones de la distribucidn.

Através delandlisis de componentes principa-
les (Fig. 10) se puede observar que hay una correla-
cidn positiva entre la curtosis, el sesgo y el primer
estadic en ambos sexos y consecuentemente el
aumento de canibalismo y una correlacion negativa
conla latitud. Los estadios reproductivos desovantes
estan positivamente correlacionados con la profun-
didad y negativamente con los predesovantes y la
temperatura de fonde.Los estadies iniciales de
desarrollo estan asociados a los contenidos de
crustaceos y calamar.
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Salinidad

Longitud
Lt

Fig. 8. Ubicacion de los grupos formados en el dendrograma
por las aseciaciones de lances respecto de su distribucion de

frecuencia de talla. Campana OB-06/86,
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as (CORCOM 1/ COR {JM 2).

Campafia de verano

Los resultados de esta campana ga vuaican
enlas Tablas 3y 6y en las Figuras 11y 12
. Elprimergrupo, A, se caracteriza |2 pregencia
de largos totales promedio bajos, que oscilan antra
15y 34 cmy un porcentaje de hembras de 39 a 63%.
Los valores de densidad son bajos con un
maximo de 38 vYmné.
Sobra labase de los registros de temporaturas
de fondo, pueden definirse dos subgrupos: el A . a
menor latitud, caracterizado por temperaturas mas
elevadas (comprendidas entre 12,0 y 16,0°C) es un
subgrupo de juveniles con pequeno apore de prea-
dultos, y el A, amayor latitud y temperaluras meno-
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Fig. 11. Dendragrama de la asodiasién de lanses por el Indice de distancia GH en base a la distribucidn de frecuencias de largo

total. Campana OB-03/87.
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res (de 6,0 a 8,7°C)que se caracteriza por un predo-
minio de pre-adultos.

En el primer grupo no hay muestreos de con-
lenidos estomacales. En el segundo, aparece cani-
balismo (34 kg/mn®) y el item predominante es la
anchoita (42 kg/mn?). El surel y los mictofidos son
alimentos optativos.

Las profundidades oscilan entre 82 y 148 m.

El grupo B tiene valores medios de talla que
variande 45 a 55 cmy uh alto porcentaje de hembras
(88%).

Los valoras de densidad son muy variables
{entre 1 y 142 t'mn?).

No hay aparicién de juveniles. Dominan los
ejemplares en estadio 7 y existen también individuos
en maduracidn incipiente.

Las profundidades varian entre 90 y 220 m.

Las temperaturas son bajas, entre 5,0y 6.5°C.

Respecto de la alimentacion, el grupo se ca-
racteriza por el dominio de mictéfidos, anchoita en
segundo término y complementariamente hay un
aporte de calamar,

El grupo C se presenta con valores de largo
total promedio que estancomprendidos entre 41 y 48

1%

Fig. 12. Ubicacidn de los grupos formados en el depdrograma
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Fig. 13. Asociacién de variables biologicas, ambientales y estadisticas de la distribucin da frecuendas de largo total,

Campafia OB 03/87.




Tabla & Veranc. Esladisticos de los agrupamiontos de lances realizados sobre las distribuciones de tallas {(1): Biomasa media del contenido estomacal retrocaleulada en kg/mn®).

GRUPO A1 ~ GRUPC A2 GRUPO B GRUPOC GRUPO D
5 a T 5 X s x 5 x g
Dansidad (1/mn?) 1,52 8,89 6,44 103,25 22,72 1024,97 12,11 101,78 188,64 J0622,21
Lt jem) 17.07 1,54 24,90 10,25 45 22 6,18 43,79 2,24 29,48 6,14
g 11.85 15,96 69,66 8516,50 70,66 367,07 63,93 687,40 40,60 307,14
Sesgo 0,44 0,77 2.25 212 017 0,46 0,54 0,24 1,22 0,82
Curiosis 1.32 5,22 11,39 81,21 1,33 1,06 1,43 1,30 4 56 28,68
Temp. de fondo [°C) 13,98 214 7.60 1,50 6,18 0,16 7.62 4,26 5,93 0,69
Ske de fonda 34,59 0,39 33,56 2,06 33,60 0,04 33,63 0,05 33,41 0,20
% 4301 593 50,29 23,25 88,54 27,13 65,40 V27,82 50,22 21,92
Profundidad (m) 112,85 360,41 117,00 476,90 129,63 2570,73 11414 284870 23N 3916,78
Blomasa (1)
Meriuza 34,43 a558,79 1,21 13,16 978,61 3830710,13
Calamar 78,30 321213 83,84 3012892
Mictafides 1,73 B93 4249 14433760 111,73 5355750 261260 104285822
Anchoita 41,94 482869 333,20 167038,99 79,86 2051784
Eufdusidos 0,38 0,43 0,15 0,09 0,43 1,63 0,23 0,21
Anfipodos 0,02 0,01 0,89 1,30 1,24 5,50
Sexo vy estadio
de merluza {%)
! () ladia T 6,85 321,30 273 25,70
i Q) 78,64 62,00 32,10 240,10 0,23 0,28 8,01 128,70
] () 14,90 3,00 51,20 290,64 6,46 55,30 15,32 220,563 56,04 353,40
] Q) 21,03 60,43 54,20 217,43 4,74 27,13 21,50 287,80 58,61 732,92
[]] () 0,62 0,80 9,30 43,05 74,60 464,33 53,30 555,50 30,52 238,90
]| ) 0,32 0,50 8,56 62,14 30,12 473,70 25,42 34250 32,50 453,30
vV d) 0,26 0,33 0,15 0,23 6,30 118,33 12,16 180,90 0,72 0,64
v Q) 3,80 B7.02
v <) 0,18 0,17 0,32 1,08 5,20 153,80 0,14 0,10
L () 6,88 316,34
Yl ) 1,21 9,30 2,41 26,90 0,76 1,64 0,48 0,58
Vi ) 4,03 21,70 12,96 430,59 2,07 13,57
Yii (<) 010 0,09 6,56 2451949 4,04 210,98
i (o) 2,80 13,52 45,67 971,64 34,12 553,70 0,76 1,34
VI () 3,67 201,90

VIl Q)
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Takla 7. Biamasa {en t) consumida por itlam para cada estrato de evaluacién (modelo de Macphersen, 1986}, Campafia SB-84/88,

— T — _ s

Estrato Merluza Anchoita Mictéfidos Otroe pecse Calamar Crustisass

24+ 13
1
5 215

6+7 4550 451 65 oB 1080 CCh
8 1331 &

9410 8671 3947 1585 g2 1728 I
11 36516 1657 900 15 12608 181
12 7BBG 2956 4532 185

13 + 14 10097 564 26429 1603
15 3566 364 7758 161
16 57 1508 205 104

17 + 18 35702 330 1522 17040 1374
19 g73 2046
20 335 1072 178 1725 a3

21+ 22 TE1 3040 63 6000 37
23 34 831 7
24 240 674 2248 2

TOTALES 73953 45539 9094 2173 84800 4859

Tabla 8. Biomasa {en t) consumida por item para cada estrato de evaluacién (modelo de R. Jones, 1974). Camparia OB-03/86.

Anchoita

Estrato Merluza Mictofidos Otros peces Calamar Crustdceos
2+13
1
5 330 36
B+7 2928 GE5 120 113 447 298
8 778 8948
8+ 10 5286 6303 181 656 B97¥ 3417
11 29286 2150 1561 24 8630 1211
12 7849 6480 4360 1870
13+ 14 10967 628 27183 8473
15 2817 730 5136 2103
16 83 4023 3495 9E65
17+ 18 16040 763 874 11883 8301
19 2148 1626
20 154 2620 345 3527 1319
21+ 22 755 4338 129 6791 211
23 91 G44 93
24 151 ; 2176 1724 aa
TOTALES 69871 39546 21022 212 73403 28425

cm, con un porcentaje de hembras altamente varia-
ble, encontrandose una gran diversidad de estadios
reproductivos. Existe un pequefio porcentaje de
individuos endesove y se registran también ejempla-
res en desarrollo y postdesove.

Los valores de temperatura gue corresponden
a estos lances tienen un valor promedio de 7,6°C.

Se alimentan especialmente de mictéfidos y
hay también registros de calamar y anchoita.

El grupo D, representado por los lances de
mayor profundidad, se caracleriza por longitudes
totales promedio bajas, de 26 a 32 cm.

Los porcentajes de hembras oscilan entre 44
y 54%, correspondiendo a estadios preadultos y
adultos.

Las densidades de todos los lances son altas
y muy altas, con un miximo de 506 t/mn?, siendo
bajos los valores registrados de temperatura.

El item alimentario principal son los mictéfi-
dos, presentandose algunos casos de canibalismo.

Respecto de la asociacién de variables, existe
una evidente interdependencia de las tallas medias,
¢l porcentaje de hembras y los maches en estadio 3
(Fig. 13). Las hembras 3 pasan a una asociacion de
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consumo de calamar (Tablas 7y 8). Los valores mas
altos para esta especie corresponden a los estratos
ubicados al sur de 37°S y aguas menos profundas.

En este periodo existen tres hechos a teneren
cuenta: alta densidad del efectivo merluza; superpo-
sicidn de adultos y juveniles y la escasa disponibili-

i g i;v. T | dad de otros alimentog. Esto eg eepaciaimante nota-
e et B —— ble en los lances de mayor profundidad muestreados

T B e o0 al norte del drea explorada, mientras que los corres-
T ; ey pondientes a aguas m4s costeras y templadas (Fig.
G dini 15) registran un dominio del consumo de anchoita
6 o i ) (Fig. 16). También en la misma figura se ve que los
S ———— e el e mictdfidos son alimento de la merluza en profundida-

Fig. 14. Andlisis de companentes principales respecio de las
vanables involucradas (CORCOM 1/ CORCOM 2).
Campana OB-03/ET.

adultos y juveniles ligada a la temperatura.

Los items alimentarios se mantienen interde-
pendientes del resto de las variables.

El andlisis de componentes principales (Fig.
14) no muestra situaciones de correlacion estrechas
existiendo sin embargo una correlacién negativa
entre los estadios reproductivos avanzados y la
profundidad.

Consumo de alimento

A la campana de otofio corresponde la mayor
biomasa de merluza calculada para la Zona Comun
de Pesca (Tabla 15) y lo mas destacable en el
analisis del alimento consumido es el allo valor de
canibalismo. Las cifras oscilan entre 60.000y 74.000
t segun el modelo, valores que son superados por el

des mayores de 130 my aumentando su iImporancia
con el aumento de dicha variable.

Durante el invierno los mayores valores de
consumo corresponden a la anchoita y a los crusta-
ceos: 25.900-74.8001t y 13.700-97.000 t respectiva-
mente, bajando notablemente las cifras de canibalis-
mo. (Tablas 9 y 10).

La biomasa de merluza en el &rea es menor a
la estimada en la campafa anterior con cilras mayo-
res a 200.000 t (Tabla 15).

A esta temporada corresponde el menor valor
de biomasa de la merluza y coincide con el despla-
zamiento de la anchoita hacia el sur.

Durante la campafia de primavera se repiten
las caracteristicas de la temporada invemnal con
dominio de la anchoita (entre 52.700 y B4.000 t para
los modelos analizados) ocupando el segundo lugar
el consumo de crustaceos (Tablas 11y 12).

Los valores de consumo registrados durante
el verano son los mds altos del periodo analizado,
duplicandose las biomasas consumidas en la mayo-
ria de los items (Tablas 13 y 14). Esto se deberia a

Tabla 8. Biomasa (en t) consumida por itern para cada estrato de evaluacién (modelo de Macpherson, 1685). Campafia OB-05/88.

Estrata Merluza Anchoita Mictofidos Otros peces Calamar Crustdceos
2+3
1
G4+7 581 7166 3 4172
8 3876 a741 15927 az23
L
10 G178 2535 5869 478
i 1152 3390
12 240 857
13
14 T 51
15 80 147
16 1516 511 255
17
18
19
20 318 218 452
21
22 2333 1603 528 809
23 443 1 az21 47
24
TOTALES Te13 25821 318 4138 25156 13781
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Tabla 10, Biomasa (en t) consumida por [tem para cada estrato de evaluacion (medelo de R. Jones, 1974). Gampana OB-02/0.

s e S L VT
Estralo Meriuza Anchaita Mictéfides Otros peces Calomar Crustdcecs
e+3
1
647 565 7166 OED 18747

B 1857 13876 9021 11485
9
10 20293 8670 a0
11 437 /018
12 4838 15804
13
14 0T BeET
15 678 2658
18 1057 1845 8743
17
18 5474 4508
19 3
20 21886 2038 4366
21
22 2080 2035 573 2923
23 1811 265 457 arh
24

TOTALES 6513 74833 038 2035 26724 87398

Tabla 11. Biomasa (en t) consumida por tem para cada estrato de evaluacién {modelo de Macpherson, 1885). Camparia OB-06/86.

Estralo Merluza Anchoita Mictéfidos Otros pecas Calamar Crusiécecs

1

2+23 8445 20133
5 233 560

6+ 7 13642 161 Ba8
a 4053 781
9
10 8008 125 994
11 538 125 738
12 122 1
13 2445 1295
14 2685 3549 984
15 a 20 86 10
16
17 18048 12532 1480
18 4305 o2 1125
18 63 308 224
20
21 1118 275
22 1433 12154 26681
23 335 538 49
24

TOTALES Bo47 52708 27 21891 181893 50851

cinco primeras edades la biomasa de merluza en

que una vez terminada su funcién reproductiva se
nimero de individuos; la biomasa de merluza captu-

produce una migracién hacia el norte de tipo tréfico.

En lo que respecta al item Otros peces, en el
estrato 7 aparece una biomasa en particular grande

y especiaimente dominada por el surel.
Enla Tabla 15 se muesira la biomasa total de

merluza estimada por drea barrida en toneladas,
paracadatemporada. Ademads se muestranparalas

rada por Argentina y Uruguay expresada en nimero
de individuos y la biomasa consumida por canibalis-
mo en nimero de individuos. La edad 1 no se encuen-
ira representada y la edad 2 lo est4 escasamente.
El canibalismo es mas intenso en otofio, épo-
ca en la que alcanza a 574 millones de individuos.
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Tahla 12. Riomasa (an 1) consumida por item para cada estrato de evaluacién (modalo de R Jones, 1874} Campafia DB-0E/BE.

s e g
Eatrate Merluza Ancholta Mictfidos Otros peces Calamar Crusidceos

1

243 9268 a7eas
5 696 778

B+ 7 18050 1274 1104
B 3749 1221 BEL
¥]
10 16992 fB1 AT35
11 a7e 480 1485 134
12 452 an
13 13586 1848
14 1807 3360 110938
15 90 208 2BA 2035
16
i d 2531 18454 5535
18 2044 1841 14153
189 680 2663
20
21 1553 1326
22 2180 18088
23 fle] 383
24

TOTALES 8087 85283 1909 3901 27570 B4533

Tabla 12. Blemasa (en t) consumida por item para cada estrato de evaluacién (modelo de Macpherson, 1985). Campana OB-03/87.

Esirato Merluza Anchoita Mictéfidos Otros peces Calamar Crusticecs

2+3+4
5
8
7 1094 18740
] 1303
g
10 1855 3947
11
12 15015 2580
13 30473
14 3gz3 51898 1095 27895
15 10500 4121 1255 978 52
18 1238
17 19335
18 191 3407 32311 263 2235 133
18 4126 532 763 67
20 49806 525
21 211 18651 17675 565
22 941 5253 8o 921 4657 185
23 1975 374 30
24 1935

TOTALES 6360 151372 111711 21711 55102 Ba42

CONCLUSIONES Asimismo se observa un gradiente de distribu-

La meruza es un pez con estrategia de ali-
mentacién oportunista. Durante el otofio el item ali-
mentaric predominante es el calamar y existe un
consumo relativamente importante de peces Micto-
phidae. El impacto sobre la anchoita es debil. El
canibalismo se registra con mayor intensidad en esta
temporada (70.0001), decreciendo gradualmente en
las siguientes.

cion de tallas tipico de un 4reade crianza y existe un
movimiento de entrada y salidade las hembras de las
dreas de desove para alimentarse. Hay una alterna-
tiva entre drea de desove y drea de crianza.

Durante el invierno, es claro el dominio de los
gjemplares de merluza de tamafio mediano que
predan sobre anchoita y calamar. Estos dltimos,
alraidos a su vez por las concentraciones altas de
eufdusidos,
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Tabta 14. Biomasa (2n 1) consumida por ltam para cada estrato de evaluacidn (modele de R. Jones, 1974). Campafia OB-A2/AT.

Eslrate Merluza Anchaila Mictéfidos Oiros peces Calamar Crusliceos
B
i]
T 443 16408 33204
B 6379
9
10 241 187
i1
12 4593 3403 5418
13
14 A645 B4G05 870 1555 arar
15 11489 4683 789 2BE
16 TE0B
i
18 276 B21B 27420 244 2010 11068
18 5799 107 1078 T3
20 7030 1625
21 a1 7583 2681
22 1655 11092 160 1103 Ba81 2538
23 2052 807 260
24 4437 113 383
TOTALES 11513 05845 94252 19417 26693 33315

Fig. 16, Distribucidn de los ftems alimentarios de merluza por
frecuencia de ocurrencia. Campana OB-03/88. (Barra 1. mic-
tilidos, 2: anchoita, 3: meruza, 4. calamar y 5! crustdceos).

Durante [a primavera se presentan en la mer-
luza altos valores de consumo de anchoita y caniba-
lismo en los lances en que aquélla no alcanza a
cubrirsu dieta. Enestamismatemporada se produce
un distanciamiento de los preadultos y juveniles.

Durante el verano el item predominante es la
anchoita, mientras que el surel y los mictdtidos son
alimentos optativos.

La intensidad de alimentacion debe conside-
rarse baja en todo el ciclo anual analizado.

Conrespecto ala distribucién de los gruposen
su dependencia con el trazado de las isotermas se
concluye que cuando la temperatura se uniformiza y
el gradiente es mas latitudinal, la distribucion de los
grupos también sigue ese patrén. Sila temperatura,
en cambio, tiene un gradiente batimétrico longitudi-
nal la variacidn se produce en el mismo sentido.

Los grupos con predominio de juveniles y
preadultos se asocian a las aguas de temperaturas
mas elevadas existiendo un desplazamiento de los
preadultos en respuesta a los cambios térmicos.
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Tabla 15. Expresiones de (A) biomasa total de merluza estimada por &rea barrida (en 1). () biomasa de merluza en ndmero oa
individuoe por edades, (C) biomasa de meruza capturada on nimers de individues por edades, (D) biemasa censumida por
canibalisme an nimero de individuos por adadas.

e i e
Edad i 2 3 4 §
Campafia OB - 03/83
A BET7.278
B 26.432.004 311.466 388 225 183.388 059612158 000,108 £62
[+ 77 ey 10.782.354 274233N 3B.076.911
D 247383737 574.333.737 109.062. 206 3.747.354
Campafin OB - 05/86
A 413.554
B 73.689.482 541.850.345 174.905.687 132.898 B02 168, FB4 360
G 309 BES B.967 362 17.291.683 £1.633.0%4
D 57.784.954 d2.320.398 7835248
Campafia OB - 06/86
A 372,488
B 49.992.047 74641952 75.783.750 98.700.743 125077 867
c 425,208 10.141.94% 15.605.454 18.414.040
D 71.749.323 40130977 8.728.721
Campafia OB - 03/87
A 4186824
B 161.058.799 673.857.829 227.475.475 151.250.824 137.154 801
c 20.353 2.152.859 4 688 682 6,607 461
D 172.724.990 _B5.073.507
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ANALISIS DE ECOINTENSIDADES EN RELACION A LA COMPOSICION DE TALLAS PARA
MERLUZA COMUN (Merfuccius hubbsl) y ANCHOITA (Engraulis anchoita) 2

Adrign O. Madirolas

Instituto Macional de Investigacidn y Desarrolio Pesquere
Playa Grande, 7600 Mar del Plata, Repiblica Argentina

RESUMEN: Mediciones de ecointensidades individuales provenientes de concenlraciones do paens disparzae tuarsn afaztuadan
durante algunas campanas del B/l Cap. Oca Balda. Se ulilizaron para ello las frecuencias de 38 y 120 KH2 ¥ fransductores e haz
simple. Las especies estudiadas fugran merluza camun {Merluccius hubbsi) y ancholta (Engraulis anchoita).

Las medicianes se realizarcn &n lorma manual, a ravés de un psciloscapio con memoria. Para remaver el efecto dol patrin de
directividad do los transductores an uso, fueron utilizadas técnicas y algoritmos propuestos per diferentes auteres, Come resultades de
st procadimients, so presentan las distribuciones de frecuencia encontradas para la potencia de blanco individual, antes y despude
da sor corregidas, juntaments con las correspondiantas compesiciones de tallas ablenidas en los lanees do pasea do amaeto.

Basandose en la calibracidn aciistica absoluta de la ecosonda, $e caleuld la potencia de blanco promedio comespondients
a cada experiencia. Para meriuza comun se ohtuvieron, en 120 KHz, TS(a, }=-36,7 dB, TS(3, )=-34,9 dB y TS(T,)=-43.8 dB para una
talla media de 43, 48y 28 cm raspectivaments. Para anchoita los resultades fusron: en 120 KHz, TS(g,, )= -49,1 dB y en 38 KHz, TS(T,,)

= -51,3 dB, para una talla media de 10,2 cm en ambos casas.

Palabras clave: Hidroac(Ostica, potencia de blanco, mearluza, anchoita.

SUMMARY: ECHOSIGNAL WITH REFERENCE TO SIZE COMPOSITION FOR COMMOMN HAKE (Merfuccius hubbsi) AND
ANCHOVY [ Engraulls anchoita).— Echalevel measurements over different scattered fish aggregations were made during several
surveys of the RV Cap. Oca Balda, The working frecuencics were 38 and 120 KHz, using single bean Iransducers. The investiga-

ted species ware hake and anchovy

The measuremants were made by using storage oscilloscope. In order to remove the bean pattem effect, techniques proposed
by differant authors were tried. Fram these procedures, the target strength frequency distributions, baefore and after corraction, arg
presented together with the corresponding size distributions obtained from trawl catches.

Based on tho echosounder asoustic absclute calibration, the corresponding mean larget strength values were calculatad,
obtaining TS(a, )= -36.7 dB, TS(G, ) =34.9 dB and TS(5, ) = -43.8 dB for hake with mean size 43,48 and 28 cm using 120 KHz. For
anchovy with maan size 10,2 em, the values were TS(G, ) =-49.1 dB and TS(g,} = - 51.3dB using 120 KHz and 38KHz respectively

Key words: Hydroacoustic, target strength, hake, anchovy,

INTRODUCCION

La estimacidn acistica de biormasa de peces
constituye una herramienta importante en el manejo
racional de ciertos stocks.

La potencia de blanco acdstico de los peces
(TS) o su equivalente, la seccidn transversal de
retrodispersion sonora (o, ), constituye un parame-
tro clave para la conversion de los datos de salida de
un ecointegrador en valores de biomasa (Dalen y
MNakken, 1983). Un procesamiento adecuado de las
ecointensidades individuales es util para calcular el
correspondiente valor medio de TS de los peces y
brindar informacian sobre su composicion de tallas
(Midttun y Nakken, 1971, Foote, 1987).

Diversas técnicas han sido desarrolladas para
hallar la potencia de blanco acustico de los peces
{Ehrenberg, 1983b; Marchal, 1983; Foote, 1988).
Por medio de ecosondas y transductores especiales
{técnicas dual-beamo split-beam) dichainformacion
se obtiene en forma directa, vale decir desde la

1 Esip trabaje lue prasentado an el Sexlo Simooso Cartifen de la CTMEM,

diceambra 1983
Contibuckn del INIDEP NP 704,

misma salida de dalos del equipo (Traynor y Ehren-
berg, 1979; Foote ef al, 1984). No obstante, con
ecosondas convencionales pueden obtenerse, bajo
ciertas ‘condiciones, resultados satisfactorios apli-
cando técnicas indirectas. Las mismas consistenen
procesar externamente la sefial de eco, ya sea con
posterioridad o en tiempo real, siguiendo diferentes
métodos elaborados para corregir el efecto gue
causa sobre ella la directividad del transductor
(Craigy Forbes, 1969; Ehrenberg et al., 1981; Deng-
bol ef al., 1985; Clay y Stanton, 1987).

Dicho efecto del patrdn de directividad hace
que las intensidades de eco originadas por un pez
pequefio (bajo valor de TS) sobre el eje acustico del
transductory la de otro de mayor tamafio (mayor TS)
pero ubicado a cierta distancia del eje, puedantomar
valores semejantes. La intensidad de la senal de eco
originada porun pez es entonces una funcion que de-
pende, en una primera aproximacién, no sdlo de su
tamafo sino también de su posicion dentro del haz
sonaora del transductor, lo cual introduce una compo-
nente probabilistica en el andlisis de ecosefhales
obtenidas con transductores convencionales.



an

Loe métodos indirectos intentan solucionar
ecte problama mediante diferentes técnicas estadis-
ticas, parmitiendo asi recomponer lo que llamaremos
la distribucién verdadera de los niveles de ecointen-
sidad, pattiende de la distribucion aparente de las
mismas, que es lo que en realidad se obtiene al
efectuar mediciones i1 silu con un transductor con-
vencional.

MATERIAL ¥ METODOS

Las experiencias se realizaron a bordo del
B/ Cap. Oca Balday elinstrumental utilizado a bordeo
para la toma de datos consistid en una ecosonda
cientifica SIMRAD EK-400 con capacidad para
operar en las frecuencias de 38 y 120 KHz, conjun-
tamente con un osciloscopio Hewlett-Packard 141-A
con control de persistencia de imagen y doble base
de tiempo retardada.

El la Tabla 1 se indica, para la ecosonda
utilizada, la posicidn de los controles durante las
experiencias y los parametros fisicos de la misma,
medidos durante su calibracién acustica,

Tabla 1. Parametres medidas y posicidn de los controles en la
ecosonda {ecosonda SIMRAD EK-400),

Frecuencia 38 KHz 120 KHz
Transductor 38-20/25-¢ 120-25-E
Transmisor 141 11
TVG / Gengncla 40 log / -20 dB 4 lag / -20 dB
Duracidn Pulso 0,3 ms 0,3 ms
Ancho de banda 3.3KHz 10 KHz
119,32 dB

5L+ VR 131,5dB

Adguisicion de datos

Las mediciones gue conforman la base de
datos utilizada, fueron realizadas entre los meses de
noviembre de 1988 y abril de 1989. Los datos de
anchoita corresponden a la plataforma bonaerense
ylosde merluza a las reas de Isla Escondida y Golfo
San Jorge. Con el fin de comparar resultados, se
utilizaron las frecuencias de 120 y 38 KHz para
anchofta. Factores relativos a la operatividad del
sistema aclstico del bugue moltivaron la no utiliza-
ciin del transductor de 38 KHz durante las experien-
cias con merluza.

Dado que las técnicas aplicadas requieren la
medicidn de ecosefiales individuales, es decir origi-
nadas cada una en diferentes individuos y no en
forma simultdnea por un grupo de ellos {eco multi-
ple), se prefirid realizar las experiencias durante la
noche. Es entonces cuando los cardomenes de
anchoita se disgregan, formando capas dispersas
que se ubican en general cerca de la superficie,
mientras la merluza deja la capa inmediata al fondo
para dispersarse sobre gran parte de la columna de

Fig.1. Ecograma obtenide por la neche (23 horas) indicando la
presancia de concentraciones dispersas de anchaita (A) y mer-
luza comdn (M), Campafa OB - 08/B8, diciembre de 1988. Zona

prowima a lsla Escondida,

agua (Fig. 1).

Lo anterior constituye una condicion ideal para
realizar este tipo de mediciones, ya que al encontrar-
se los peces mas separados entre si resulta sencillo
individualizarlos acusticamente. Para facilitar adn
mas la individualizacidon, se emplearon pulsos sono-
ros de corta duracién (0,3 mseg) con lo cual se
reduce el volumen insonificado por los mismos, dis-
minuyendo asi la posibilidad de recibir ecos multi-
ples.

Una vez identificada una capa dispersa y
determinada su profundidad por observacion del
ecograma, se siguié un procedimiento similar al
descripto por Johannesson (1971) y Halldérson y
Reynisson (1982) para registrar las ecointensida-
des. El mismo consistic en, una vez conectado el
osciloscopio a la salida calibrada de sefial del ampli-
ficador de 40 log, ajustar los controles de la base de
tiempo retardada de modo de expandir la capa iden-
tificada sobre toda la pantalla del osciloscopio. Elec-
tuando luego barridos al azar se contaban y median
las amplitudes de todos los ecos registrados en la
misma.

Las lecturas se clasificaron enpasosde 10 my
y s fijo un valor de umbral o nivel minimo, de forma
tal que queden excluidas las sefales provenientes
del plancton y el ruido del sistema. Los valores de
umbralutilizados durante las experiencias expresa-
dos en mV (milivoltios), fueron: 100, 100, 45,20y 20
respectivamente; sin embargo este punto es disculi-
do en detalle mas adelante. Aquellos ecos que evi-
denciaron signos de blanco multiple fueron rechaza-
dos. Para ello, se establecid un criterio de seleccidn



basado fundamentalmente en el tiempo de duracicn
de los pulsos de eco, aceptandose sdlo aquéllos
cuya duracidn es similar a la del pulso sonero inci-
dente. Una duracion del pulso de eco mayor gue la
del incidente es uno de los indicadores de eco
multiple mas sencillos de deteclar y de implementar
en una rutina de adquisicidn de datos manual tal
como lautilizada; ne obstante enciertos casos pueds
llevar a considerar algunos ecos miltiples como
individuales. Los sistemas de adquisicion de datos
por computadora permiten implementar criterios de
seleccidn mucho mas refinados a través de progra-
mas que someten cada pulso de eco a procesos
imposibles de implementar en forma manual.

Entodos los casos las mediciones se realiza-
ron en coincidencia con las operaciones de pesca o
inmediatamente antes o después de las mismas, con
el fin de disponer de informacidn sobre las especies
presentes y su composicion de tallas.

Algoritmo de Cralg y Forbes

El primer procedimiento ensayado para remo-
ver el efecto del patrén de directividad en las distribu-
giones de ecointensidad medidas, consisti en la
aplicacion del algoritmo propuesto por Craig y For-
bes (1969) el cual constituye el primer método indi-
recto desarrollado y sigue siendo uno de los mas
utilizados. El mismo asume gue la distribucion espa-
cial de los pecesdentro delvolumen insonificado por
el haz del transductor, es uniforme para cada clase
de tamano.

Los niveles de ecointensidad fueron transfor-
mados en valores de potencia de blanco aparente
(TSa) segun la siguiente férmula.

TSa = 20 log (Vp /2 + 40 log Ao +
+2wRo - (SL + VR) (1)

donde TSa es la potencia de blanco aparente; Vpes
la amplitud medida para cada eco individual; SL es el
nivel sonoro de fuente; VR es la respuesta tolal de
voltaje; Ro es el rango de la funcién de ganarcia
cronovariable (TVG) ¥ o es el coeficiente de atenua-
cion sonora por viscosidad del agua de mar. El
término {SL + VR) se obtuve por calibracidn absoluta
de la ecosonda a través de una esfera de bronce de
70 mmde didmetro cuyo valor de TSfue calculado en
—33,0 dB (Foole y MacLennan, 1983). La funcion de
ganancia cronovariable (TVG) se controlé por medio
de una rutina de test interna, la cual permite contro-
lar dicha funcion por medio de ecointegrador digital
SIMRAD QD (SIMRAD, 1983). Las condiciones
oceanograficas de salinidad y temperatura no justifi-
caron la modificacion del valor del coeficiente de
alenuacion (a) de la funcién TVG (0,036 dB/m para

Eal

Fig. 2. Diagrama de awectividad del transductor de 120 KHz
{escala: 1 dB/div.).

120 KHz y 0,008 dB/m para 38 KHz). Una vez
transformadas las amplitudes a valores de TSa, se
las agrupd en clases de 2 dB.

Dado que la aplicacién de este algoritmo re-
quiere conocer las caracteristicas direccionales del
transductor en uso, se recurrid a los diagramas de
directividad medidos por el fabricante para cada uno
de ellos. A tltulo de ejemplo, se incluye el diagrama
correspondiente al transductor de 120 KHz utilizado
{Fig. 2). Sobre estos diagramas se determinaron, en
forma gréafica, las dreas diferenciales de sensibilidad
del transductor (atenuacién relativa al eje acastico)
tomando intervalos o clases de 2 dB. Luego, partien-
do de las distribuciones de potencia de blanco apa-
rente o medida, se hallaron las correspondientes
distribuciones de potencia de blanco corregidaover-
dadera paracada caso segun Craig y Forbes (1963).

Por Gitimo ge calculd el valor TS promedio co-
rrespondiente a cada distribucién. En tal sentido,
cabe destacarque por ser TSun parametro expresa-
do en unidades logaritmicas, su valor promedio se
hallé de la siguiente forma.

TS = 10log o, (2)

ﬂl;q, = -1{] TS8O {3]
M

G, = 1IN I n G, (4)

=1
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TS(o, ) = 10logo,, (5)

conh TS expresado en dB/pez y o, en m?.

A parlirdel peso promedio por pez, correspon-
diente a cada muestra, se calculé la potencia de
blanco promedio normalizada por peso;

TS0} = TS(5,, ) — 10 log P (6)
con TSlqa expresada en dB/Kg y P en Kg.
Método de Ia distribucion Rayleigh

Caon el fin de comparar resultados, se ensayd
otra técnica indirecta. La misma es descripta en
Ehrenberg et al. (1981) y posteriormente en Ehren-
berg (1983a) y bajo la hipstesis de que las ecointen-
sidades de peces sobre el eje siguenuna distribucién
de tipo Rayleigh (Peterson ef al, 1976), permite
obteneruna estimaciéndelvalor medio verdaderode
las mismas (Vp). Setratade encontrarelmejor ajuste
entre las distribuciones tedrica y medida, a través de
un cierto pardmetro definido por Ehrenberg (1983a)

¥ partiendo de los momantag da primar y eagundo
orden de la distribucién medida.

Através de experiencias realas y ancayos do
simulacién matematica, el autor demaetrd qua dicha
hipdtesis se verificaria siempre que se eumpla la
relacidn L/h = 25, donde L es latalla de los peces y
{A) es la longitud de onda sonora.

Dado que el método requiere de ecointensida-
des normalizadas respecto de un valor minimo, se
utilizé para ello el mismo valor umbral fijado previa-
mente en la toma de dalos.

" Finalmente, con Vp corregido se calcularon
los valores medios de o, TS y TS, correcpondian-
tes a cada experiencia.

ﬁEEU LTADOS OBTENIDOS

Enlas Figuras 3 a7 se presentan las distribu-
ciones de potencia de blanco, aparente y verdadera,
obtenidas en cada una de las experiencias realiza-
das socbre merluza comun y anchoita. También se
incluyen para su comparacion las distribuciones de
tallas extraidas a partir de los lances de pesca.

Tabla 2. Valores promedio de o ; TS y TS, comos ondientes a cada experiencia (Exp. 1,2 y 3: merluza comin; Exp. 4 y 5.
ancholta). CyF: métoda de Craif y Forbes Eh.1 y Eh.2: métade de Ehranberg, partiendo de los momentas de primere ¥ segundo

orden respectivaments,

L Frec. Exp

obs TS{obs) TS, (obs )

[em] [dB/pez] [dB/Kg] [em] [KHz]
CyF  Ehi Eh.2 CyF Eh.1 Eh.2 CyF Eh.1 Eh.2
213 280 274 -367 -359 356 -344 336 333 43,0 120 1
323 49 421 -349%9 -331 -338 -346 328 -335 491 120 2
042 041 042 438 -4389 -437 -367 -368 -366 27,9 120 3
017 029 029 -477 -454 454 26,7 -244 -244 10,2 120 4
0.08 IEI.E‘_I_ 021 513 : -469 -469 -301 -25,7 -25,7 10,2 38 5

La Tabla 2 muestra los valores medios calcu-
lados en cada caso para o,,, TS y TS, obtenidos
a partir de las distribuciones de potencia de blanco
verdadera sequn el método de Craig y Forbes y
segun el método de Ehrenberg partiendo de los
momentos de primer y segundo orden.

DISCUSION

La ausencia de algunas clases en las distribu-
ciones de TS (Fig. 3 y 4), se debe en realidad a que
en ciertos casos el algoritmo de Craig y Forbes
puede tornarse numéricamente inestable, arrojando
frecuencias negativas. Cuando ello ocurrié, esas
frecuencias fueron consideradas nulas.

Esto constituye el principal inconveniente en
la aplicacién del método. Sin embargo algunos auto-
res afirman que no surgirian valores negativos siem-
pre y cuando el tamafio de la muestra sea lo suficien-
temente grande, siendo la cantidad minima reco-
mendada entre 400 y 1000 ecointensidades indivi-
duales {Lindem, 1983). Cabe destacar que en el
presente caso, la mayor cantidad de valores negati-
vos ocurrié en las muestras de menor tamafno.

Johannesson {1971} sugiere que la eleccidn
de un valorumbral demasiado elevado en latomade
datos, podria originar frecuencias negativas en las
distribuciones de potencia de blanco corregida. En
tal sentido debemos lener en cuenta que, en funcion
de lo observado en la experiencia correspondiente a
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Fig. 3. Distribuciones de fracuancias relativas para la experien-
cia 1 {merduza comun, 120 KHz).

la Figura 5, donde el umbral fue de 45 mV, puede
pensarse que el valor de 100 mV utilizado en los
casos de las Figuras 3 y 4 resulta algo elevado,
excluyendo asi de la muestra a las ecointensidades
de los peces mas pequenos.

Por otra parte Dengbol ef al. [1985), proponen
una solucidn para las ecuaciones de Craig y Forbes
através de un ajuste por minimos cuadrados, impo-
niendo la condicion que todas las soluciones sean
positivas.

De todos modos, comparando entre si los
resultados obtenidos por ambos métodos (Tabla 2),

Fig. 4. Distribuciones de frecuencias relativas para la experian-
cia 2 {merluza comdn, 120 KHz).

se observa que existe consistencia internadentro de
cada uno de ellos y gue ademds los resultados
producidos por ambos métodos no difieren significa-
tivamente, excepto en las experiencias con anchoita
cuyo caso es discutido mas adelante.

En las experiencias correspondientes a las
Figuras3y4vemosque, aunaumeniode 43a49¢cm
en la talla media (0,52 a 0,93 Kg en el peso medio)
correspondié un aumento de 2 dB en el valor prome-
dio de TS por individuo, mientras que los valores de
TS, fueron similares. En el caso particular de la
Figura 5, es interesante notar como la bimodalidad
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Fig. 5. Distribuciones de frecuencias relativas para la experien-
cia 3 [(meruza comudn, 120 KHz).

existente en la composicidn de tallas, con mayor
presencia de juveniles, se reflejo claramente en la
distribucion de sus potencias de blanco.

En términos generales podemos decir que los
resultados obtenidos para merluza son comparables
con los presentados por otros aulores para especies
similares. Lillo et al. (1982) repoitan un valor medio
de 'TSW =-38,2 dB/Kq para Merluccius gayi conuna
talla media de 35 cm: migntras que Williamson y
Trainor (1984) estimaron un valor medio de TS, =
-36,0 dB/Kg para Merluccius productusconuna talla
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Fig. 6. Distribuciones de frecuencias relativas para la experien-
cia 4 (anchoita, 120 KHz).

media entre 50 y 55 cm.

Con respecto a las experiencias con anchoita,
laprimerade ellas (Fig. 6) se realizd con lafrecuencia
de 120 KHz, mientras que para la segunda (Fig. 7)
se utilizé de 38 KHz. De la comparacién de ambas
surge un valor de TS promedic superior en 3,6 dB
para el caso de 120 KHz, lo que indicaria una
marcada dependencia de |a potencia de blanco con
la frecuencia. Esto, desde el punto de vista fisico,
podria explicarse por el valor tomado por la relacidn
L/ A, que para 38 KHz (L= 4 cm) y una talla media de
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Fig. 7. Distribuciones de frecuencias relativas para la experien-
ca & (anchoita, 38 KHz).

10,2 cm se encuentra mucho mas prdxime a la zona
Rayleigh (Clay y Medwin, 1977) que para 120 KHz (a
menor frecuencia, mayor longitud de onda). Sin
embargo, dado que ambas experiencias se realiza-
ron en diferentes oportunidades, no pueden descar-
tarse variaciones en la potencia de blanco acustico
debidas a cambios de comportamiento de los peces
{Foote, 1980). Dado que la talla media fue similar en
ambas experiencias, no es posible establecer con-
clusiones sobre la variacidn de TS con la misma.
Si bien en la Tabla 2 se incluyen los valores
obtenidos por el método de Ehrenberg en las expe-
riencias sobre anchoita, los mismos no deberian

considerarse coma validos ya que en realidad no se
verifica alli 1a condicion L/A. > 25, condiclon necesa-
ria para asumir una distribucion tipo Rayleign
(Ehrenbarg et al. ,1981) da las ecointensidades so-
bre el gje.

Encuanto ala comparacién con resulitadae do
otros autores, podemos citara Guzman ef &/, {(1982),
donde el valor medio de TS, encontrado fug —31.8
dB/Kg para Engraufis rmgmmmn una talla media de
16,3 cm: mientras que en Johannesson y Vilches
(1979), el valor medio de TS, fue 30,8 dB/Kg para
una talla media de 16,7 cm.

CONCLUSIONES

Las condiciones de dispersidén y monoespeci-
ficidad frecuentemente encontradas, resultan ser
practicamente ideales para la aplicacién de este tipo
de técnicas, asi como de cualquier otro meétodo para
la determinacién in situ de la potencia de blanco
aclstico de estas especies.

En virtud de los resultados obtenidos en estas
experiencias surge que los métodos ensayados
podrian ser adecuados, al menos en una primera
etapa, para estimar la potencia de blanco de las
especies consideradas. Puede verse que las distri-
buciones estimadas para TS reflejaron en general la
forma de las respectivas composiciones de tallas,
inclusive ante la presencia de una bimodalidad en
las mismas (Fig. 5).

CONSIDERACIONES FINALES

El mayor inconveniente encontrado en la apli-
cacion del algoritmo de Craig y Forbes resulté ser la
ya mencionada inestabilidad numérica, principal-
mente en las muestras pequefias. La solucion a este
problema podria estar en la utilizacion de tamafios
muestrales mayores, lo cual serlasencillo através de
un sistema de adquisicién de datos por computado-
ra. Al mismo tiempo, deberia intentarse la resolucién
del algoritmo mediante algin método que permita
imponer la condicién de soluciones no negativas. Por
otro lado, la utilizacién de un valor umbral mas bajo
para la toma de datos también deberia ser conside-
rada.

Contando con un numero de mediciones
mayor podrian ensayarse ademas otras técnicas de
andlisis, basadas en general en deconvolucionar las
funciones de densidad de probabilidad de TS y del
patrén de directividad, contando con la distribucian
de las ecointensidades medidas, la cual segun algu-
nos auteres, deberia obtenerse de una muestra no
menor que unos 10000 valores (Peterson et al,
1976; Clay y Stanton, 1987).

A través del procesamiento de los datos en
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tiempo real durante una campana, se lograrian de-
tectar in sifu variaciones en las composiciones de
tallas de las especies, contribuyendo a optimizar la
localizacion de los lances de pesca. Almismo tiempo
co obtendria un parametro mas dindmico para la
calibracién del ecointegrador, a través de valores de
potencia de blanco acustico (TS) que tendrian en
cuenla variaciones circunstanciales de la misma,
originadas en factores fisioldgicos y de comporta-
mianto de los peces.
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DE NUEVO SOBRE LA MORFOMETRIA DE LA CABALLA
{Scomber japonicus) **

Ricardo G. Perrotta y Anibal Aubone

Instituto MNacional de Investinacion y Desarrolio Pesguero
Playa Grande, 7600 Mar del Plata, Repdblica Argentina

RESUMEN: Las muestras estudiadas proceden de cuatra reas: sur de Brasil (por debajo de los 2275), de |3 zona mar(iima ienle al
Rio de la Plata (36°30'S), Mar del Plata {38°5) y sur de la Provincia de Buenos Aires (El Rincon) (38°5).Los estudios realizados
comprenden &l andlisis da las caracteras morfométricos mediante la aplicacion del andlisis de compenentes principales, Les resvltades
ohtenidos muestran un gradients de disminucicn en sentide norte-sur de las proparciones de las variables distancia pre-dorsal 1 y dareal
2 y la formacidn preliminar de tres grupos conformados por: Brasil, Ale do la Plata-Mar del Plata y sur da [a Pravineia do Buenos Aires
(El Rincon).

Palabras clave:Scomber japonicus, morfametrla, andlisis multivanade, Atlantico Sudoccidental.

SUMMARY: ONCE AGAIN ON THE MACKEREL {Scomber japonicus) MORPHOMETRY.— This paper compares tha population
structure af mackere! catchas in southem Brazil (up 22°5), in front of Rio de la Plata (36°30'S), Mar del Plata area (38°5) and southarn
Buenos Aires Pravinee (El Rineén) (38°S). We analyze morphometric proportions of the body. The results show the existence of three
groups: southern Brazil, Rio de la Plata—Mar del Plata and southern Buenos Aires Provinee (El Rincdn). A north-south gradiant in the

pre-dorsal 1 and 2 distances was cheerved,

Key words: Scomber japonicus, morphometry, multivariate analysis, Sauth-west Atantic.

INTRODUCCION

Dos trabajos previos (Perrotta, manuscrito;
Perrotta ef al, en prensa a) tratan sobre la morfome-
tria de la caballa { Scomber faponicus). Los resulta-
dos de ambos concuerdan en separar los grupos de
caballa del sur de Brasil y Mar del Plala. En diversos
trabajos se estudiaron otras caracteristicas biologi-
cas cuyos resultados apoyan esta tesitura, especial-
mente los que definen la época y ubicacidn de la
puesta. Segin Seckendorff y Zavala-Camin (1985)
para la caballa brasilefia ésta tiene lugar entre los
meses de julio y setiembre, mientras que la marpla-
tense tiene su maximo en los mases de noviembre y
diciembre, en un drea que por lo menos abarca el
sector maritimo frente a Mar del Plata (Perrotta y
Christiansen, manuscrito).

En el presente trabajo se utiliza parte de la
informacion de los estudios mencionados en el pri-
mer parrafo y se agrega una muestra proveniente de
la zona del sur de la Provincia de Buenos Aires
{39°S). En esta 4rea la caballa ha sido poco estudia-
da debido a la dificultad de obtener muestras, ya que
s6lo es capturada en forma ocasional por la flota de
altura marplatense.

El objetivo de esle trabajo es realizar un estu-
dio comparado de la forma de las caballas proceden-

' Este frabajp lue prasaniado en el Saxto Simposic Clenilfico de fa CTMEM,
giambra 1988,

! Contribuckin dal INIDEP N 668,

¥ Trabaje subsidlado en parta par la Comisidn de investigacionas Clantllicas da la
Provincla da Buenos Aires (CIC), Repdblica Argenting (Aes, N9 TRIAET; axp.
2109-3085496),

tes de diferentes dreas de su distribucidn y determi-
nar mediante este procedimiento si los grupos
mencionados corresponden a una unidad demogra-
fica o bien corresponden a unidades de explotacion
independientes entre si.

MATERIAL ¥ METODOS

Las caballas estudiadas provienen de la zona
de pesca del sur de Brasil, &l &rea maritima frente al
Rio de la Plata (36°30'S), Mar del Plata (38°S} y del
drea denominada El Rincdn (39°S - 60°W) (Fig. 1).

La procedencia de la muestra, la fecha de
obtencidn, la talla minima y maxima en milimetros y
el nimero de ejemplares estudiados se detalla a
continuacidén:

Muestra Procedencia Fecha Talla M

minima méxima

1 Brasil sel/78 220 228 58
2 Rio de la Plata ocl/78 200 228 19
a Mar del Plata oct. set./78 23 245 &4
4 El Rincdn ocl/78 295 415 3z

Las muestras 1, 2 y 3 fueron utilizadas en dos
trabajos previos {Perrotta, manuscrito; Perrotta et al.,
en prensa).

Las variables consideradas fueron los diame-
tros del ojo (Do) y de la boca (B,); las longitudes de
la cabeza (1), de la mandibula (B,) y total (I} y las
distancias: interorbital (lo), predorsal 1 (Dp1), pre-
dorsal 2 (Dp2), pre-pectoral {DpP), pre-ventral (DpV)
y pre-anal (DpA). La definicion de cada una de ellas
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ge:

Fig. 1. Area de procedencia de |las muestras.

puede verse en Perrotta (manuscrito}. Todas las
medidas se lomaron al milimetre y sobre el Hlanes
izquierdo. En este trabajo se aplicd el andlicie de
componentes principales (andlisis multivariads)
(Bouroche y Saporta,1983). No s¢ emplearen las
variables originales sino las proporciones de cada
variable (y) respecto de lalongitud total (x). Luego se
eligieron las proporciones gue presentaban baja
relacidn lineal con la talla, considarands aquéliaz en
que el coeficiente de correlacion entre la proporcion
y |, pudiera considerarse nulo. A tal efeclo se probd
la hipdtesis nula, p = 0, a los niveles de confianza de
5% y 1% del coeficiente de corrglacidn (r}, con
grados de libertad n— 2 (Tabla 1).

Las proporciones elegidas fueron las varia-
bles:lo, B1, Dp1y Dp2. Lavariable Dp2 tuetenida en
cuenta adn cuando el valor de r observado en la
muestra marplatense fue estadisticamente significa-
tivo al nivel de probabilidad del 1%. Se utilizo este
criterio debido a que sélo ocurre en una muestray el

Tabia 1. Cosficientos de comrelacién (r) para cada regresidn predictiva (proporcin/) calculada y por cada muestra. Sir es mener al
nivel de probabilidad considerado (N.P) la hipdtesis nula no se rechaza.

Caracter I, Do lo B1

B2 Dp1 Dp2 DpP DpV DpA

Brasil

MN.P.

5% = 0,2592 r
1% = 0,3078
Rlo de la Plata
5% = 0, 4560 r
1% = 0,5750
Mar del Plata
5% = 0,2464 r
1% = 0,3204
El Rinedn
5% = 0,3480 r
1% = 0,4490

03357 00118 0,1967 0,2534

0,2415 02047 0,0374 0,0371

03838 0,2841 0,001

0,0864

0,7334 05895 04450 0,2645

0,0123

0,2293

0,2958

0.,5914

02040 0,3240 00,1357 02105

0,079

0,1230 0,2315 04301 0,9223 0,8260

0,3320 0,1672 00592 0,4956

0,0853

0,1194 00292 07002 06635 00819

r ohservado es muy cercano al nivel de probabilidad
considerado.
Las cuatro variables asi elegidas se definen

COmo:

lo: distancia entre las dos drbitas en su punto
medio, |
Dpit: distancia entre la extremidad del hocicoyla

iniciacion de la aleta dorsal |.

Dp2: distancia entre la extremidad delhocicoy la
iniciacidn de la aleta dorsal |l.
B1: distancia horizontal entre comisuras.

Tampoco se considerd en los calculos a la
proporcidn de la variable DpA pues refleja los cam-
bios en la forma relacionados con dos procesos: el

desarrollo gonadal y el cambio de la alimentacion. -

Esta variable se la define como la distancia entre el
extremo del hocico y la primera espina anal. Segun
Angelescu (1979) el paso del estado juvenil a adulto,

es acompafado de un progresivo crecimiento ante-
roposterior de la cavidad del cuerpo.

RESULTADOS OBTENIDOS
La Tabla 2 muestra los resultados de las dos
primeras componentes que retnen el 75% de la
Tabla 2. Contribucidn de las dos primeras componentes a la

varabilidad total y las principales vafiables que |as caracteri-
zan con su corraspondiante factor de panderacion ,

Componenie ‘Porcenlzje de Vatlabla
contribucion  Faclor de ponderacion
2 Dp1  {-D0.8071)
1 40,87
Dp2 (- 0,7780)
lo  {-0,7184)
2 34 11
Bl {-07282)




variabilidad total. Los factores de ponderacion de las
principales variables que caracterizan a las compo-
nentas son nagativos. Esto significa que la disminu-
cién de estas variables implica un aumento del valor
de la componente. Este hecho queda expresado
también mediante la proyeccidn de las cbservacio-
nes en el plano principal C1-C2, que permiten dife-
renciar tres grupos: Brasil, Rio de la Plata-Mar del
Plata y El Rincon (Fig. 2). Esta diferenciacién esta
dada en el sentido de la mayor variabilidad, es decir
en la direccidn de la componente C1 (caraclerizada
fundamentalmente por las proporciones de las varia-
bles Dp1 y Dp2), y verifica un gradiente de disminu-
cion de las proporciones de eslas dos variables
respecto de la longitud total del pez al aumentar la
latitud. Esto significa que en sentido norte-sur la
parte anterior del cuerpo ocupa un espacio menor
con respecto a l,

587 £
& Braga
a Mat del Flats
afi4 & Rio dela Fata
o - 6 Rincorm
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Fig. 2. Plano principal C1 - C2, considerandao las variables lo,
B1, Dp_l_ ¥ Dp2 y las cualro muestras.

En los ejemplares correspondientes al sector
medio de la distribucién {Rio de la Plata-Mar del
Plata) hay un alto porcentaje de caballas juveniles
(100% de los ejemplares del Rio de la Platay 19%de
los originarios del drea marplatense), esto significa
que en este sector, las caballas juveniles estan
sujetas a cambios en el crecimiento, lo que posible-
mente afecte a la forma de las mismas. En |a etapa
adulta se espera que la forma sea estable.

Sanchez (1982) considera que dentro del pri-
mer afio de vida de la caballa marplalanse existen
tres etapas claramente identificables y que respon-
den adiferencias en el crecimiento. El primer periodo
o etapa de juvenil primario, esta comprendida entre
los 25 y 75 mm de |,. Supone este autor que el limite
inferior se extiende por debajo del valor mencionado,
lo que no pudo corroborar por falta de ejemplares de
tallas menores. La segunda elapa, la denoming
juvenil secundario, y abarca desde los 76 mm hasta
los 160 mm de |. La tercera etapa denominada pre-
adulta (161-250 mm de |) fue fijada por este autor
teniendo en cuenta las evidencias histoldgicas que

ud

demuestran que s ha iniclade &l procese prelifera-
tive que lleva a la primera maduracién sexual. Si
guiendo este criterio, las caballas juveniles analiza-
das estdn comprendidas en la tercer stapa del creci
miento.

La talla de primera madurez para la caballa
marplatense segun Permatia ef al. (en prenset) ens
cuentra en alrededor de 260 mmde | corracpondian-
te a una edad de 1+ 2, apreximadamente.

Angelescu (1973) muestra que durante los
dos primeros afios de vida se produce uncrecimiento
mayor en largo que en peso y que a partir del primar
ciclo sexual (segundo afo ds vida) el ritme de creci-
miento cambia y el cuerpo de los adultos se hace mis
robusto, de aspecto torpediniforme y con una pre-
ponderancia en los ejes verlical y transversal.

En la muestra originaria de la zona denomina-
da El Rincdn, las caballas son todas adultas y por lo
tanto con un crecimiento estabilizado. De acuerdo
con los trabajos de Seckendorf y Zavala-Camin
(1985) y de Perrotta et al. (1987) los ejemplares
brasilefios son adultos y por lo tanto ho se esperaun
cambio en la forma.

Tabla 3. Contribugidn de las dos primeras componentes a la
variabilidad total y de las principales variables que las carac-
tarizan con su comespondients factor de ponderacion. Mo sa

considerd la muestra 2 y los juveniles de |la muestra 3.

Componente Porcentaje de Varlable
contribucién  Factor de ponderacién
Dpi (- 0,77386)
1 44 45
Dp2 { - 0,7435)
lo {0,6487)
; Bl {0,6582)
2 33,04 Dp1 {0,4568)
Dp2 {05090
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Fig. 3. Plano principal C1 - C2, considerando las variables fo,
B1, Dp1 y Dp2y las muestras procedentes del sur de Brasil,
Mar del Plata {sdlo las caballas adultas) y El Rineon.
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La cuestion que queda planteada entonces es
determinar [a tendencia del grupo central {Rio de la
Flata=mar del Plata) debido a la mezcla de ejempla-
rec juveniles y adultos. En las pruebas que se hicie-
ron con el fin de responder a esta inquietud, no se
consideraron los ejemplares juveniles pertenecien-
tes a la muestra marplatense, ni la totalidad de las
caballas de la muestra del Rio de la Plata, de tal
manera de asegurar gue todas las caballas fueran
adultas. El resultade {Tabla 3 y Fig. 3) muestra que
los ejsmplares de Mar del Plata se corresponden con
ios de Brasil; y los de El Rincdn constituyen nueva-
mente un grupo separado. Las variables mas impor-
tantes son otra vez Dp1 y Dp2, con faclor de ponde-
racion (coeficiente de correlacién entre la variable y
la components) negativo.

En la Tabla 4 se muestra cdmo disminuye
hacia el sur el valor medic de las proporciones de
Dp1 vy Dp2, mientras que con los valores medios
tomados sobre eltotal de ejemplares de lag variables
originales Dp1 y Dp2 ocurre lo contrario (Tabla 5).
Estas tendencias significan que los ejemplares del
extremo sur (El Rincén) estdn mas desarrollados en
su parle posterior que el resto de las caballas anali-
zadas, ¥ eslo puede responder a determinadas
adaptaciones al medio o seruna consecuenciade la
edad. Esto Gltimo puede ser posible debido alaforma
final que adquiririan las caballas en su estado adulto.

Tabla 4, Valor medio de las proporciones da Dpl y Dp2.

Proporcidn DpiA, Dp2n,

valor medio 5° valor medio 5t
Brasil 0,30 00001 0,57 0,0001
Mar dal Plata 0,29 0,0001 0,56 0,00007
El Rinedn 0,28 0,00003 0,55 0,00008

Tabla 5. Valores medios de las variables Dp1 y Dp2 consi-
derando sdlo individuas adultos,

Muestra Dp1 Dp2

¥ =i ¥ S
Brasil 76,08 6,12 142,42 11,29
Mar del Plata 89,91 7.B4 171,48 1317
El Rincén 85,53 10,74 188,97 21,44

Conla aplicacién del método de componentes
principales, utilizando sélo las dos variables Dp1 y
Dp2 se estimé un factor de ponderacién positivo de
0.8992 para ambas variables en la C1 y para la C2
fue de 0,4376 positivo para Dp1 y del mismo valor
pero de signo negativo para Dp2. La C1 contribuye
con casi el 81% de la variabilidad total. La grafica en
el plano C1-C2 se puede ver en la Figura 4, la
configuracién de la distribucidn de los puntos en la
mencionada figura también muestra el gradiente ya
mencionado en las proporciones de las variables
Dp1 y Dp2. Como se desprende de la Figura 4, la
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Fig. 4. Plano principal C1 - C2, considerande las variables Dp
¥ Dp2 y las muestras procedentes del sur da Brasil, Mar del
Plata (sdlo las caballas adultas) y El Rinctn,

separacién entre grupos es diferente de la que se
obtiene utilizando ademas las variables lo y B1 (Fig.
d). Es decir, estas Gltimas variables contribuyen a
producir los dos grupos bien definidos de Brasil-Mar
del Plata y de El Rincén.

La Tabla 6 muestra el mayor valor medio de
las proporcionesde loy B1 enlas caballas originarias
de la zona de El Rincén. Esto refleja un mayor ancho
de la cabeza de estas caballas que en el resto y
puede serinterpretado, poriratarse de adultos, como
un mayor aumento del eje transversal en proporcién
ala talla.

Tabla 6. Valores medios de las proporciones de las variables
lo y B1 comrespondientes a las cuatro muestras estudiacdas,

Varlable lo valor medio 5 (desvio)
Brasil 0,04767 0.00000
Ric de la Plata 0,04540 0,00001
Mar del Plata 0,04686 0,00001
El Rincén 005027 0,00001
Variable B1 valor medio 5 (desvio)
Brasil 003253 0,00001
Rio de la Plala 0,03286 0,00000
Mar del Plata 0.03149 0,00001
El Rincon 0,03540 0,00001
CONCLUSIONES

De acuerdo a los analisis realizados se con-
cluye que:

Existe un gradiente de disminucién de las pro-
porciones de los caracteres Dp1 y Dp2 en direccidn
norte-sur. Esto significa que en este sentido la parte
anterior del cuerpotiende aocupar un espacio menor
con respecto a .

Cuando se considera el lotal de ejemplares de
origen marplatense y los juveniles provenientes de la
muestra frente al Rio de la Plata éstos en conjunto se



ceparan de los de origen brasilefio, En cambio los
adultos de la muestra marplatense se correspondan
con log brasilefios lo que indica que la forma adulta
en ambos casos s similar,

En principio la muestra del El Rincdn constituye
d s5u vez un grupo separado al de Brasil y al del Rio
de la Plata—Mar del Plata. Pero esta conclusidn debe
serconsiderada enforma preliminar, debido ague se
carece de suficiente informacién sobre otros aspec-
tos relacionados con la época y lugar de puestay a
gue, por fratarse de adultos de mayor tamarfio, pue-
den estar estabilizados en su crecimiento.
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la Bahia Samborombdn, tanto en aguas abiertas
como sobire 12 costa, durante un ciclo anual. (Tabla
1). Eneste esquemade muestreo han paricipado los
Laboratorios de Ictioplancton, Oceanografia, Zoo-
plancten, Comunidades Bentdnicas, Parasitologiay
Contaminacion del INIDEP.

Tabla 1. Campanas realizadas on la Bahia Samborombaén
durante 1987/68 y iotal de individuos muestreados en cada
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El grillado de estaciones, que se cumplid con
una periodicidad de 40 dias, conlempld la realizacion
de lances de pesca llevados a cabo por dos embar-
caciones de pesca costera de 17 m de eslora. Para
el arrastre se utilizé una red de fondo disefada
especialmente para el plan {16 m de abertura hori-
zontal y 1 m de abertura vertical), con un mallero de
10 mm en el copo, lo que posibilité 1a captura de las
tallas menores de los juveniles. El rango de tallas en
las muestras oscila entre 4 y 55 cm, siendo el 909% de
los individuos menores de 40 cm.

A los efectos del andlisis, se determinaron 5
zanas, considerando la profundidad y abundancia
promedio de zooplancton (INIDEP, manuscrilo),
resultando dos zonas sobre la costa (1 y 3) de menor
profundidad, una en el centro de la bahfa (2), una en
la ria de San Clemente (5) y una en el Rio Ajd (4],
estas dos Ultimas con aporte de aguas continentales
(Fig. 1).

Paradeterminar el especiro trofico de la espe-
cie se identificaron las presas presentes en el conte-
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/'\,\/rm- Ban Clemsnte :' K
Ado Hﬂ;ﬁi _:!-‘ y i
i

agl
"r {
. | : B 9 TR L

0 20 A 57" 50 40

Fig. 1. Ubicacién de las 5 zonas de muestreo dentro de

la Bahla Samborombon,

nido estomacal hasta la menor categoria taxondmi-
ca posible y los organismos enteros fueron medidos
y contados.

Se revisd un total de 2994 estdmagos de
corvina (1364 a bordo y 1630 en laboratorio) prove-
nientes de 10 campafias realizadas en el area desde
marzo/87 hasta octubre/88 (Tabla 2).

Se muestrearon a bordo sdlo las corvinas
mayores de 15 cm de largo total, consignandose
Unicamente la presencia o ausencia de los items
alimento.

En el caso de los estdmagos muestireados en
tierra, previamente formolizados, se pudo pesar el
contenido muy ocasionalmente ya gue en general el
estado de digestion era avanzado, encontrandose

Tabla 2. Numero total de individuos v rango de tallas muestreado en cada zoena,

Z;ﬁ; Cuadriculas
1 2-4-6
2 3-5-7-8
3 89-10
4 11-12
5 13-14-15
TOTAL

N. Total Rango {cm)
890 B-47
638 555
572 10 - 36
802 5-27
494 5-28

2094

principalmente restos y pocos organismos enteros.
Por lo tanto, se procesd la informacidn considerando

la frecuencia de ocurrencia o aparicién de cada

presa.



Para detectar los posibles cambios de dieta
con la talla se utilizé el andlisis de componentes
principales, con datos de frecuencia de ocurrencia
{%oF), por grupos de talla de cada 2 cm, constituyén-
dose asi 19 grupos, enire 4 y 42 cm de largo total.

Los espectros trificos zonales se compararon
de a pares, utilizando el métode de coeficientes de
corrglacién por rangos de Spearman {Cortada,
1968).

A los efectos de interpretar las Figuras 2 a6y
8 se muestran a continuacion el nimero de codigo y
las abreviaturas utilizadas para las diferentes espe-
cigs alimento.

Cod. Especies alimenio Abrev,
1 Misiddceos Mis.
2 Foliquetos Fol.
3 Copéepodos Cop.

4 Copépodos ciclopddidos  Cei.
5 Littoridinas Lit.
8 Peisos Pei.
7 Huevos Hue.
8 Restos de Pez APe.
9 Cangrejos

“10 Ostracodos Ost.

11 Bivalvos Biv.

12 Insectos Ins.

13 Diatomeas Dia.

14 Claddceros Cla.

15 Cirripedios Cirr,

16 Isdpodos Isop.

17 Carideos Car.

18 Anfipodos gamaridos Gam.

19 Larvas crustaceos Lar.

20 Ctendforos Cte,

RESULTADOS ¥ DISCUSION

Descripcion del area de muestreo

La Bahia Samborombdn es una cuenca
marina costera, con una boca de 120 km de ancho,
orientada en sentido NNO-SSE, con una profundi-
dad maxima de 10 m y fuertemente influenciada por
fuerzas externas (vientos y mareas).

Presenta una importante variabilidad térmica
estacional, pero no se observt estratificacion en la
masa de agua.

La salinidad de las aguas de labahiapresenta
un alto grado de impredecibilidad y en lineas gene-
rales estd influenciada por las aguas de baja salini-
dad del Rio de la Plata (10 ppm), por las aguas de la
corriente litoral costera de la Provincia de Buenos
Aires, con deriva sur-norte y salinidades superiores
a las 30 ppm y por las aguas dulces de la cuenca de
depresidn del Rio Salado.

AL

Espectro trofico

La corvina presenta un espectio Irfico espas
cifico muy amplio, con dominancia de variog grupog
de crusticeos bantonicos, entre los que se destaca-
ron los misidaceos come alimento principal. El réste
de los items alimento fue considerado ocasional, por
su baja incidencia en la dieta.

Se compararon los datos del presente trabajo
{Tabla 3, area B} con los obtenidos por Di Bussolo
{manuscrito), provenientes de campafas de investi=
gacidn realizadas en la costa de la Provincia de
Buenos Aires por el B/l Cap. Cdnepa (Tabla 3, area
Ay Fig. 1). Las diferencias observadas en los espec-
tros troficos de estas dos areas, parecen debidas
tanto a las diferencias en la distribucidn de tallas de
la corvina, como a los cambios en la abundancia de
las presas. En ambas dreas la especie presentd una
marcada dieta carcindfaga, pero los misidaceos,
fueron los crustdceos mejor representados en los
contenidos estomacales de Samborombaén (55%F),
mientras que en el area A, se destacan los anfipodos
gamaridos, camarones y cangrejos, todos organis-
mos netamente marinos.

Segun Di Bussolo, los poliqguetos son de gran
importancia en la dieta de la corvina (54,7%F). Sin
embargo, dentro de la bahia su incidencia fue baja
{9%:F), quizds determinada por las bajas salinidades
o por &l tipo de sedimento.

En lo que respecta a los moluscos, tercer
grupo en importancia en el drea A, los bivalvos
{20,5%F) son los mas frecuentes. No sucede asi en
el area B donde el molusco mejor representado fue
la Litforidina, gasteropodo muy abundante y caracte-
ristico en dicha drea, apareciendo ocasionalmente
hivalvos del género Macira.

Los peces no integran habitualmente la dieta
de la corvina. Sin embargo, en razdn de ser la bahia
un drea de cria, se encontraron ocasionalmente en
los contenidos estomacales, juveniles de lisa, corvi-
na y clupeiformes .

Los ctendforos, representantes del plancton
gelatinoso, presentes en toda el drea costera de la
Provincia de Buenos Aires, sdlo se encontraron en
las muestras de Samborombon. Posiblemente las
bajas profundidades y la gran abundancia de esta
presa en dicha drea la hacen accesible a la captura
por la corvina. Estos organismos son digeridos rapi-
damente y se observan en los estémagos solo cuan-
do son muestreados a bordo, por lo gue su importan-
cia puede haberse subestimado.

Otra diferencia entre ambas areas se observg
con respecto a los cangrejos, poco frecuentes enlas
muestras de Samborombdn {3,3%F), ¥ en general
menores de 2 cm, mientras que Di Bussolo menciona
varias especies conunafrecuencia de ocurrencia del
26%.
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Tabla 3. Espucire indfice de la corvina, Area A datos de la costa de la Provincia de Buenos Aires (D Bueeolo, manussrite) Hangs

de tallae musetreado entre 30 - 60 em, Area B: Datos de la Bahia Samborombén, rango de tallas muestreado 4 - 40 cm.

Items alimento

Total eruticeos

Anfipodos gamdridos

Camarén {Artemosia longinaris)
Misidaceo {Neomysis americana)
Cangrejos

Pagurus sp.

Isopodos

{Peisos petrunkeviichi)
Copépodos calanidos
Copépodos ciclopddidos

Otras crustaceos

Poliquetos
Total moluscos

Bivalvos

Quitones

Gastrépodos

(Littoridina australis)
Cfiurcidecs
Restos pez
Ctenodforos (Mnemiopsis macoradyi)
Huevos y larvas

Colonias hidrozoos

Diatomeas

Insectos y ardcnidos

% Frecuencia gcurrencla

Area A Area B
88,0 73.0
34,7 17
258

a5 0
25,2 3.3
11
4,7 <1,0
5,3 20
6.0
1.3
= 1,0
547 8.0
220 7.0
20,5 1,0
i1
5.8 =1,0
52
17,8
1.1 4.0
5.0
<1,0
=1.,0
<10
_=10

Variaciones zonales dentro de la Bahia

Zona 1 (Fig. 2). Ademas de los misidaceos
(41%F) es de destacar la presencia de ctendforos
(319%F) y Peisos pelrunkevitchi (13%F) escasos en
el resto de las zonas. Las campafias en que se
registrd la presencia de ctendforos fueron sdlo ague-
llas en las que se realizaron los muestreos a bordo,
por lo que su imporlancia puede haberse subestima-
do.

Zona 2 (Fig. 3). EL 65% de los estémagos
tenian misiddceos, el resto de los items fue conside-
rado ocasional, destacdndose sdlo los ctendforos y
peisos con porcentajes de alrededaor del 5%.

Zona 3 {Fig. 4). Los misiddceos aparecieron
con una frecuencia del 61%. Se evidencid la presen-

cia de cangrejos, poco frecuentes en la totalidad de
los contenidos, con aparicion en el 16% de los
estdmagos. Se tratd de individuos pequefios meno-
res de 2 cm de didmetro de caparazdn, de la especie
Chasmagnatus granulata, también fue importante la
presenciade Litforidinaen estémagos e intestinos en
el 17% de los individuos muesireados.

Zona 4 (Fig. 5). Los misldaceos se encontra-
ron en el 64% de los estdmagos. Es aqui donde
aparecen los poliquetos con mejor representacion,
aunque no se identificaron las especies por el avan-
zado estado de digestidn, tratdndose de individuos
muy pequehos facilmente digeribles. Se encontraron
ademas, juveniles de lisa, corvina y clupeiformes en
el 6% de los contenidos. Un evento llamativo en esta
zona es la ausencia de Litfaridina y de limo, se cree
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Fig. 2. Histograma de frecuencia y espectro irdfico comes-
pondientes a la zona 1 {longitud total (Lt} en cm.)

que esto es debido a la rapidez del curso de este rio
y la presencia de restos de conchillas en su desem-
bocadura. También se encontraron copepodos ciclo-
podicos (13%F) tipicos de aguas de baja salinidad.

Zona 5 (Fig. B, Tabla 2). Es la que presenta
mayor incidencia de misidaceos en la dieta (80°%F).
La abundancia de copépodos caldnidos también fue
maxima (13%F) posiblemente debido a la influencia
marina. Si bien los poliquetos fueron importantes
(14%F), la mayoria de las presas pertenecen a los
grupos de crustaceos y moluscos.

Se pueden considerar tres aspectos al com-
parar las 5 zonas: su riqueza especifica o nimero de
iterms alimento presente en los estémagos, la dispo-
nibilidad de alimento en el medio, reflejada en el
porcentaje de estdmagos con contenido y el espec-
tro trafico especifico de cada zona.

Como se puede observarenlatabla siguiente,
la mayor riqueza especifica y el mayor porcentaje de
estémagos con alimento se dio en las zonas 4 y 5
{Rio Ajo y ria de San Clemente). En esas zonas se
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Fig. 3. Histograma de frecuancia y espectro iréfica comespon
_ dientes ala zona 2 {lengitud total (L) en cm.)

encontré ademds, contenidos estomacales con
especies marinas y dulceacuicolas e incluso insec-
tos y ardcnidos.

Zonas MN2especlas depresa % conconienido
1 B a7
2 L 233
3 11 52
4 17 B4
5 13 &1

El andlisis comparativo por pares de zonas, a
partir de los espectros troficos especificos, indico
que la zona 4 no presentd similitud con ninguna de
las restantes. En ella, la salinidad no super6 las 10
ppm durante todo el afio, siendo la Gnica zona con
esta caracteristica. Las zonas 3 y 5 presentaron
similitud en sus espectros tréficos y en sus caracte-
risticas oceanograficas, ya que ambas estan influen-
ciadas por la onda de marea que trae agua saladade
la corriente litoral costera de la Provincia de Buenos
Aires. Finalmente, lazona 1 estd bien correlacionada
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Fig. 4. Histagrama de frecuencia y espectro tréfico correspon-
dientes a la Zona 3_(longitud total (L) en om).

con las zonas 2 y 3 no existiendo buena correlacion
entre estas dos.

Espectro trofico por tallas

Para este andlisis se procesd la informacion
considerando a priori cuatro grupos de talla (Tabla
4). Se corrobord el caracter generalista y oportunista
de la especie a lo largo de todo su ciclo vilal, conuna
marcadatendencia hacia la carcinofagia y acentuan-
dose su cardcter aneliddfago hacia las tallas mayo-
res. En todas las clases de largo, los misiddceos
fueron la presa mas importante. Como caracteristica
distintiva se observd una dieta microfagica en los
ejemplares menores de 20 cm, donde ademas de
organismo bentdnicos, fueron muy frecuentes algu-
nos integrantes del micro y mesozooplancton como
diatomeas, copépodos calanidos y ciclopddidos y
huevos de crustaceos y peces.

Asimismo se evidencid gue con el aumento de

ZONA 4
Distribucion de tallas
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Fig. 5. Histograma de frecuencia y aspectro tréfico correspon-
dientes a la Zona 4 (longitud total {LY) en cm).

la talla y la migracidon de las tallas mayores hacia
afuera de la bahia, aumenta la incidencia de los
poliguetos y anfipodos gamaridos y ctendforos enlos
contenidos.

Entodo elrango de tallas analizado, se encon-
traron peces juveniles, cuya frecuencia de ocurren-
cia aumenta hacia las tallas mayores.

El andlisis de componentes principales, nos
permitic definir tres grandes grupos (Fig. 7 y 8).

GRUPO 1 {menores de 14 cm). Con altos
valores para la sequnda componente (C2), conuna
dieta principalmente microfagica y con una clara
preferencia por los copépodos y secundariamente
huevos y larvas de peces y crusticeos.

GRUPO 2 (14-22 cm). Los mejores valores se
observan sobre |a primer componente (C1), siendo
bajos los de C2, por lo gue lo asociamos fundamen-
talmente con el grupo de crustaceos bentonicos que
presenta alta correlacion con la C1. Secundariamen-
te parecen compartir con el grupo siguiente las
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Tabla 4. Espectro Irdfico expresade en porcentaje de frecuencia de aparicidn (%F), por grupos de talla,

Clases de LT {cm) <10 10-20 20-30 =30
N Total 1486 743 609 156
% con contenido 82 74 49 71
Presas Porcentajes de frecuencia

Misiddceos 7a.7 80,6 488 68,4
Anfipodos gamaridos 0.8 1,2 28.8 210
Copépodos calinidos 250 7.3 2.2 52
Copépodos ciclopédicos 12,2 3,2 0.7

Cirripedios 08 84 0,9

Claddceros 84 1.7

Ostrécodos 7.3 2.2 53
Carideos 0.8 6.4

Cangrejos 79

Pelsos 21,8 10,5
Clendforos 43 29,1
Poliquatos B2 321 28,6 21.0
Littoridina 2B .4 11,5 15,8
Bivalvos 1,2 0.8 21 53
Restos paz {juvenil) 1.3 3.8 86 158
Huevos planciénicos 86 A7 0.7

Diatomaas 0,6 0,5

Larvas crusticeoas 1,2

Insectos-ardcnidos 14
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preferencias por Litoridina y poliquetos.

GRUPQ 3 (mayores de 22 cm). Relacionados
con presas de mayor tamafo, comeo peces y cangre-
ins, ohservandose la incidencia de organismos neta-
mante marinos como los peisos ausentes en el resto
de los grupos.

CONCLUSIONES

La corvina presenta un comportamiento trofi-
¢o de lipo generalista-oportunista. Su dieta es prefe-
rentemente carcindfaga benténica y secundaria-
mente aneliddfaga.

Entodas las zonas de la Bahia y para todas las
tallas los misidaceos fueron el alimento principal.
Practicamente no se observd canibalismo y la pre-
sencia de los peces fue ocasional. Portratarse de un
area de crfa se encontraron juveniles de saraca,
corvina y de Clupeiformes como integrantes de la
dieta.

Los mayores porcentajes de estdmagos con
alimento y la mayor diversidad de presas, correspon-
den a las zonas del sur de la bahia (zonas 3, 4 y 5).

Se observd un gradiente de tallas de corvina
en aumento, desde las rias hacia afuera de la bahia,
evidenciandose un aumento en las presas de ongen
maring en las tallas mayores.

En los estdmagos de los juveniles, se encon-
traron copépodos, huevos y larvas, colonias de hi-
drozoos y diatomeas, lo que indicé una tendencia a
la microfagia que no se observo en los adultos.

Lasdistintas zonas dentro de la bahia, pressn-
taron diferente disponibilidad de las presas y al
mismo tiempo la corvina presentd una selectividad
diferencial, segin su talla.
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INVESTIGACIONES SOBRE DOS CATEGORIAS ESPECIFICAS: Paralichthys bieyelopharug ¥
Paralichthys patagonicus 2

Maria Beria Cousseau y Juan Martin Diaz de Astaripa
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Flaya Granda, 7600 Mar del Plata, Repiblica Argentina

RESUMEN: Los Pleuronectiformes estén presentes en todo el litoral maritimo argentino y uruguayo, desce la zona costera hasia los
BO0 matras, en densidades diversas.

En |a itaratura aparecen varias especies mencionadas para el érea pero en algunos casos, como el gue nos ooupa, os dificil
la identificacidn. Lograr una definicidn en esle aspecio es una necesidad desde el punto de vista biokigico-pesquern, dada la imporiancia
de este recurso,

En ocasidn de la realizacidén de cuatro campafas de investigacidn llevadas a cabo en la Zona Comin de Pesca Argoenting-
Uruguaya en ferma conjunta por los dos palses, se colectaron ejemplares de lenguados pertenecientes al génaro Parafichthys.
Tomando en cuenta el patrdn de coloracion se separaron en dos categorias: Paralichthys sp y Paralichthys bicyclophorus.

Da un total de 571 ejemplares se hicieron mediciones y conteos para &l estudio de los caracteres morfoméiricos y mersticos
y 58 determing el sexe, De un nimero menor de ejemplares se tomaron en cuenta también el peso total y el estado de madurez gonadal.
Fara el andlisis estadistico de los caracteres morfométricos se aplicd el lest de igualdad de coeficientes, para los meristicos andlisis
de varianza y para el conjunto andlisis de compenentes principales y de agrupamienio jerarquico. En ningln caso se obtuvieron
diferencias estadisticamenta significativas entre las dos formas comparadas. Tampoco se encontraron diferencias en cuanto a la talla,
al estado de madurez gonadal y a los patrones de distribucion, tanto batimétricos como estacionales.

Por las razones expuestas, se considera qgue los lenguados analizados comesponden a la especie Paralichthys pafagonicus de
Ia cual Paralichthys bicyclophorus es sindnimo.

Palabras clave: Lenguades, Paralichthys patagonicus, Paralichthys bicycdophorus, sistematica.

SUMMARY: INVESTIGATIONS ABOUT TWO SPECIFIC CATEGORIES: Parsiichthyis bicyclophorus AND Paralichthys patago-
nifeus.— The Pleuronectiformes are present along the whole argentinian and uruguayan shelf, from the shore 1o 600 meters deep, in
diverse densities,

Several species are mentioned in this area, but in some cases, idenlification s difficult. Taking into account the importance of
this resource, a definition in this aspect is a necessity from the economic point of view.

After four research cruises camied out in the Argentine-Uniguayan Commaon Fishing Zone, flatfishes samples belonging to the
Genus Paralichthys were collected.

Considering the color pattern they were soparated into two categories: Paralichthys bicyclophorus and Parafichthys sp.
Measurements and countings for the study of morphometric and meristic characlers were made over a total number of 571 samples.
Sexwas also determined. From a lower number of specimens the total weight and ovary maturity stages were considered. Morphometric
characters were analyzed by using statistical test that compares regression coefficients (intercept and slope). Variance analysis was
applied for meristic characters and for both, meristics and morphometric characters, principal compenents and cluster analysis were

used.

No statistically significant diffierences were found in morphometric and mernistic characters between the twa flatfishes comparad.
Mo differences as regard size composition, stages of ovary maturity or distribution pattems, bath bathymetric and seasonal, were found
either.

According lo the reasons given above, it is considerad that the flatfishes analyzed belong to the Paralichthys patagonicus
spacies, being Paralichthys palagonicus a synonym.

Key words: Flatfish, Paralichthys patagonicus, Paralichthys bicyclophorus, systematics.

casos, como el que nos ocupa, es diffcil la identifica-
cidn. Lograr una definicién en este aspecto es una
necesidad desde el punto de vista bioldgico-pesque-
ro, dada la importancia de este recurso.

En ocasidn de la realizacién de cuatro cam-
pafias de investigacidn llevadas a cabo en la Zona
Comun de Pesca Argentino- Uruguaya, en forma
conjunta por los dos palses, para efectuar esiudios
sobre la merluza comun { Meriuccius hubbsi), se tuvo
oportunidad de colectar ejemplares de lenguado per-

INTRODUCCION

Los Pleuronectiformes estian presentes en
todo el litoral maritimo argentino y uruguayo, desde
la zona costera hasta los 600 m de profundidad en
densidades diversas.

En la literatura e mencionan varias especies
para el drea (Berg, 1895; Pozzi y Bordale, 1935,
Devincenzi, 1839, Lahille, 1839; Ringuelet y Aram-

buru, 1960; Menni ef al, 1984), pero en algunos

1 Esta frabajo fua presentacs an al Seae Simpoesia Cemilice de la CTHFM,
diciemiore 1530,
! Contrlucidn dal INIDER WP 702,

tenecientes al género Paralichthys. El objetivo del
presente frabajo es determinar la identidad de dos
categorias especificas: Paralichthys bicyclophorusy
Faralichihys patagonicus.
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MATERIAL ¥ METODOS

Lae campafias de las que provinieron las
muestras se llevaron a cabo con el Bl Capitan Oca
Balda del INIDEP, en el drea comprendida entre
34°30" y 39°30°S, en profundidades de 40 a 400 m,
empleando una red de arrasire de fondo (Bezzi y
Rey, manuscrito).

Abarcaron las cuatro estaciones del afio a
saber:

Eslaclén dal afic Campafia Facha

Olofo OB - D386 23/05 al 0BUE/BE
Invierne CB - 05736 05109 al 19/09/86
Primavera OB - 0686 12111 al 26/11/86
Verano OB - 0387 16/03 al 12/04/87

De acuerdo a la presencia o ausencia de dos
ocelos ubigados uno debaje de la unién de las
porciones recta y curva de la linea lateral y el ofro
hacia atrds, en el medio de |a porcidn recta de dicha
linea, los ejemplares fueron separados en dos gran-
des grupos que se asignaron provisionalmente a
Paralichthys bicyclophorus (con presencia de oce-
los) y Parafichthys sp. (sin ocelos),

Se hicieron dos tipos de muestreo, alosque se
denominard A v B.

Muestreos de tipo A: tuvieron come finalidad
la obtencién de informacidn sobre caracteres morfo-
métricos y meristicos; se lomaron de cada grupo
hasta 10 ejemplares porclasede 1 cm. Losdatos que

se tuvieron en cuenta son los siguientes: largo total
{LT), largo estandar (LS), largo de cabeza (LC),
hocico (HO), alturadelcuerpo (AC), altura dal pedun-
culo caudal (AP), distancia pre-doreal (DD), distaneia
pre-pectoral (DP), distancia pre-ventral (DV}, distan

cia pre-anal (DA) ¥ longitud de pecloral {LP}.

Los caracteres meristicos que se registraron
fueron: n® de radios de las aletas dorsal, pectoral y
anal; n® de branquiespinas del primer arco branguial
izquierdo y n® de vériebras.

El conteo de radios de la aleta pectoral se hize
generalmente en la del lade oculado. Cuando ésta
estaba rota se contaban los radios de la aleta dellado
ciego y se anotaba este hecho.

Se registro ademas el sexo de cada ejemplar.

Muestreos de tipo B: de los ejemplares que no
se necesitaban para la obtencion de los datos ante-
riores se anoto largo y peso total y en algunos casos
estado de madurez gonadal. Para esto dltimo , afalta
de una escala propia, se empled la de seis estadios
gue se indica en Cousseau (19886).

En todos los casos se indicd la campana y el
nimero de lance correspondiente.

Las muestras comprendieron la mayor parte
de la captura de lenguado que se obtuvo en las
campafas. Aparecieron en menor medida Para-
lichthys isoscelaes y Xystreuris rasile y se regisiré un
ejemplar de Mancopsetia milfordi.

En total se analizd el siguienie material:

Campalfia N® de Paralichthys bicyclophorus Paralichthys sp.
lances * Muestra A Muestra B Muestra & Muestra B

Otofio 12 B0 7 131 21
Invierno 14 119 38 a7 7
Primavera 21 a2 154 &0 128
Verano 5 12 17 5 28
Total por muestra 273 215 283 184

Total por especie 489 467

* El nimero de ejemplares muestreado corresponde a mas lances porque algunas muestras perdieron la

identificacidn,

RESULTADOS OBTENIDOS
Area de procedencia de las muestras

En los mapas de la Figura 1 se ha indicado el
drea de procedencia de cada categoria por lance,
para cada eslacién del afio. De su observacidn se
desprende lo siguiente:

En la mayoria de los casos aparecen las dos
categorias juntas: sobre un total de 62 lances iden-
tificados sélo en 5 (8,05%) aparece Paralichthys sp.

sola y otro tanto ocurre con Paralichthys bicyclopho-
fus.

Desde el punto de vista latitudinal las dos
categorias se encuentran presentes en toda el drea
investigada en las campafas de otofio, invierno y
primavera, en tanto que en el verano no sobrepasan
los 37°5. En sentido batimétrico, la maxima profun-
didad observada fue de 80 mpara Paralichthys bicy-
clophorus y de 120 m para Parafichthys sp.

Lamayor abundancia de muestras correspon-
de a la primavera y la menor al verano . Segin los
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Fig. 1. Mapas con |a ubicacién de los lances en los que se capturaron las dos formas analizadas (A: campaiia otofial, B: camparnia
invernal; C: camparia prjma-.rgraj y D campafia estival. El rayads indica el area total explorada en cada campafia).

pescadores de la flota costera de Mar del Plata, la
pesca de estos lenguados tiene lugar en el invierno
al norte, cerca de la costa, y en el verano al sur
(Claromec6, Monte Hermoso) a mayor profundidad,
lo cual demuestra que hay algun tipo de desplaza-
miento estacional, que aparentemente es realizado
por las dos formas simultaneamente.

Andlisis estadistico

Para eliratamiento estadistico de los dalos se

traté de igualar las muestras de cada grupo, tanto en
lo que se refiere a nimero de individuos como a
rango de tallas. Lafinalidad era eliminar todo posible
errordebido aladisparidad de los valores muestrales
y/o adiferencias en las tallas. Mediante unatablade
numeros aleatorios se seleccionaron 120 ejempla-
res de Paralichthys sp. (60 machos y 60 hembras) y
128 de Paralichthys bicyclophorus (64 machos y 64
hembras) con rango de tallas de 26 a 48 cm para
hembras y de 25 a 48 cm para machos.

La relacién entre las variables morfométricas
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(LG, AG, DD, DP.DV, DA, LP v AP) ¥ el largo total, y
la variable HO en relacion al largo de cabeza se
considerd potencial con emor multiplicativo, sisndola
expresion matematica que la representa:

y = ax" exple) que linealizada es Iny = Ina + binx
Se aplico la prueba simultanea de igualdad de

coeficientes (Fomby et al., 1984) para ambos sexos
de cada grupo encuestion y entre los dos grupos. La

razén era establecer si habia diferencias significati-
vas entre los coeficientes de las regresiones para ¢l
modelo potencial linealizado. Previaments se verili-
cd la homogeneidad de las varianzas de los residucs.
En las Tablas 1 y 2 pueden observarse los
resultados del test de igualdad de coeficientes para
la comparacién enire sexos de Paralichthye
bicyclophorus (Tabla 1) y Paralichthys sp (Tabla 2).
En ambos casos se encontraron diferencias signifi-
cativas para las relaciones LC/LTy DPILT.

Tabla 1. Prucba de igualdad de coefidantes entre sexes de las regresiones cormespondientes a las reladones morfoméincas de
Faralichthye bicyclophorues (R.M. = Relacicnes morfomélricas, V.E.= Valor estadistico, * Diferencia significativa « = 0,05, ** Diferen-
cia allamente significativa & = 0,01, Grados de libertad: 115),

R.M. LCAT HO/LC AC/LT DDIT DPILT DVIAT DALT LPAT APLT
V.E. 1317 0,23 1,60 0,60 473" 2,01 1,39 0,63 0,54

Tabla 2. Prueba de 'ﬂualdad de coeficientes entre sexos de las regresiones comespondentes a las reladones morfométricas de

Faralichthys sp. (R

= Relaciones morfométricas, V.E = Valor estadistico, ** Diferencia aitamente significativa a = 0,01, Grados

de libertad: 11B).
A.M. LCT HO/ALC ACIT DD/AT DPAT DVAT DALT LPILT APILT
V.E. 20,35 1,81 1,19 0,14 11,73 290 2,05 1,29 0,01

Tabla 3. Prugba de igualdad de coeficientes entre machos y

hembras,por separado, correspondientes a las relaciones LG/

LT y DP/LT de Parafichthys sp. y Paralichthys bicyclophorus
(Grados de libertad: 118).

Relacién LCILT DPILT
morfomeétrica

Valor estadistico

de machos 1.51 0,63
Valor estadistico

de hembras 2,01 1,59

Cuando se compararon los machos de Para-
fichthys sp. y Faralichthys bicyclophorus, y las
hembras de uno y ofro grupo, no se cbservaron

diferencias significativas para dichas relaciones
(Tabla 3).

Enla Tabla 4 se indican los parametros de las
regresiones para el modelo potencial linealizado,
correspondientes a las dos formas analizadas.

La comparacidn entre grupos se hizo sobre la
base del iotal de observaciones, excepto para aque-
llas caracteristicas en las que se detectaron diferen-
cias entre sexos. En ningun caso se obtuvieron
diferencias significativas (Tabla 5). Asimismo, las
diferencias entre sexos halladas fueron las mismas
dentro de cada grupe vy cuando se compard cada
sexo por separado, entre grupos, se vio que los dos
lenguados se comportaban de la misma manera,
como si los dos formasen una Unica agrupacién,

Tabla 4, Pardmetros de las regresiones para el modele potencial linealizado, comespondientes a las dos formas analizadas
(Paralichthys spy Paralichthys bicyclophorus) (Se: error estandar de |a regresion).

Formas analizadas LCIT  HOLC ACLLT DDLT DPILT DVLT DALT  LPAT  APAT
Ina -1,74 -1,74 =177 -2.43 =172 -1.86 -1.54 -2, 11 -2.48

Faralichthys b 1,04 1,02 112 0,90 1,03 0,99 0,09 0,99 0,99
bicyclophorus r 097 0,89 098 0,70 087 0,92 0,91 0,290 0,94
Se 0,04 0,08 0,04 0,14 0,04 0,07 0,07 Q.08 0,06

Ina -1.86 1.34 -1.75 -2,34 -1.85 -1,50 -1,68 -2.42 -2,33

Faralichthys b .08 0,93 112 0,88 1,08 003 1,02 1.04 0,97
sp. r 0,86 0,85 087 0,73 0,92 0.88 0,91 0,83 o087

Se 0.04 0,08 0,04 012 0.08 0.07 0,06 0.06 0,08
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Tubla & Prusba de igualdad de coeficienias para la comparacion entre Paralichihys sp. y Paralfefitfiye bleyelephorvs (AM. -
Relaciones morfométrcas, V.E. = Valor estadislico, Gradosz do libartad: 223).

R.M. HO/LC ACILT DDILT DVILT DALT LP/LT APILT
V.E. 0.78 0,42 0,02 0,51 0,24 051 0,00
. — ) L

Se utilizd el andlisis de varianza para analizar
gstadisticamente los caracteres meristicos.

Como en el caso de las variables morfométri-
cas, primeramente se realizé una comparacion entre
sexos para cada grupo en cuestion y de no existir
diferencias entre medias para el carcter considera-
do, se comparaban totales entre grupos.

Los resultados de la prueba de Bartleit, para
verificar homogeneidad de varianzas (HOMOQ), asi
como el test de medias para varianzas homogéneas
(ANOVA) para el total de ejemplares, quedan ex-
puestos en la Tabla 6.

Tabla 6. Resultados del test de Bartlett (HOMO) y andlisis da
varianza (ANOVA) entre Paralichthys sp. ¥ Paralichthys
bicyclophorus, para cada caracter meristico.

Cardctar HOMO ANOVA G. L
Radios dorsal 0,28 1,56 243
Radios pecloral 2.04 2,45 243
Radios ansl 0,52 0,86 243
Branguiespinas 0,39 2,75 243
Véariebras 0,10 0,61 243

No se encontraron diferencias en ningun
caracter meristico, trabajando con un nivel de signifi-
cacion del 5%.

Se utilizé el andlisis de componentes principa-
les (ACP) a los efectos de estudiar la formacion de
grupos y caracterizarlos por sus diferentes variables.
Con el objeto de evitar el efecto de las tallas y las
alometrias sobre los resultados, situacién que puede
anmascarar las interrelaciones de las variables, se
las transformd siguiendo el procedimiento que a
continuacidn se detalla (Perrolta et al., en prensa).

Sea la relacion y = ax®exp(s) y x,un valor de
referencia para la variable x, por ejemplo x_ = x que
es la media muestral de las tallas para ¢l total do
datos.

Elvalor de la nueva variable transtormada (y,)
correspondiente a x, sera:

¥i= F{xul'f ij

donde: y, es la variable fransformada incorrelada
con el largo total; y es la variable morfométrica ob-
servada; x es el valor de LT observado para cada
valor de y; x, es el valor de referencia para la variable
y (en nuestro caso x, es igual a 386 mm, que es la
media de la talla del total de datos) y b es la
estimacion del parametro de la relacién potencial.
Enla Tabla.7 se muestra el porcentaje de la
varianza total asociada a las componentes 1 a 4, las
variables que las caracterizan y la correlacion entre
éstas y las componentes mencionadas. Las compo-
nentes acumulan el 69% de la variabilidad total.
En la Figura 2 puede observarse la disposi-
cién de los puntos que resultan de proyectar las
observaciones sobre el espacio bidimensional con
arreglo a los valores de sus coordenadas enrelacion
conlas componentes 1 y 2. Se aprecia que no existe
una separacién entre los dos grupos de Para-
lichthys en estudio, sino superposicién en las distri-
buciones de los ejemplares enlos cuatro cuadrantes
delimitados por los dos ejes orlogonales. Esta su-
perposicién formaria una Onica nube de puntos
homogéneamente dispersa, como si existiese la
tendencia a la formacién de un solo agrupamiento.

Tabla 7. Porcentaje de |a varianza total asotiada a las companentes 1 a 4 y comelacién entre las variables y esas componentes.

Componente principal Coniribucién en % Correlacién entre variables y
de cada componente components

LC = -0,8014
Componenta 1 31,36 DD = -0,7638

DV = -0,7055
Componenta 2 16,77 AC =0,7738

AP = 0,7579
Componente 3 10,88 DD = -0,7003

HO = -0,4893

LP =0,8608

Componente 4 9,95
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Fig. 2. Graficos bidimensionales del analisis de los componen-
tes principales con la proyeccidn de las OTU's (ejemplares) en
los componentes 1 (C1) y 2 (C2) ( Paralichthys bicyclophorus
{*); Paralichthys sp (g)).

Estructura de tallas

Como se puede observarenla Tabla 8, latalla
maxima observada en machos es de 48 cm y en
hembras de 62 cm, tanto en Paralichthyssp.comoen
Paralichthys bicyclophorus. Los valores medios para
el total de los ejemplares estan comprendidos entre
42 y 43 cm (Tabla 9). Comparados estacionalmente,
dichos valores, para los dos sexos y para el total, no
muestran grandes diferencias, a pesar de que el
numero de observaciones es variable.

Enla Figura 3 se hangraficado las frecuencias
porcentuales de las dos formas sumadas, por esta-
cidndel afio y para eltotal. Las distribuciones corres-
pondientes al otofio, al invierno y a la primavera son
semejantes; la estival presenta diferencias con las
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Fig. 3. Frecuencias porcentuales de talla correspondientes al
total de mediciones realizadas por campana.

anteriores debido posiblemente a que el ndmero da
individuos es mucho menor. De todas maneras. 1as
mayores frecuenciag, en 1as cuatro estacionag co
encuentran en el rango comprendide entre 35 y 51
cm LT,

Relacién largo-peso

Los parametros de esta relacidn se calcularon
con datos de la campafa primaveral solamante por
dos razones: la primera porgque era la campafiade la
cual habia mas informacidn y la segunda porque se
queria evitar la mezcla de datos de diterantes esta-
ciones del afio, dados los cambios fisiolégicos que
experimentan los peces durante el ciclo anual, que
se traduce en esta relacién {Roa y Pérez Habiaga,
1972).

Los calculos se hicieron para las dos catego-
rias por separado y para hembras soclamente, por-
gue elndimero de machos era muy bajo. Las compa-
raciones efectuadas demostraron que no habla dife-
rencias estadisticamente significativas.

Los pardmetros correspondientes al total de
los ejemplares son los siguientes:

3614

P=11839x10®%x L
Aspectos reproductivos

En relacidn con la proporcidn de sexos los
machos presentaron una menor frecuencia que las
hembras, para las dos categorias y las cuatro esta-
ciones del afio (Tabla 8).

Para la proporcion de estadios de madurez
gonadal se tomaron en cuenta las observaciones
realizadas en la primavera. Los resultados se orde-
naron en la Tabla 10. De ellos puede deducirse lo
siguiente: los porcentajes son semejantes enlas dos
agrupaciones; no se registraron estadios virginales (I
y Il); las tallas minimas observadas fueron 28 cm en
las hembras y 35 cm en los machos; la totalidad de
los machos estaban en prepuesta (lll); las hembras
estaban en su mayoria en prepuesta y en menor
medida en madurez avanzada (lII/IV) y en reposo

" gonadal (V1.

Es probable que el 4rea explorada no corres-
ponda o se superponga parcialmente con el drea de
puesta, a juzgar por la dominancia de estadios de
prepuesta y el escaso numere de machos presentes
en las muestras.

Posicidn taxondmica
Como se desprende de los resullados prece-

dentes, el material analizado corresponderfa a una
s0la especia.
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Tabla B . Nomero de individuos, rango de tallas y porcentaje de frecuencia en que aparacieron Faralichifys sp y Farafchinys
bicyclophorus, para cada sexo y total,

Categoria Paralichthys sp. <  Parallchifiys bicyelephorve

Saxo Machos= Hembrag Machos Hembras
Campafa N % Rango % Rango N %o Range % Renge
Cenal 142 204 3 -4T7 796 a0 - 56 63 39,7 34 - 48 £03 a1 - &7
Invernal o 192 25-48 80,1 26 - 56 157 166 24.44 B4D 21 -8K
Primaveral 178 206 22-46 794 25 -62 238 12,7 258 - 45 B7.3 26 = 62
Eafival 33 18,2 3E-41 818 36 -62 20 45 30 - 42 61,6 37 -54
TOTAL 448 22 -48 25-62 485 24 - 48 21«62

Tabla 9. Nimero de individuos, rango, media y varianza del total de ejemplares analizados, por sexo, por campafia ¥ total.

Sexo _ Machos == Hembras Total

Campaina N % RANGO X s H % RANGD X &° N % RANGO X gt
Hodial &4 26,34 31 -48 38,13 1810 161 7386 a0-57 4547 2030|205 1000 a0 - 57 4374 3840
Invermnal 45 17,58 24 - 48 37,50 2645 211 B335 21.658 4384 4347 || 258 1000 21-50 4272 4855
Primaveral 65 16,08 22 - 46 3588 30685 M5 EI4 25.82 4344 #4497 (/411 1000 22-B2 4223 5001
Estival 16 2581 30 - 42 37,88 1345 48 7410 95-54 4548 27R4 (| 62 1000 30 - 54 4352 3510
TOTAL 181 27-48 3728 2554 753 21-82 4410 4120|634 130,0 21-82 4270 4548

confirman que Paralichthys bicyclophorus es sindni-
mo de Paralichthys patagonicus, siendo por lo tanto
= este (iltimo el nombre valido para esta especie.

Cal. _Paralichthys sp. ||Paralichthys bicyclophorus Ginsburg (1952) considera que el ejemplar de
Sexo Machos Hembras Machos  Hembras Paralichthys patagonicus observado por €l concuer-
da casi perfectamente con Paralichthys bicyclopho-

\ rus en sus caracteristicas estructurales, pero hay
una nota discordante que es la coloracion. En efecto,

Tabla 10. Frecuencias porcentuales de estadios de madurez
gonadal, comespondientss a la primavera,

m 1000 59,4 100,0 58,8
AV 16,6 26,5 la faz oculada de Paralichthys patagonicus es ma-
v rrén oscuro, liso o con puntos claros, en tanto que
::,'I F b Paralichthys bicyclophorus presenta, sobre un fondo
TOTAL 1000 100,0 100,0 100,0
N 9 64 10 68

El lenguado que fue denominado Paralichthys
sp. durante el estudio responde en todas sus carac-
teristicas a las descripciones existentes de Para-
lichthys patagonicus Jordan y Goss, 1886, y por lo
tanto se le asigné ese nombre especifico, del cual
seria sinénimo la otra especie, Paralichthys bicyclop-
horus Miranda Ribeiro, 1915 (Fig. 4). Esta sinonimia
ya fue sugerida por Ginsburg en 1936 (citado por
Devicenzi, 1939) aceptada con dudas por Norman
(1937) y nuevamente propuesta por Ginsburg en
1952. Carvalho ef &l. (1968} en sulista de lenguados
de Brasil consideran a Paralichthys bicyclophorus
como una especie valida; Menni et al (1984) en el
catdlogo de especies de Uruguay y Argentina citan a
las dos especies por separado, mientras que el Dr.

Naércio Menezes (com. pers.)' expresa que los A RN
estudios realizados por él y por el Dr. Figueiredo, = Feorhumss
1 DL M. A Mararesy Dr. ). L. Figuairedo. Musao de Tealogla Universidad de San Fig. 4. Parahd:::r:;ﬂ;if;ﬁ;ﬁf;?;ﬂ;ms5 135G, ton 8

Pazda, Brasil. e
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similar, des ocelos evidentes formados poruncirculo
blanco y el centro oscuro, ung ubicado por debajo
de la aleta pectoral y el otro en eltercio posterior del
cuerpo, sobre (3 linea lateral, tal como se describe en
el punto referente a material y métodos. Cabe sefia-
larque estan siempre en el mismao lugar pero presen-
tan grandes variaciones en cuanto a tamafio y niti-
dez; en muchos casos, aun a bordo, apenas captu-
rados los ejemplares de la talla que fuera, presentan
desde ocelos evidentes a dificiimente perceptibles.

Supone Ginsburg {1952 que los ocelos po-
drian desaparecer con la edad, basandose en el
hecho de que élobservd un ejemplar de Paralichthys
patagonicus de mayor talla que los ejemplares tipo
de Parafichthys bicyclophorus {41 cm en el primer
caso y 33 cm en el segundo). Las cbservaciones
efectuadas durante el presente estudio pusieron de
manifiesto que los dos ocelos estan presentes hasta
las tallas maximas.

Clueda abierta la posibilidad de gue las dos
formas, ocelada y lisa, constituyan categorias subes-
pecificas (razas, variedades, eic.); esa definicion
implica estudios genéticos que escapan alafinalidad
de este trabajo. La interrogante queda entonces
planteada para futuras investigaciones.

RESUMEN Y CONCLUSIONES

El presente trabajo tiene por finalidad compa-
rar dos categorias de lenguado muy semejantes
entre si, a las que se denoming Faralichthys sp. y
Paralichthys bicyclophorus Miranda Ribeiro, 1915,
Las muestras provinieron de cuatro campafias esta-
cionales efectuadas con el B/l Capitdn Oca Baldaen
la Zona Comun de Pesca Argentino-Uruguaya, en el
periodo mayo de 1886 - abrilde 1987, empleando red
de arrastre de fondo. Se analizé un fotal de 956
gjemplares.

Las conclusiones a que se llegd son las
siguientes:

Las dosformas aparecen juntas enla mayoria
de log lances. Desde el punto de vista latitudinal en
otofio, invierno y primavera fueron capturadas en
toda el areainvestigada (34°30°-38°30'S), en verano
no sobrepasan los 37°5. En sentido batimétrico, la
méxima profundidad en que aparecié Paralichthys
sp. fue 120 m y Paralichthys bicyclophomns B0 m,

Las comparaciones efectuadas mediante la
aplicacion de test de igualdad de coeficientes y
analisis de componentes principales para caracteres
morfométricos y andlisis de varianza para meristicos
para ambos sexos y total arrojd los siguientes resul-
tados: lag Unicas diferencias halladas entre sexos
corresponden a las relaciones LC/LT y DPILT; la
cabeza es mas grande en los machos que en las
hembras y también la DP es mayor en aquélios. La

diferencia fue de la misma magnitud on las dos
categorias; tomando en cuentatodos los otros carac-
teres menos los mencionados, no se hallaron dife
rencias estad(sticamente significativas entre las dos
formas.

Las tallas maximas observadas fueron 48 ¢m
paralosmachos y 62 cmpara las hembrasenlasdos
categorias. Los parametros de la relacion largo-peso
sa calcularon para primavera y con datos de hem-
bras solamente porgue eran mas numerosas que los
machos. La comparacién de dichos parametros
entre categorias, demostrd que no habia diferencias
estadisticas significativas entre ellas. Se calcularon
entonces para el total (247 ejemplares) y son como

sigue:
P=1,1839 x 105 x LT>%®"

Las hembras fueron mas numerosas que los
machos en todas las campafas, en los dos casos.
Los estadios de madurez gonadal observados en
primavera, empleando una escala arbitraria, demos-
traron que estaban en su mayoria en prepuesta,
algunas hembras en madurez mas avanzada y unas
pocas en repeso gonadal.

Como consecuencia de lo expuesto anterior-
mente se concluye que se trata de una sola especie,
Faralichthys patagonicus Jordan y Goss, 1889 de la
cual Paralichthys bicyclophorus Miranda Ribeiro,
1915 es sindnimo. Esta conclusidn confirma obser-
vaciones previas de otros autores.
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ASPECTOS DE LA BIOECOLOGIA DEL PAMPANO
(Trachinotus marginatus)'

Lulz Pawlo Rodrigues Cunha

Fundacidn Universidad de Rio Grands
CP 474, 96200 Rio Grande, Brasil

RESUMEMN: Entra 1980 y 1985 se realizaron muestreos de pdmpanes | Trachinotus marginglus) en playas arenosas espusstas del Iiteral
sur y sudaste del Brasil, utilizande una red de arrastre de playa. Se efectuaren cuatro periodes anuales de recoleccion en la playa de
Cassine (AS) y un muestreo anual en playas de los Estados de Parand y Santa Catarina. La especie endémica de esta regién fue la
mas abundante en el litoral sur de Brasil, donde esta kocalizada su principal drea de reclutamiento.

En este trabajo se presentan datos sobre su biclogla y ciclo de vida. Se concluye que la zona de rompiente de playas arenosas
axpuastas del sur cde Brasil es de gran importancia para el desarrollo de los juvenilas.

Palabras clave: Trachinotus marginatss, bioecologia, zona de rompiente, playas expuestas,

SUMMARY: ASPECTS OF THE BIOECHOLOGY OF THE SOUTHERN POMPAMNO (Trachinotus marginstus)— Samples of
southem pompanes | Trachinotus marginafus) were oblained from 1980 to 1985, through seining on the surf zone along coastal sandy
beaches of southem and southeastem Brazil. Four annual collecting cycles were carmied out on Cassino Beach and one on beaches of
Parand and Santa Catarina States. The species, endemic to the area, was the most abundant in southern Brazil where its main

recriitment area is located.

Data on the biclogy and the life cycle are presented in this paper. It is concluded that the surf zone of exposed sandy baaches
in southern Brazil is of great imponance for the development of juveniles.

Key words: Trachinotus marginalus, bicechology, surf-zone, exposed beaches.

INTRODUCCION

En el litoral del Brasil, los juveniles del pAmpa-
no ( Trachinolus marginatus) se encuentran en gran
abundancia en el habitat conocido como zona de
rompiente, donde se desarrollan los primeros esta-
dios de su ciclo de vida {Cunha, 1981, 1987).

Con el objetivo de avanzar en el conocimien-
to de la biologla y ciclo de vida de esta especie
endémica de la provincia zoogeografica marina
argentina (Figueiredo, 1981), se realizaron mues-
treos regulares en playas arenosas expuestas de las
regiones sur y sudeste de Brasil.

Los datos obtenides revelan laimportancia de
la zona de rompiente de las playas del litoral sur para
el desarrollo de los juveniles de esta especie.

MATERIAL ¥ METCDOS

Los datos en que se basa este trabajo provie-
nen de muestreos regulares efectuados en la zona
de rompiente de las playas del litoral sur y sudeste de
Brasil y que fueron originariamente divulgados en
Cunha (1987). El drea de estudio se presenta en la
Figura 1, en la cual se sefialan los Estados donde
tueron efectuados los muestreos; Rio Grande do Sul
(RS}, Parand (PR) y Santa Catarina {SC).

El programa de muestreo fue iniciado en

Eete trabag fva presentado an el Sexto Srrposio Clenlilizo ce la CTMFM,
diziembire 19945,

marzo de 1980, en la playa de Cassino, Rio Grande
do Suly se extendié durante cuatro periodos anua-
les, divididos en dos etapas de dos afios cada una:
la pimera hasta febrero de 1982 (a pesar de que
hubo algunos muestreos tambign durante los meses
de otofio} vy la segunda de marzo de 1983 hasta
febrero del 1985.

En el primer periodo anual, las salidas de
campo se hicieron practicamente en forma semanal.
En el segundo, se optd por recoleccionas quincena-
les. En los dos periodos correspondientes a la se-
gunda etapa, los muestreos fueron mensuales.

Simultaneamente a los muestreos realizados,
se efectud un periodo anual de muestreos mensua-
les en el litoral de Parand (marzo de 1983 a febrero
de 1984) y otro en el litoral de Santa Catarina (no-
viembre de 1983 a oclubre de 1984). Las estaciones
de recoleccién se encuentran especificadas en
Cunha (1987).

Ademds de los muestreos regulares, se reali-
z6 un viaje, en el verano de 1985, desde Chui (RS)
hasta Niterdi (BJ), durante el cual se efectuaron
recolecciones en 21 playas.

Encadaestacidn, seregistraron los siguientes
datos ambientales: temperatura del agua en supet-
ficie, salinidad, velocidad y direccidn del viento, di-
reccién de la corriente litoral y turbidez del agua.

Las operaciones de pesca fueron todas diur-
nas, consistiendo de tres arrastres contiguos por
estacion, efecluados dentro de la zonade rompients,
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Fig. 2. Dibujo de Trachinoutus marginatus cuando smpiezan a manifestarse las manchas laterales ovaladas caracter(sticas de la

espacie.

Tabla 1. Abundancia relativa (en N® de individuas/arrastre/afio) de  Trachinotus marginalus en la playa de Cassing en los cuatro
periodos anuales da muestreo.

Periodos N2 de % del Abundancia
anuales individuos total ralativa
A/80-2/81 17.458 335 20,3
3/81-2/82 12.495 50,2 23,4
q/83-2/84 1.511 34,7 14,8
2313 ar4d 19,8

3/84-2/85

porcentajes sobre el total general de los individuos
nunca fueron inferiores a 34,7% destacandose que,
durante el sequndo muestreo anual, alcanzé el signi-
ficativo valor de 50,2%.

La distribucién mensual de las frecuencias de
tallas se presenta en las Figuras 3 y 4. Se registraron
largos totales entre 13 y 172 mm y el andlisis de la
distribucion de tallas reveld que alrededor del 93% del
total estuvo comprendido entre las clases de 15 y 60
mm.

Los individuos mayores de 60 mm fueron poco
numerosos en los muestreos realizados entre el final
delinvierno y durante la primavera (Fig. 3y 4). Enesta
época, se observé también una sensible disminucidn
de las capturas de la especie en la zona de rompiente,
independientemente de las condiciones atmosféricas
y/u oceanograficas. Sin embargo, muestreos prove-
nientes de la pesca artesanal de arrastre de playa
conlirmaron su presencia en aguas costeras un poco
mas profundas, donde fueron capturados ejemplares
de tamafos mayores (entre 71 y 280 mm).

En relacién a los parametros fisicos, se obser-
vé que la presencia, distribucién y abundancia de la

especie estuvo asociado mas estrechamente a la
temperatura del agua en superficie y, en menor
grado, a la salinidad (Fig. 5).

Las mayores concentraciones anuales de ju-
veniles se encontraron siempre en los meses con
temperatura media del agua mas elevada (mayores
de 20°C) y con salinidades medias superiores a
25%..

Enel litoral sur, el reclutamiento de Trachino-
tus marginatus fue observado principalmente en
verano y otofio, periodo en que llegan a las playas
de la regi6n los juveniles con menores tamafios,
como puede ser observado en los graficos de las
Figuras 3 y 4.

En la isla de Santa Catarina, donde la ictio-
fauna de la zona de rompiente es comparativamen-
te menos abundante que en el litoral sur, el pampa-
no fue también la especie de mayor abundancia
relativa (286 individuos capturados, representando
una media de 2,7 individuos/arrastre/afio). El reclu-
tamiento ocurid fundamentalmente en otofo.

En el litoral de Parand, los registros fueron
escasos, habiendo sido capturados apenas 4 ejem-
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Fig. 2. Dibujo de Trachinoutus marginatus cuando empiezan a manifestarse las manchas laterales ovaladas caracter(sticas de la

espacie.

Tabla 1. Abundancia relativa (en N? de individuas/arrastre/anio) de  Trachinotus marginalus en la playa da Cassing en los cuatro
pericdos anuales da muestreo.

Periodos N2 de % del Abundancia
anuales Individuos total ralativa
A/80-2/81 17.458 335 20,3
3/81-2/82 12.495 50,2 23,4
q/83-2/84 1.511 4.7 14,8
233 ar4d 19,8

3/84-2/85

porcentajes sobre el total general de los individuos
nunca fueron inferiores a 34,7% destacandose que,
durante el sequndo muestreo anual, alcanzé el signi-
ficativo valor de 50,2%.

La distribucién mensual de las frecuencias de
tallas se presenta en las Figuras 3 y 4. Se registraron
largos totales entre 13 y 172 mm y el andlisis de la
distribucion de tallas reveld que alrededor del 93% del
total estuvo comprendido entre las clases de 15 y 60
mm.

Los individuos mayores de 60 mm fueron poco
numerosos en los muestreos realizados entre el final
delinvierno y durante la primavera (Fig. 3y 4). Enesta
época, se observé también una sensible disminucidn
de las capturas de la especie en lazona de rompiente,
independientemente de las condiciones atmosféricas
y/u oceanograficas. Sin embargo, muestreos prove-
nientes de la pesca artesanal de arrastre de playa
conlirmaron su presencia en aguas costeras un poco
mas profundas, donde fueron capturados ejemplares
de tamahos mayores (entre 71 y 280 mmj.

En relacién a los parametros fisicos, se obser-
vé que la presencia, distribucién y abundancia de la

especie estuvo asociado mas estrechamente a la
temperatura del agua en supericie y, en menor
grado, a la salinidad (Fig. 5).

Las mayores concentraciones anuales de ju-
veniles se encontraron siempre en los meses con
temperatura media del agua mas elevada (mayores
de 20°C)} y con salinidades medias superiores a
25%..

En el litoral sur, el reclutamiento de Trachino-
tus marginatus fue observado principalmente en
verano y otofio, periodo en que llegan a las playas
de la regi6n los juveniles con menores tamafios,
como puede ser observado en los graficos de las
Figuras 3 y 4.

En la isla de Santa Catarina, donde la ictio-
fauna de la zona de rompiente es comparativamen-
te menos abundante que en el litoral sur, el pampa-
no fue también la especie de mayor abundancia
relativa (286 individuos capturados, representando
una media de 2.7 individuos/arrastre/afio). El reclu-
tamiento ocurié fundamentalmente en otofo.

En el litoral de Parand, los registros fueron
escasos, habiendo sido capturados apenas 4 ejem-



&4

25 nea8
154 12.3) Jum B2
0.8 rIJ_l-L——r o i
2,84 .
os] r]_r'_‘-\—l_l_r‘—\_‘ ::“!:1. e
081 | i T
28
Trachinotus margingtus ' m Limar: 48
0.5 [M 1+
2.5
nei@
1.8 l—_r“—mrm i7,8) MAR- A2
08 |
3,54 —_lj
29 2,5 1
e ¥ ned4@
FE Bt ] e i f2173)  Fea sz
o8 4 TR 0,5 1
2,5,
i 285+
B2 '
ENE Bi 44 tas T '8 natsy ENE a2
0,5 = i 0,3 4 i :
1.5 4 2.5
BIC 80 4,84 Tom) 48] i i
i Hth o 08 1 -] —
2,594 : 24 -
NOW B0 (8 rn,;l L2 (o Lz: ki
: i i 1 o8 P
e 2,34 2,81 ?
—  OCT 80 1,51 E=30 o, oeY-
= e BT 10,31
i :'h —~ 10mMm non a8 [y n
e J
; . 2,3
& | ne2@ LERL:|
8 SEF BO 13 (0,2 1,5 10,4 SEP @1
° G r"_r‘_‘—r Ao 5 i 1o i S T
= 2.5 1 Ax Ty 2,31 n2 B
D 460 830 4,81 (1,31 18 {241 et
E 03 p_rrmﬂL —= T a8 rfn"”"*i il i
‘g e Lo a7
L e M—._I T o JuL B
= 05 1 0,51 a1y ! B
2,8 2,8
JUN BO 48 - h I";:.:‘: ] 1,.‘.:1]- Jul &1
BB 1 P ml_ﬂ ¥ o :
ik nv BT it
HAY BO 1,84 (4 ) 131 F%?f A
08 rran oo 1 s S
i 416 284
HBR BO 4,6 {4T1,2) 1,4+ F;:‘.l:f ABR &1
o5 e i P i, S
2,84 2,54
B . re3988
MAR 8O g ] :'H.” 18- 1193,7]  maR @4
0,8 it 0,5

0 20 30 40 50 60 O 80 B0 00 WO 20 [0 W0 180 180

LTimmb

10 20 3 40 50 €0TO 8O G010 HO LOII0 WO O WD
LTimm]

Fig. 3. Distribucidn da frecuancias de talla en la playa de Gassino (marzo de 1980 a junio de 1982).

plares a lo largo de todoe el periodo de estudios.

Los muestreos realizados en diversas playas
de las regiones sur y sudeste de Brasil, durante el
verano de 1985, evidenciaron que las mayores
concentraciones se encontraron en el litoral de Rio
Grande do Sul, disminuyende de Tramandai hacia el
norie.

Enlosjuveniles las manchas oscuras laterales

caracteristicas de la especie, solamente sonpercep-
tibles cuando su tamafio alcanza alrededor de 120
mm (Fig. 2). Esto proveca algunas dificultades enla
identificacion de los individuos menores, conside-
rando las semejanzas morfoldgicas y meristicas con
juveniles de Trachinotus goodsi, con los cuales son
simpaétricos en la costa sudeste de Brasil. Examinan-
do grandes series de juveniles de estas especies, se



iratd de encontrar algunos caracteres que permitie-
sen una identificacién mas precisa. Como diferen-
cias mas evidenles se destacaron en Trachinofus
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goodei, lamenor allura del cuerpoy latuerie plomen-
tacion de la membrana que une las espinas de las
aletas dorsal y anal, contrastando con Trachinofus

Trachinotus morginatus

2.8 25
FER B4 4 LEE L) = naB04d FER B&
13 | 38,8 L (87,1)
2,3 0,5 4 o e g
1.3 2.5
ENE 34 (34 ?'-'1'31', 1.5 4 net ENE B3
o5 0,5 e 1,81
8- 24
Dic 83 4,8 - ?:::]. 18 neg oic B4
08 1 [J-Ll n 03 1
2.8 2.8
== Y B 4.5 LRE:] 15 4 muld NOV B4
T 0.5 0,5
M a4 2.
o ned Bt cT &
g T 93 184 (041 17 1o8] i
f 04 =l 08 - —'1
§ 2,5 2.5 -
0 P a} 1.8 ne 8§ 1,5 el SEF B4
. [0,8]
= 9,8 - 0o 05
2 il 25
1 344 L1 ] 8 o B30 B&
g MO0 @ ] 0.2} L] ne
i 08~ i 05
nzq 2.8 583 -
JuL 83 1,5 ne & 1,5 4 (11 JuL B4
I torl
il I 08 e B v WO e O
2.5+ 2.8 1
Jum 83 4,84 ne ey 1.5 REAIA JuN B4
17,7 14,71
Q8 4 " 0,84 — -
2.6 T 2.5 <
MAY B35 18- (4,31 1,54 ﬁ ?:a.:] WAY B4
o5 s OO cx Y0 o WO 5 sl
T8 neT4 LR
ABR BS 4.8 - [247) 1,84 niAN ABR B4
a7
a8 — [_|_L..-| "‘_J_LI_'-‘_I—‘_,_._L as - (43, T
25 ¥ 2.5
MAR B3 il na@44 MAR B4
1,8 = {40,3] 18 e
08 '_,J"—IWJ—L,.\_,,I s -

0 20 30 40 AD 80 TO B0 SO 100 40 (20 130 0 180 0

LTimm ]

e

1' T | L . i B
50 80 TO mwmﬂﬂli@mmm‘ﬁ

LT{mm]

= e
X 3 40

Fig. 4. Distribucitn de frecuencias de talla en | la playa de Cassino (marzo de 1933 a febrero da 1985).

margrnarus que précilcarnente no presenta pigmen-
tacidn en la membrana de la regién espinosa de la
aleta anal. Ademas, el didmetro del ojo en Trachino-
tus marginatus es comparativamente mayor que en
la oira especie.

DISCUSION Y CONCLUSIONES

Lacaptura enel litoralde Rio Grande do Sulde
una cantidad de juveniles con tamafios entre 13 y 40
mm en verano y/o en otofio, permite inferir que el
desove de la especie ocurre fundamentalmente
desde fines de primavera hasta principios del otofio,

probablemente en aguas abiertas.
Trachinotus marginatus presenta su principal

area de reclutamiento en la extensa franja litoral de
Rio Grande do Sul; esa drea se amplia mas al norte
hasta Santa Catarina y Parand, y, mas al sur, hasta
Uruguay. El periode de reclutamiento de la especie
en las playas surefias depende, entre otras posibles
razones, de la influencia de la Corriente de Brasil en
la regidn, ya que los mayores apories de pequefios
juveniles a la zona de rompiente empiezan a ser
observados en la misma época en que se regisira la
presencia de aguas tropicales en la plataforma litoral
sur. Enese periodo, se observatambién la predomi-
nancia de vientos del nordeste y de la corriente litoral
de sentido nordeste-sudoeste, que tendrian impor-
tancia en el transporte de las larvas y pequefios
juveniles hacia la costa.
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Fig. 5. Variacién mensual de la temparatura del agua y de la salinidad en la playa de Cassino durante los dos periodos da

Los juveniles son encontrados durante todo el
afio en las playas de Rie Grande do Sul, con mayor
abundancia en verano y en otefio. Inclusive en la
primavera, cuando son mas escasos en el habitat de
la zona de rompiente, pueden ser hallados en aguas
un poco mas profundas, segan revelan las capturas
de la pesca artesanal de arrastre de playa. Este
desplazamiento puede estar asociado a cambios en
las hahitos alimentarios.

En la playa de Cassino, los juveniles de la
especie se alimentan preferencialmente de misida-
ceos, anfipodos, del crustdceo Emaerita brasiliensis,
del bivalvo Mesodesma mactroides, poliquetos, ju-
veniles de lisa (Mugil sp) e insectos (Monteirg-Neto
y Cunha, 1989). Se constatd que, en general, los
individuos peguefios consumen una parte menor de
organismos del macrozooplancton (copépodos prin-
cipalmentg), mientras que los de mayor tamano se
alimentan de presas mayores, lo que indica que la
dieta de la especie varia en funcién del tamafo de
sus individuos y del tipo de alimento disponible.
Gianuca (1985) agrega a esos items alimentarios
individuos pequefios del bivalve Denax hanleyanus
y de los crustaceos Arenaeus cribarius, Arfemesia
longinaris y Excirolana armata, especies que, junta-
mente con Mesodasma mactroides y Emerita brasi-
liensis, san muy abundantes en las playas de la
regidn, principalmente durante los meses enque la
tamperatura del agua es mas elevada.

Mo hay evidencias de que la especie complete
todo su ciclo de vida en la costa de Rio Grande do
Sul, toda vez que los adultos son raramente captura-
dos en ese tramo del litoral brasilefo. Es probable

estudio. Grifico superior: tolal de individuos (Li.) y medias de individuos por amrastre (i.a.) expresados en log (x+i).

gue éstos se congreguen, en la época de reproduc-
cién, en algunas dreas del litoral sur. Sin embargo,
los movimientos de la especie, como una posible
migracion hacia el norte, sélo podran definirse mejor
a partir de estudios de marcado y/o de muestrecs
sistematicos a lo largo del litoral sur y sudeste de
Brasil.

Por su alta resistencia, por la facilidad con gue
los alevinos pueden ser recolectados en las playas
surefias y transportados a lugares de cria, por su
aparente facilidad de adaptacién al confinamiento y,
probablemente, también a la alimentacicn artificial,
la especie podria presentar un gran potencial para
cultivos de caracter extensivo.
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ESTIMACION DEL PORCENTALE DE ATRESIA EN LOS DIFERENTES ESTADIOS OVARICOS DE
PESCADILLA REAL (Macrodon ancyliodon)

Denise Vizziano, Miguel A. Pravia, Eduardo Lopez de Leon y Ceclila laninnho
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Tristan Narvaja 1674, Montevideo, Repiblica Oriental dal Uruguay

RESUMEN: En este trabajo se cuantifica la atresia en los diferentes estadios ovéricos de la pescadilla real (Macrodon ancyledon). Se
obsarva que la misma no es slevada en & perfodo en que los ovarios se hallan actives, pere aumenta bruscamente en el perlodo de

post-puesta,
La atresia no afecta los ovocitos hidratados, por lo cual puede estimarse la fecundidad de esta especie a traves del método

esterométrico de Christiansen y Weiss (1974) sin tener en cuenta el porcentaje de la misma,
El porcentaje de atresia hallado en esta estimacitn preliminar en ovarios madures es bajo, no justificAndose estudios més
precisos sobre este fandmeno, previos a la estimacién de la fecundidad por el método volumétrico.

Palabras clave: Reproduccidn, ovano, atresia, histologia cuantitativa,

SUMMARY: ESTIMATION OF THE PERCENTAGE OF ATRESIA IN THE DIFFERENT OVARIAN STAGES OF THE KING WEAKFISH
{Macrodon ancylodon).— Atresia in the ditferent ovarian stages of the king weakfish [ Macrodon ancyledon) is quantified. Itis obsorved
that is nat high during the period in which the ovaries are found active, but it rises abruptly during the post-spawning period.

The atresia does not affect the hydrated ovocytes, hence it Is possible to estimate the fecundity of this species through the

stereometric method of Christiansen and Weiss (1974) with disregard of its percentage.
The percentage of atresia found in this prefiminary estimation in mature ovaries is low, therefore, not warranting more accurate

studies regarding this phenomenon prior to the estimation of fecundity by the valumetric method.

Key words: Reproduction, avarie, atresia, guantilative histology.

INTRODUCCION Se seleccionaron luego veintisiete ovarios
correspondientes a los siete estadios histoldgicos
De los estudios realizados sobre la estructura ~ gonadales descriptos para la especie (Vizziano y
del ovario de la pescadilla real {Macrodon ancylo- Berois, manuscrito b).
don) surge la evidencia de que cierto nuimero de
foliculos ovaricos sufren atresia (Vizziano y Berois,
manuscrito a). Este fendmeno debe ser cuantificado
por lo menos en los estadios ovaricos en los cuales
se realiza el estudio de |la fecundidad de una especie,
ya que un porcentaje elevado de atresia conduciria
a la subestimacién del calculo de la fecundidad,
parametro de fundamental importancia para la eva-
luacién del potencial reproductivo relativo de la
especia.
En este trabajo se realiza un estudio histologi-
co cuantitativo de 1a atresia a lo largo del ciclo que
cumple el ovario de esta especie durante el aho.

MATERIAL ¥ METODOS

Se CD|E.‘-F.‘-IHIDF‘I ciento cincuenta hembras adul- Fig. 1. Perfil de un corte ranversal del avario y las transeptas
tas de pescadilla real (Macrodon ancylodon) durante recorridas con la cuadricula de 12 x 10 em,
unciclo anual. Los ovarios fueron disecadoes yfijados fTiig
en formol 10%. Fragmentos de los mismos fueron Por cada uno de los siete estadios ovaricos se

deshidratados e incluidos en parafina. De los blo-  analizaron tres gonadas diferentes, a excepcidn del
ques obtenidos se realizaron cortes que se colorea-  estadioen recuperacion del cual se analizarondos y
ron con hematoxilina-eosina y PAS-hematoxilina. del maduro del cual se analizaron diez.

: De cada ovario se barrié una seccién histold-

Esta trabajo fue presardado an el Cuarte Simposio Gientllica da la CTMEM, {2 bags 4
novieThre 1947, gica completa con un objetive 20x, en una camara
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claraincorporada a un microscopio Clympus modelo
Wanoz. Endicha camara se dibujd una cuadricula de
12 por 10 em con fa cual se recorrieron las diferentes
seccionas histoldgicas de los ovarios previamente
diagnosticados y seleccionados, tal como lo indica la
Flgura 1. Siempre se inicié el recorrido por la zona
supernor izquierda de las secciones.

Se observaron un tolal de 1358 campos y se
contabilizaron un total de 9156 foliculos normales y
atrésicos.

Para hallar el tipo de distribucion presentada
por la atresia y los ovocitos Il se utilizo la relacion
entre la varianza y la media.

Para cada estadio se hallé un indicador que
corresponde a:

Total da atresia hiperrdficas

— X 100
Total de ovocites |l + Total de atresia hipertrifica

RESULTADOS OBTENIDOS

Se constata que la atresia folicular provenien-
te de ovocitos en vitelogénesis proteica ocurre en
todos los estadios descriptos para la pescadilla real
{Macrodon ancylodon) salvo en los ovarios en recu-
peracion,

Los porcentajes de la misma varian de un
estadio al otro tal como se expresa a confinuacion:

Estadio 1 2 3 4 5 [ ¥

% 0O 045 402 824 060 51,18 66,80
siendo los estadios: 1: en recuperacién; 2; en madu-
racién; 2: maduro; 4. hidratado; 5: desovado parcial;
6: desovado parcial regresivo y 7: desovado total.

De los datos obtenidos de diez ejemplares
maduros {estadio 3) se observa que la atresia hiper-
tréfica es de 4,09 + 2 95.

De la relacidn entre la varianza y la media
surge que tanto la atresia hipertrdfica como los
ovocitos deltipo Il presentan una distribucidn al azar
del tipo de Poisson.

A través de este trabajo se confirma que los
ovocitos hidratados de esta especie no sufren atre-
sia.

DISCUSICN

De los resultados obtenidos se desprende gue
|a atresia hipertrdfica ocurre en porcentajes bajos en
los ovarios correspondientes a la época de aclividad
gonadal {estadios 2 al 5) y no existe en ovarios en
recuperacidn, donde el parénquima gonadal se halla
constituido por ovocitos basdfilos y en vitelogénesis
lipidica.

Ne se conoce aun ni las causas, ni el significa-
do bioldgico de la afresia en el periodo de actividad
gonadal, en el cual transcurren los ovarios que inle-
resan para los estudios de fecundidad.

En la etapa comespondiente a la regresién
{estadios 6 y 7) ocurre un gran aumento del porcen-
taje de atresia, lo cual es compatible con lo que
ocurre para otras especies en el periodo regresivo
{Polder, 1961; Yamamoto y Yoshioka, 1984; De
Vlaming, 1972; Dodd, 1972; Scolt, 1874; De Martini
y Fountain, 1981; Treasurer y Holliday, 1981).

Actualmente se acepta que |a atresia folicular
de los ovocitos maduros gue quedan en el ovario en
el periodo de post-puesta (ovarios en regresién) es
un mecanismo de ahorro energético de este drgano,
gue degrada el vitelo sintetizado en el periodo de
actividad gonadal recuperando asi, parie de la ener-
gia invertida en la maduracién ovarica.

Asimismo son causa de aumento del ndmero
de foliculos atrésicos el estrés producido por la falta
de alimentos o la existencia de un medio guimico
inadecuado (Hunter y Macewicz, 1985; Tam y Pay-
son, 1986).

Los ovarios de esta etapa nointeresan para el
estudio de la fecundidad.

Cuando se encara el estudio de la fecundidad
a través del método estereomeétrico (Christiansen y
Weiss, 1974; Christiansen, 1977) se toman en cuen-
ta los ovaros hidratados en los cuales se realiza el
conteo de los ovocitos hidratados que se distinguen
microscdpicamente por su gota lipidica, a la vez que
se evita contar ovocitos atrésicos (Isaac-Nahum et
al., 1988).

Si el método elegido es el volumétrico o el
gravimétrico, se debe tener en cuenta lo que ocurre
en los ovarios maduros que son los seleccionados
para el calculo de la fecundidad por estos métodos.
En estos ovarios se realiza el conteo de los ovocitos
en las diferentes etapas de la vitelogénesis proteica
(Vazzoler y Rossi-Wongtschowski, 1976; Vazzoler,
1882) pero no se diferencian los ovocilos normales
de los atrésicos.

Es importante entonces considerar el porcen-
taje de atresia de los ovocilos en las diferentes
etapas de la vitelogénesis proteica con el fin de
analizar si inciden o no sobre la fecundidad.

Ciechomgki (1967) observd que el porcentaje
de atresia folicular para los ovarios maduros de la
merluza (Merluccius hubbsiy asciende al 8%, porcen-
taje que considera relevante y a sertenido en cuanta
cuando se realiza el calculo de |a fecundidad; en
tanto que Macer (1574} en sus estudios sobre la
biclogia reproductiva de Trachurus trachurusobser-
va un porcentaje del 6% que no toma en cuenta por
no considerarlo significativo.

Fara |la pescadilla real {(Macrodon ancylodon)
se observa que el porcentaje de atresia en el estadio



maduro para la muestra analizada (n = 10} es del
4,.02%.

Como se trata de un muestreo piloto, los
resultados obtenidos deben ser considerados en su
caracter exclusivamente descriptivo.

Un subproducte muy importante de este
muestreo lo constituye la posibilidad de obtener una
medida de dispersion (variabilidad) de las variables
observadas, medida indispensable para calcular un
tamafio dptimo de muestra para estimar por ejemplo
promedios 0 porcentajes.

Asi, para estimar porcentajes promedio de
atresia de 4% con una confiabilidad del 85% ¥ un
coeficiente de variacién del 10% de la media se
deberia analizar 2345 ejemplares. Como este nime-
ro de individuos es demasiado elevado se hallo el
numero de ejemplares correspondiente a un coefi-
ciente de variacion del 20%, obteniéndose un ta-
mafno de 587 ejemplares gue sigue siendo excesivo
en relacién a los resultados observados.

De todos modos se podria conjeturar que la
presencia de atresia hipertréfica en el estadio madu-
ro ne incide en forma lo suficienternente importante
enla estimacidn de lafecundidad como para justificar
su andlisis exhaustivo al menos en esta especie.

Con el fin de plantear nuevos disefios experi-
mentales eninvestigaciones futuras se hallé la distri-
bucién de la atresia y los ovocitos 1, los cuales
presentan una distribucion al azar.
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ESTUDIO DE LA BIOLOGIA REPRODUCTIVA Y DE LA FECUNDIDAD EN DOS SUBPOBLACIONES
DEL CALAMAR (/flex argentinus)'2
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Playa Grande, 7600 Mar del Plata, Repiblica Argentina

RESUMEN: Se analiza mansualmenta la estructura de tallas, Indices gonadales y estadios de madurer sexual de las subpoblaciones
desovante de verano (SDV) y bonagranse-norpatagdnica (SBNP) del calamar ( ex argentings) durante su época ¥ areas reproductiva
¥ prerreproductiva, respectivaments. Se ufiizaron muestras provenientes del desembargue comercial dal puerto de Mar del Plata y de
campafas da invastigacion.

La 30V presenta sus conceniraciones reproductivas en la plataforma intermedia norpatagdnica enfre diciembre y febrero. Sus
migmbros, adultos de pequena talla (15-25 cm LM), se encuentran en madurez avanzada y copulacidn en diciembre-anero. Los
ejemplares en postpuesta predominan durante febrero. Por lo tanto se estima que este grupo completa su desove en un Gnico ¥ corta
periodo, de 30-60 dias.

La SENF presenta concentraciones premmeproductivas sobre la plataforma externa bonaerense-norpatagénica, al norte de los
433, entre abril y julio. Durante este periodo se dispara la maduracion sexual la que se concreta en abril-mayo. Los adultos lienen tallas
mayores que aguéllos de la SDV para estos mismos estadios (20-35 cm LM). Una vez maduros emigran a aguas de la regidn acednica
dende ocurren la copulacidn y el desove, probablemente en &reas proximas a la regidn occidental del Frente Subtropical. Se han
observado escasos ejemplares fecundados y en posipuesta comespondientes a esta unidad demografica.

Les machos maduran antes que las hembras en ambas subpoblaciones. Ellas completan su maduracidn en un pericdo
aproximado a los 30 dias. La talla de madurez al 50% fue estimada en: 14,17 cm LM (machos, 50V); 18,51 em LM {hembraz, SDV),
20,29 cm LM (machos, SBNFP) y 24,10 cm LM (hembras, SENP).

Se determind que los ovocitos presentes en el oviducto durante el estadio V| de la escala de desarrolle sexual son kos (nicos
que serdn evacuados durante el desove. Este estadio comesponde a los oviductos en mazima replecion y espermatdforos implantados
en la base de las branguias, sin gue sa haya iniciado el desove.

La talla media de los ovocitos intraductales no mostrd diferencias entre ambas subpoblaciones ni varié con el tamafio da los
ejemplares. El large medio del eje mayor fue de 1,19 mm (S = 0,071; N = 130), mientras que el promadio estimado para el eje menor
fue de 0,773 mm (S = 0,087; N = 130).

Sa determind un valor medio de 2113 ovocitos por gramo de gviducto, valide para ambas subpoblaciones, y con 8l se estimaron
las siguientes fecundidades absolutas:

Rango Media s N
SDv 1478 - 47385 18854 11730 27
SENP 14580 - 137768 59544 27237 o4

La fecundidad relativa fue estimada asi:

Range Media 5 N
sov 16 - 173 a8 46 27
SBNP 56 - 326 116 44 94

En ambas subpoblaciones se encantrd una débil corralacion positiva entre la talla y el peso da los animales con la fecundidad.
En cambio el peso de la glandula nidamental resultd un buen indice de la fecundidad en ambas subpoblaciones:

F.. = (0,254 PN“¥) x 10% r'= 0,466
F... = (0,753 PN'*) x 10*; r'=0,774

Palabres clave: llex argentinus, biokegla reproductiva, fecundidad,

SUMMARY: REPRODUCTIVE BIOLOGY AND FECUNDITY OF TWO STOCKS OF THE SQUID (iex argentinus)— The size
composition, gonadosomatic index and maturity stages of two argenting squid ( ex argemtinus) stocks are analyzed on a monthly basis.
These stocks are the summer spawning subpopulation {SSS) and the bonaarensis-northpatagonic subpopulation (BNPS, which were
studied during their reproductive and pre-reproductive seasons, respectively. Samples from commercial landings at Mar del Plata
Harbour survey data were used,

The 555 individuals spawn on the intermediate shelf during December-February. They are small-size adults (15-25 cm ML),
which were found mature and mating during December and January. Spentindividuals dominate during February, Therefora, we estimate
that this group complets its spawn within a single and short period of about 30-60 days long.

Pre-repreductive concentrations of BNPS occur on the outar shelf, northern of 4370075, from April to July. The sexual maturity
is triggered during that period and shows a peak of activity in April-May, The adults of this stock are larger than those of the 855 showing
the same maturity stages (20-35 an ML) After camplating maturatian, they emigrate lowards coeanic waters where mating and spawning
take place. Therefore, a scarce number of either fertilized or spent individual were found. Itis passible that the spawning ground of this
stock are close to the west side of the Subtropical Front.

Males mature bafore females in both slacklets, Females complete maturation in about a month. Sizes-at-maturity of 5076 were
estimated to be as follows: 14.17 cm ML [males. $55); 19.51 om ML {females, $53); 20.28 cm ML (males, BNPS) and 24.10 cm ML

5 Este trabajo fue presentacs en o Cuato Simeosio Cientllico da b CTMFM., noviambma 1687,
* Contripucian dal INIDEP WP 744
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[femalas, BNPS).

_ Itis shawn that the ave presant into the aviducts during the VI stage of maturity scale are the cnly ones to be evacuated in the
spawning. Thatslage corrasponds to fully plenty oviducts and spermatophores attached to the bassal portion of the giile, betare cpawning

hegins.

The oviductal ova showed no differences In length {main axis) between stocks. The mean was 1.16 mm (B = 0.071; M - 130}
and for the minar asie the average was 0.773 mm (S = 0.087; N = 130 3

The number of inracviductal cva of stage Vi is, for these reasons, the proper quantity 1o be evaluaied as absolute fecundity,
Taking into ascount a mean estmate of 2113 ova per gram of oviduct (valid for bath stocks), the abzolute tecunditios wara estimated

as followe:

Ranga Wean
bbb 1472 - 47385 1B8B54
BHPS 14580 - 137768 EGE44

S H
11730 27
27237 G4

Felative lecundities (intracviductal eggs per gram of whole squid) were estimated as fallows:

Range Mean
855 i - 173 86
BMNPE 5 - 326 116

s ]
45 27
44 94

It was calculated that 16% of the ovaric oocytes remains inte the ovaries after spawning
A weak correlalionship of possitive signwas found betwean gither size arweight and fecundity. On the other hand, the nidamental

waight (MW} wae o geod index of fecundity for both stocks:

F.. = (0254 NW=) x 10% "= 0.466
Frpe = (0,753 NW) 5 100 | = 0.774

Kay warde: lox argantinus, raproductive biolegy, fecundity,

INTRODUCCION

iflex argenfinus concentra su esfuerzo repro-
ductivo en un Unico desove que ocurre principalmen-
te al afio de vida y luego del cual concluye su ciclo
vital,

Caonociendo 1a existencia de diferentes unida-
des demograficas (Brunetti, 1981, 1988; Nigmatullin,
1089) surgid la necesidad de realizar comparaciones
entre alguna de ellas referentes a su biologia repro-
ductiva y fecundidad. La fecundidad poblacional es
funcién de Ia frecuencia de desove, numero de
huevos producidos y proporcidn de la poblacidn bajo
estudio representada por clase de largo (Cobb y
Caddy, 1989).

MATERIAL Y METODGS

A los fines del presente trabajo, se considera-
ron datos correspondientes al periodo enero-agosto
del ano 1983. Estos integran la serie de muestreos
mensuales del calamar (/fex argentinus) desembar-
cado por la flota comercial de altura en el puerto de
Mar del Plata, que fue efectuada entre 1978 y 1086
{Brunetti @ Ivanovic, manuscrito). Dicho afo fue
escogido por haber proporcionado una apreciable
cantidad de informacidn, que puede juzgarse repre-
sentativa en relacidn con la composicion de los
desembarques, la evaluacidén mensual de los esta-
dios de madurez, los valores del indice gonadal (1G

IEAEEEREEREREEEEESEEREREEEEREEEEEREEEEEEEREREEE R EEEREEEEE]

= 100 x peso gonadal / peso total) y la talla de
madurez al 50%.

En las muestras analizadas en labaratorio ea
registraron los siguisntes datos individuales: large
dorsal del manio (LM) en mm, peso total del cuerpo
{PT) en g. sexo, estadio de madurez sexual (es) se-
glin escala de 7 puntos para los machoe y 8 para las
hembras {Brunetti, 1990) y peso gonadal (PG) en g.

Para la determinacién de la alla a la cual el
50% de los individuos ha llegado a la madurez
gonadal {estadios IV y V), ce utilizd 1a meatodoingia
propuesta por Herndndez y Cordo {19886).

El estudio de |a fecundidad de |a especie se
efectud a partir del andlisis de 94 hembras de la
subpoblacién bonaerense-norpatagénica (SBNP) y
27 de la subpoblacidn desovante de verano (SDV).
Estos ejemplares procedieron del desembargue
comercial correspondiente al afio 1988 y do las
campanas de investigacion B/l Oca Balda 08/88 y B/
| Dr. Holmberg 01/89.

Fueron seleccionadas aquellas hembras que
se encontraron en los grados de madurez V y VI (ES
=V, madurez avanzada; ES = VI, madurez avanzada
con esparmatsforos implantados en la base de las
branguias, sin haber iniciade el desove). De cada
ejemplar se consideraron los siguientes datos: LM en
mm, PTeng, ES, PGeng, pesodeloviducto (PO en
g y peso de |a gldndula nidamental (PN) en g.

Se establecié que la poblacidn de ovocitos
lista para ser evacuada era aguélla presente en los



oviductos de estas hembras. Luego se procedic a
medir los diametros mayory menor en 7 muestras de
10 ovocitos cada una para la SDV y en 6 muestras,
da idénticas condiciones, para la SBNP.

En cada uno de 26 ejemplares de ambas
subpoblaciones se tomd una muestra de aproxima-
damente 0,25 g de oviducto, pesada con balanza
analitica de precisién y se procedid a contar el
nimero de ovocitos presentes por muestra (Método
Gravimétrico). Estos resultados fueron comparados
mediante analisis de varianza (Modelo | de Anova,
Sokal y Rohlf, 1963)

La fecundidad absoluta de cada subpoblacién
fue calculada de la siguiente manera:

1 N
F = Z nxPO (1)
N 1

donde F es la fecundidad absoluta en numero de
ovocitos: N es el nimero de individuos: n es el
numero de ovocitos en 1 g de oviducto y FO es el
peso del oviducto en g.

Se conoce como fecundidad relativa al nime-
ro de ovocitos por gramo de hembra, descontando el
peso del oviducto. En consecuencia, se define el
peso relativo como.

PR = PT - PO (2)

La fecundidad relativa fue calculada, para
ambas subpoblaciones del modo que sigue:

t=ml—F
FR = z (3)
=1

donde FR es la fecundidad relativa, en numero de
ovocitos por gramo.

RESULTADOS OBTENIDOS

Estructura de tallas y estadios de maduraclon
por sexo

Durante los meses de diciembre, enero y
febrero los miembros de la SDV se concentran en
la plataforma norpatagénica intermedia, donde tiene
lugar la fecundacién y el desove. Son adulios de
tallas pequefias (14-25 cm LM) y significativamente
diferentes entre sexos (Fig. 1y 2, Tabla 1}. En enero,
predominan los ejemplares en madurez avanzadas
y con claras evidencias de haber iniciado la copula-
cién. Mas del 40% de las hembras muestran esper-
matdforos implantados en la base de sus branquias,
mientras solo un 112: de ellas ha iniciado el desove.

7%

Durante el mes de febrere, ¢l 27% de las hembras s¢
encuentra en desove, y aproximadaments un 2% de
gllas se observa en postpuesia. Esto s¢ evidencia
por el Indice gonadal medico mensual, que es maxime
en enero y disminuye en los meses siguientes (Fig.
3).

Entre abril y agosto, los adulios de la SBNFP s&
encuentran en la segunda mitad de su ciclo vital ¥
producen concentraciones prerreproductivas en
dreas de la plataforma externa y talud continental
bonaerense (Fig. 1). Las tallas madias da ambat
sexos muestran diferencias estadisticamente signifi-
cativas (P < 0,01) desde el mes de abril, las que s¢
acentian hacia el final del perfodo (Tabla 1). En
agosto, los machos miden un promedio de 26,34 cm
LM mientras que las hembras alcanzan 30,16 cmLM.
Durante el lapso sefialado, los miembros de esta
unidad demografica se encuentran en su lase de
emigracién hacia su drea de desove. Las tallas
medias de ambos sexos aumentan con el incremen-
to de la profundidad (Brunetti, 1981; Brunaetli y Pérez
Comas, 1989). En abril, una elevada propareién de
los machos se encuentran totalmente maduros (60-
94%), mientras que entre las hembras predominan
aquéllas en el inicio de la maduracién (estadio lll) y
en madurez incipiente (estadio IV). Hacia el mes da
mayo, el 95% de los machos y 70-80% de las hem-
bras han completado su maduracidn. Se observan
las primeras hembras fecundadas y endesove (esta-
dios VI y Vil) estadios escasamente representados
en el desembarque comercial de esta subpoblacidn.
En las Figuras 2y 3y Tabla 1 se evidencia, através
del indice gonadal medio mensual y de la distribucién
de estadios de madurez gonadal, la rapidez del
proceso de madurez sexual el cual se concreta en
15-30 dias durante el periodo abril-mayo. Este
momento coincide con la maxima emigracién hacia
la regién ocednica, donde ocurre la reproduccion.
Las muestras de junio, julio y agosto procedende los
Ultimos nicleos de concentracién, que alin no han
completado su emigracién reproductiva.

En la Figura 4 se graficaron los indices gona-
dales medios por clase de largo, para ambos 5ex08
y subpoblaciones. Los valores méaximos para los
machos se observan en la SDV a tallas proximas a
los 15 cm LM, mientras en la SBNP ocurren a tallas
superiores a los 20 cm. Entre las hembras en ambas
unidades demogréficas, se manifiesta un incremento
muy marcado del indice gonadal en un rango de
tallas relativamente pequefio; en la SBNP, por ejem-
plo, entre los 20 y 25 cm LM el indice pasade 0,5a
45,

Andlisis de la talla de madurez (LM_,.)

Se determing la talla a la cual el 50% de los
gjemplares han completado su maduracion (esta-



[

ISR I S 2 T
R
M th
s H
Lw H
"M EAMTAR AR OF INVESTIGACION ™ DESEMBARGUE COMERGLAL [ 1503 y 863 | 'S
¥ EBNF | abedl - mgoeto ]
& SDEP ‘i 0 EDV | srewrw - fwberers ) |
-EH ME A DLALT A e | s - kol ] P e _,}_ H-as
o i I",‘:;"IE v j"_n.l :I‘;:
i I "0CA BALDA" -G8 { diclambes } e B e,
I AL T HLMBERS™ Ol-0F | feerara ] o g __f"..., H
v = fll i
¥ } Haa . &
. A 1 it . & :‘: ,::'
e z-2 3 s !
i e ® s T e Hm
ol = 3.
5 i el | i
. Ve f
ot 18 i .7 [
i | i i i
5-4'. - Hra1
i . et i
1 i y
[ ] HHz iy i
T H s H
- -'_ : S ..— r .v' i
e Ha < f L
1 FYs H
i —i )
H 44 Q a4
P ul
¥
e il 1¥5
=9 i
i4 i’ 5
e =, - - aF F { VT
e ~ i\ v
E 1 = H
G Fal
RS TR [ wo hos i
8 = == o) = i T 7
:
W &5 g4 E} k2 & #f B = & m wm & o B B OB W OE B OB OB ¥ % ¥ W

Fig. 1. Procedencia, posicidn y fecha de las muestras

Tabla 1. Taila medla (LM), desviacidn tipica (3), nimero de individuos (N) y porcentaje de estadios de desamolio sexual munsua]eg
(1 a Vi) de calamares desembarcados en el puerto de  Mar del Plata (1283).

Sexo . Machos

MES LM s N | ] 1] w v Vi Vil

Enera 17,97 154 258 1.2 a5 271 3z 349

Febrero 18,10 1,18 176 6.8 114 256 176 3B 0,6

Abril 20,84 1,49 130 15,4 254 s508 7.7 0,8

Mayo 2314 1,64 108 10,2 B89 0.8

Junio 25,18 163 265 an 832 ¥

Julie 25,45 1,54 130 1.5 15,3 81.7

Agoslo 26,34 0,85 az 125 ars

Sexo Hembras

MES LM s M 1 ] m v ') ¥i Vil v
Enero 19,91 2.14 248 14,9 14,9 125 153 30,6 113 0.4

Febrero 20,56 214 168 1.8 183 7.2 2.0 16,3 145 271 18
Abril 221 215 130 523 26,9 13.1 46 2.1

Mayo 27,085 1.B1 110 4.1 38,2 80,0 1.8 0.9

Junia 28,98 185. 208 24 10,1 B7.5

Julio 29,10 2,78 138 22 4.3 31,7 B1,2 oy

Agosta 30,16 1,88 &7 1.5 3.3 B72

dios IV y V) paracada sexo de las SDV y SBNP (Fig.  bras. Los miembros de ambos sexos de la SDV
5, Tabla 2). Lacomparacién de los valores oblenidos  maduran a tallas significativamente mencres que
indicd que en ambas subpoblaciones los machos  aguéllos de la SBNP.

muestran tallas de madurez menores que las hem-

Tiittiiiiii8 s3I 11113388181113i111313111111
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Fig. 2. Iex argontinus. Distribucién porcentual de tallas y de
estadios sexuales para ambos sexoz correspondiente al
desembarque comercial de 1983,

Aparato reproductor. Relacion peso gonadal /
peso del oviducto

La Figura 6 muestra larelacion existente entre
el peso del ovario y el peso del oviducto durante los
diferentes estadios de desarrollo del aparato repro-
ducter en ambas subpeblaciones. Durante la madu-
rez incipiente (estadio 1V) los ovocitos maduros vite-
logénicos comienzan a pasar al oviducto, siendo su
peso menor del 10% del peso gonadal; el indice de
madurez M (Hayashi, 1970) encontrado para este
estadio tiene un valor medio de 0,75. En la madurez
avanzada (estadio V) se completa la replecidn del
oviducto, constituyendo entre el 35% y 76% del peso
del ovario: M alcanzd un valor medio de 0,43. Se ha
caracterizado como estadio VI (Brunetti, 1990} aquel
en el cual las hembras se encuentran en madurez
avanzada, con la maxima replecidn del oviduclo (el
peso del oviducto representa mas del 130% del peso
del ovario). Se determina por la presencia de esper-
matdforos implantados sobre la base de las bran-
quias (Fig. 7). El valor medio de M obtenido para este
estadio fue de 0,57,

Interpretamos que los ovocitos presentes ean
el oviductodurante el estadioVl representan la pobla-
cidn préxima a ser evacuada. La evaluacion de esta
cantidad es la necesaria para conocer la facundidad.

Es poco frecuente a nula 1a captura de ejem-
plares correspondientes a los estadios VI, VIl y VIII
en la SBNP, debide a la emigracion a la regign

T EFFEFFEF I I EF T EF T F EF I T T T I T T EF T T T I T I T RITITTT I TTITTES

7

ocednica antes mencionada. Por Ia tanta, para ol
cdlculo da la pohlacidn da ovacitne gue eoran ova-
cuados, se congiderd unicamenta aqualias hembrag
enestadio V cuyo peso del ovidueto tuara mayor qua
el 50% dol peso deol ovaris (M = 0,43).

Para los célculos correspondientes ala 5DV,
de lacual se capturan conmayerfrecuencia hembrag
enestadio VI, fueron utilizades dnicamente ejempla-
res de esta categoria.
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Fig. 3. Valores medios mensuales y por clase de largo de los
indices gonadales da ambos sexos obienidos durants el afo
1983,
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Fig. 5. Talla de madurez (LM, ) para ambos sexos de las SENP y SOV durante la temporada 1983,

En la Figura 6 se pueda obsarvar que al peso
gonadal, y también el peso del oviducto en su maxi-
ma replecian, fueron significativamenta mayoras en
los ejemplares correspondientas 2 1a SBNP. Ecte
hecho sugiere la presencia de diferentes potenciales
reproductivos en ambos grupog por cuanta ol ta-
mafio de los ovocitos presentes en el oviducts ac al
mismo.

Relacion entre la talla del ovocito y el largo del
manto

En la Figura 8 se observa que la talla del eja
mayor de los ovocitos intraductales se mantiene
constante, en valores que oscilan entre 1,00 y 1,30
mm{x = 1,19;5=0,071; N = 130), y sonindependien-
tes del largo del manto. Esta falta de relacién yafue
enunciada por Schuldt (1979) ¥ corrobora la hipéte-
sis de que, efectivamente, las subpoblaciones bo-
naerense-norpatagénica y desovante de verano
poseen diferentes potenciales reproductives. El lar-
go del eje menor también muestra independencia de
la talla, con una variabilidad mas acentuada, entre
0,50 y 0,96 mm (x = 0,773; S = 0,094; N = 130). En
ambos ejes los valores resullaron mayores que los
publicados por Durward et al. (1979) para ey illece-
brosus, los que fueron 0,90 x 0,63 mm.

Fecundidad absoluta y relativa

La comparacién de los numeros promedio de

a0V
HEMBRAS

LM cm)

i : i i :
o Lrl 20 ao 47 0 & 0 B0 1 00
% gjemplanes maturos

SBHP
HEMBRAS

LM {cm) (AT R TR
30 =,
S ___————,—_—_=-—"_______

| B :
2op——"
1&
10 i .
i I

¥ |

B ' ' 1 pfidi i b bl e S bl B i

o iH bide} a0 &0 a0 6 T 80 20 100

% giamplares maduros

TR R E TR E R R R R R EEEE



[

Tabla 2 Talla de madurez (LM} y comparacion de la misma enlra sexos. Parametros de la luncion LM__ = a + b Jo madureg,

SBNP SDY
Sexg Machos Hembras Machos Hembraa
a 16,870 19610 7.610 16,849
b 0,068 0089 0,131 0,083
9-‘ 0,010 0,0081 0.058 0,0056
R 0,932 0,957 0,634 0,800
LM, 20,280 24,100 14,170 19810
IC{+/-) 0,940 0,720 422 D.4T
L 7,22 - )
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Fig. 6. Relacitn entre el peso gonadal y el peso oviductal.
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Fig. 7. Estructura def aparato reproductor lemening durante el

estadio saxual V.
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oviducto
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Fig. 8. Relacion entre el large del eje mayor del evecita y al
largo del manto.

ovocitos en 0,25 g de oviducto correspondiente a
ambas subpoblaciones determiné la ausencia de
diferencias estadisticamente significativas. Por con-
siguiente se obtuvo un valor medio comun, igual a
528. El mismo equivale a 2113 ovocitos por gramo,
valor préximo al calculado por Schuldt {1979), que
fue de 1958 ovas por centimetro cubico.

A partir de esta cantidad y del peso de los
oviductos, se estimé la fecundidad para 94 ejempla-
res de la SBNP y 27 de la SDV, los que cumplian con
las condiciones establecidas al respecto.

En la SDV la fecundidad varid entre 1473 y
47395 ovocitos, con un valor medio de 18854 (S =
11730; N = 27).

La fecundidad promedio estimada para la
SBMNP fue de 59644 ovocitos (S =27237; N =84), con
un rango de 14580 - 137768.

Los valores de fecundidad relativa obtenidos
para la SDV fluctuaron entre 16 y 173 ovocitos por
gramo somdlico, con un promedio de 86 (S = 46;
N =27).

En la SBNP, alcanzé entre 56 y 326 ovocitos
por gramo, siendo el valor medio de 116 (S = 44,
N = 94).

Relaciones de la fecundidad

Las Figuras 9, 10, 11 y 12 muestran las
relaciones observadas entre la fecundidad y diferen-
tes variables (LM, PT, PR, PN). En la Tabla 3 se
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Fig. 9. Relacién entre la fecundidad abscluta y el largo del

manto.

indican los parametros obtenidos para la funcidn gue
meijor ajusté en cada caso. Es necesario destacar
que los valores correspondientes ala SDV deben ser
tomados con reservas, debido al tamafio reducido de
la muestra (27 ejemplares) y a la falta de represen-
tacidn de algunas clases de largo:

a) Con la talla

LaFigura9destaca, como yafueraenunciado
por Schuldt (1979}, una correlacidn positiva entre la
fecundidad y el largo del manto.

En la SBNP las fecundidades més bajas se
obiservaron en ejemplares entre 22 y 24 cm LM, los
cuales presentaron 15000-30000 ovocitos en los
oviductos. Las hembras con tallas maximas, 32-35
cm LM tuvieron valores de fecundidad de 50000-
138000 ovocitos. Los datos mostraron un mejor
ajuste a una funcion de tipo exponencial segin lo
indicd el analisis de residuos.

Enla SDV el rango de tallas correspondientes
a hembras maduras proximas a desovar fug mas
estrecho, 18 a 25 cm LM. Un unico caso ha sido
observado en plena madurez a unatalla inferiora 19
cm LM (153 mm). Sin embargo, del andlisis de los
datos del muestreo bicestadistico de desembarco
{Fig. 1) se desprende que en el rango de tallas entre
16y 13 cm es frecuente la existencia de hembras en
madurez avanzada y aun fecundadas.

En ambas subpoblaciones, los valores de
fecundidad por clase de largo son coincidentes con
los obtenidos mediante técnicas estereométricas
(Schuldt, 1979).
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Fig. 10. Relacién entre la fecundidad abscluta v el peso total.

b) Con el peso total y el peso relativo

Las Figuras 10 y 11 muestran las relaciones
observadas entre la fecundidad v el peso lotal v la
fecundidad y el peso relativo. En ambos casos y
subpoblaciones hubo una baja relacién antre la fa-
cundidad y el peso de los ejemplares. El paso no
resulld una variable adecuada en la prediccién de la
fecundidad.
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Fig. 11. Relacidn entra la fecundidad absoluta y el peso
relativo,



c) Con el paso de 1a glandula nidamental

Schuldt {1979) y Brunetti (1988) en referencia
a lllex argentinus y Durward et al. (1979) para lflex
illecebrosus, han demostrado estrechas relaciones
entre el desarrollo del ovario y el de la glandula
nidamental, asi como entre ellargo de dicha glandula
y ¢l large del manto.

Brunetti {1988) determind las siguientes rela-
ciones:

SDV:LN (mm) =42130PG(g)"®;r=0,754,
N=118

SBNP: LN {(mm) = 31,469 PG (g)>¥"; r? =
0,838, N =110

mientras que para Mex illecebrosus, Durward ef a!.
(1979) encontraromn:

LN {mm) = 27,120 PG {g) 0,340 ; r = 0,94

Es conocida la importancia de la glandula
nidameantal en el desarmollo del aparato reproductor
y su funcign en la formacién de la masa de huevos
desovada. Teniendo en cuenta las relaciones antes
sefialadas, se estudio la relacion existente entre la
tecundidad y el peso de aguella glandula (Fig. 12).
Esta relacion mostrd la mayor correlacion positiva
hallada entre la fecundidad y las distintas variables,
evidenciando que el peso de la glandula nidamental
resulta un muy buen estimador de la fecundidad,
cuando se ha alcanzado la madurez para ambas
subpoblaciones. Una relacién semejante fue encon-
trada por Young y Hixon para Stenoteuthis
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Fig. 12. Relacién antre |a fecundidad absoluta y el peso
__nidamental.
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ovalaniensie (Mangold, 1978) quienac ralacionaron
el volumen de ovocitag pragantas an el ovidugto can
el volumen de las glandulas nidamentalas. En ecte
caso, la relacién no parmita datarminar al niimero da
huevos puestos por cada hembra, ya que dicha
especie parece ser el unico miembra da la tamilia
Ommastrephidae que presenta desoves parciales.
En cambio, en llex argentinus esta relacion resulta
efectiva en la prediccidn de 1a fecundidad, debido a
que la replecién del oviducto se completa en 15-30
dias y la fecundacién dispararia el vaciamiento
completo del mismo. Enlos gjemplares en postpuas

ta, los oviductos estdnvacios y los ovarios consarvan
un estrato de ovocilos en madurez avanzada que no
seran evacuados. Por la tanto, la especie podria
considerarse como desovante completa.

DISCUSION

La replecién del oviducto en lllex argentinus
se alcanza enun pariodo relativamente brave (15-30
dias), durante el cual no hay evacuacion de ovocitos.
Unavez finalizado este proceso, y durante lamaxima
replecion del oviducto, se produce la fecundacion.
Probablemente a consecuencia de la misma ocurre
el desove, que implica el vaciamento total de los
oviductos, tal como lo observaron Durward et al.
(1980) en Mllex illecebrosus.

Este proceso se comprobd en reiteradas
oportunidades respecto de la SDV. En diciembre-
enero ocurren las maximas concentraciones repro-
ductivas de esta unidad demografica, predominando
los ejemplares en estadio VI, eslo es, con maxima
replecién del oviducto y espermatéforos implantados
en la base de las branquias. Estas caracteristicas
indican junto con los mayores valores mensuales del
indice gonadal, el momento de maxima actividad
reproductiva. Durante el mes de febrero, disminuye
significativamente la abundancia de esle grupo ¥
constituyen mayoria los ejemplares en postpuesta.
Resulta evidente, por los factores antes sehalados,
que en febrero el desove en la SDV ha concluido. En
los ovarios de los ejemplares en postpuesta siempre
se hallaron ovocitos que evidentemente no pasarian
alos oviductos. La existencia de esta camada rema-
nente fue verificada también en lllex coindetii por
Boletzky et al. (1973), quienes constataron la pre-
sencia de ovocitos en el ovario de una hembra que
murié luego de desovar. Durward et al. (1980), obtu-
vieron idénticos resultados para lllex illecebrosus.

Asumiendo que lllex argentinus s un deso-
vante completo la evaluacién de los ovocilos presen-
tes en el oviducto durante el estadio VI constituiria
unabuena estimacién de lafecundidad individual. Se
considera que el nimero de ovocitos maduros
presentes en el ovario no es importante y que no
farmaran parte de la poblacién de ovocitos evacua-
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Tabia 3. Aelaciones entre |a tecundidad y el largo del manto (LM), el peso total (PT), el pese relative (PR} y ol pese de
la glandula nidamental (PN) (parametros de las funciones que major ajustan),

-

Relacién SBNP

F=agbw F = (1,788 ghoizudy g3 rf= 0537 N =94
F=a+bPT F={4114 + 0,101 PT) 107 = 0,470 H= 94
F=a+bPR F = (7,886 + 0,089 PR) 10° = 0,408 N = 94
F=a PN F =(0,753 PN'2%} 19 =0774 N =94
Ralacion sSpv

F=agt™ F = (0,221 goomuy 400 1 =0,282 N =27
F=a+bPT F = (-13,506 + 0,145PT) 1¢° rf= 0,358 N =27
F=a+bPR F = (-10,276 + 0,136PR) 10° = 0,267 N =27
F=aPNe F = (0,254 PN} 10? 2= 0,466 N =27

da. De las 10 hembras en postpuesta analizadas de
la SOV, con tallas medias préximas a los 23 cm LM,
el peso medio del ovario fue de 2,91 g+ 1,34, el cual
representa el 16% del peso gonadal maximo alcan-
zado por las hembras. El calculo del nimero de
ovocitos maduros remanentes en estos ovarios arro-
i unvalor medio de 4650, lo que representa un 25%
de la fecundidad media calculada para esta unidad
demografica. Si una situacion similar ocurre en las
otras subpoblaciones la especie podria desaprove-
char diferentes proporciones de ovocitos que com-
pletan su madurez pero no participan en el desove.
Apartirde la relaciénfecundidad/ largo del manto, se
estimd el nimero de ovocitos que debieron estar
presentes en el oviducto de las hembras en post-
puesta. De esta manera, se estimd la proporcién de
ovocitos que permanecieron en el ovario luego del
desove, respecto al nimero total de ovocitos madu-
ros de cada ejemplar. Se considerd que un 25% del
peso del ovario correspondia a tejido conjuntivo de
sostén, siendo descontado del peso total del drgano.
Los resultados mostraron que en el ovario permane-
cieronentre un 12,54 y 25,64% (x = 21,52%) del total
de ovocitos maduros en el momento del desove.

En la SENP, la fecundacidn y el desove ocu-
rren en la regidn ocednica, donde excepeionalmente
se los captura. Esto impidid contar con hembras en
esladio VI y, como ya se ha expuesto, |a fecundidad
se eslimd a partir de aquéllas en estadic V donde el
peso del oviducto fuera mayor que el 50% del peso
del ovario. Este grado corresponde a las etapas
finales del estadio, cuando el oviducto esta comple-
tando su replecion. Debido a gue en estos casos el
oviducto no muestra su maxima replecién y a que no
se calculd la proporcién de ovocitos maduros pre-
sentes en el ovario, y gue completaran el llenado de
aguel, las estimaciones de la fecundidad obtenidas
para este grupo deberdn considerarse inferiores a la
real.

Los valores de fecundidad absoluta variaron
entre 1479 y 47395 ovocitos para la SDV, y entra
14580 y 137768 para la SBNP. Conguerdan con los
obtenidos por Schuldt (1979), guien no discriming
entre unidades demograficas. Lag estimacionag
para illex illecebrosus de Durward et al. (1979} resul-
taron significativamente inferiores. Con respecto a
lllex coindetii, Boletzky et al {1973) estimaren la
fecundidad de una hembra que desovt en cautiverio
enS50000 a 100000 huevos los cuales fuercn evacua-
dos en una unica puesta.

CONCLUSIONES

Se analiza la estructura de tallas y estadios de
madurez de dos subpoblaciones del calamar (flex
argentinus): desovante de verano y bonaerense-
norpatagdnica, en sus épocas y dreas reproductivas
y prerreproductivas, respectivamente. Las conclu-
siones correspondientes son las siguientes:

La SDV presenta su concentracion reproduc-
tiva en la plataforma norpatagénica entre diciembre
y febrero. Sus miembros son adultos de pequena
talla, en madurez avanzada y en copulacion {diciem-
bre-enero), Los ejemplares en postpuesta predomi-
nan durante el mes de febrero.

La SBMNP presenta sus concentraciones pre-
rreproductivas maximas sobre la plataforma externa
bonaerense entre abril y junio, periodo de la madu-
racién sexual, gue se completa entre abril y mayo.
Los adultos tienen tallas mayores que aqueéllos de la
SDV para estos mismos estadios (20-35 cm LM).

Los valores maximos de los indices gonadales
fueron observados durante los meses de enero y
junio, correspondiendo con la iniciacién del desove
de las SDV y SBNP, respectivamente. Dichos maxi-
mos ocurren durante los dlitimos meses de vida de
cada grupo, afectando rangos de tallas significativa-
mente diferentes.



El anlisis conjunto de estadios de madurez
sexual e indices gonadales indica que los machos de
las subpoblaciones en estudio inician y concretan su
maduracién antes que las hembras. En estas Ultimas
el proceso de maduracidn se dispara y concluye en
un periodo de aproximadamente 30 dias.

Latalla alacual concreta la madurez {(estadios
IV y V) fue significativamente inferior para ambos
sexos en la SDV (machos = 14,17 cm; hembras =
19,51 cm). En la SBMP los valores obtenidos fueron
de 20,28 cm para los machos y 24,10 cm para las
hembiras. En ambas subpoblaciones los machos
eoncretan su madurez a tallas inferiores que las
hembras.

En la SDV el periodo de desove, evidenciado
por la alta frecuencia de hembras desovantes con
sus oviductos practicamente vacios {estadio VIl} es
de aproximadamente 30-60 dias. Luego comienza el
predominio de los ejemplares en postpuesta (estadio
VIIl). El calamar Illex argentinus completa su desove
en un corto y Onico periodo de tiempo.

La poblacion de ovocitos que se evacuara
durante el desove es aquélla presente en los oviduce-
tos en el estadio VI y es la que corresponde evaluar
para determinar la fecundidad. Los ovocitos madu-
ros presentes en el ovario luego de lafecundacion no
pasaran a los oviductos, encontrandose en los ova-
rios de las hembras en postpuesta enuna proporcion
gue representa el 16% del peso maximo del érgano.

En la SBNF la estimacion de la fecundidad se
realizd a partir de aquellas hembras en madurez
avanzada (estadio V) gue mostraban valores de
peso oviductal superiores al 50% del peso delovario
y con replecidn maxima del oviducto para este esta-
dio.

Ellargo del eje mayor de los ovocitos intraduc-
tales maostrd un valor medio de 1,19 mm (S =0,071;
N = 130), mientras el eje menor presentd una talla
media de 0,773 mm (S = 0,094; N = 130)

La talla media de los ovocitos no varid con la
talla de los ejemplares. Tampoco hubo diferencias
entre las tallas de los ovocitos de las dos subpobla-
ciones.

Se determind un valor medio de fecundidad
de 2113 ovocitos por gramo de contenido del oviduc-
to.

Laos valores de fecundidad absoluta obtenidos
fueron:

Rango Medla 5 M

117320 27
2raar 21

5DV 1478 - 47385 18854
SBNP 14580 - 137768 59544

Las estimaciones de fecundidad relativa fueron:

= m om e B M B m o e e e S S e me S E- e e e S g g G g S e e

LA

Range Media =] H
5DV 16 - 173 [+14] 40 cr
SBNF &8 - 328 11& e 04

En ambas subpoblacionas ea sbhearvd una
correlacidn positiva entre la talla de los animales y la
fecundidad. Gon el incremento de la talla existe un
aumento del tarafio del oviducto, el cual se traduce
con el aumento de la fecundidad. En la SEBNF los
valores de fecundidad variaron entre 15000-320000
ovocitos para 22-24 cm LM, y entre 50000 y 130000
ovocitos para 32-35cm LM. En la SDV estos valores
fuaron de 1500-6000 ovocitos para 15-18 cm LM, y
de 10000-50000 ovocitos para 20-25 cm LM.

Las relaciones entre ¢l peso total y la facundi-
dad, asi como entre el peso relative y la fecundidad,
mostraron correlaciones muy bajas para ambas
subpoblaciones. El peso corporal no resuitd un buen
estimador para la prediccién de la tecundidad.

La relacion entre la fecundidad v el peso de la
glandula nidamental mosird Ia mayor corralacion
positiva. El peso de esta glandula fue un muy buen
gstimador de la fecundidad.

La estimacién més precisa y directa de 1a
fecundidad, particularmente en la SDV, donde son
frecuentes los ejemplares en estadio VI, se obluvo
mediante la determinacién del peso oviductal, cono-
ciendo gue un gramo de ovocitos en el oviducto
contiene 2113 unidades.
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ASOCIACIONES ZOOPLANCTONICAS DE LA ZONA COMUN DE PESCA ARGEMTIMO-URUGUAY A
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RESUMEN: En el presente trabaje se intenta determinar, mediante técnicas de agrupamients jerarguicn, |2 esiruciura de la comunidad
zooplancténica de la Zona Comin de Pesca Argentina-Uruguaya y su relacién con algunos parametros hidrografcos, £l andlisis e
roalizé sohre una matiz basica de datos de 54 muestras y 23 especios perienecientes a 1os siguientos tasenss: Copépoda,
Euphausiaces, Amphipoda, Cladécera y Ostracoda. El agrupamiento de muesiras determing 3 gripes que sonfiguraren aspacialmanta
a unldades faunisticas denominadas interna, de ransicion y axterna, caraclorizadas por aguas costeras, de platafarma y subantarticas
respecivaments. Dal andlisis comparativa de algunas da sus variables hidragraficas, surgieron diferencias significativas entre las 3
unidadas. El agrupamisnto de especies determind 3 grupos. Una se distrinuyd ampliamenta en todo el drea estudiada, oo 99 ubicd
on la unidad interma y al dlimo se extendié en las unidades faunlsticas de ransicidn y extema. La distibucidn de los grupes da esposios
&N ias unidades faunisticas fus consistente con las distribuciones mencionadas por olros autores, para eada Una da las acpocios. Sa
sugieren dreas Spimas de distribucidn da los grupas de cspecies en base a sus abundancias. El cardeter parmananie 0 estacional de
las unidades faunisticas v de los grupos de especies que las caracierizan consfituye un objetiva de interés para futuros trabajos.

Palabras elave: Zocplancton, asociaciones, Unidades faunisticaz, Zona Comun de Pesca Argentino-Uruguaya.

SUMMARY: ZOOPLANCTONIC ASSEMBILAGES FROM THE ARGENTINE-URUGUAYARN COMMON FISHING ZONE IN RELATION :

TO ENVIRONMENTAL PARAMETERS. — A hicrarchisal cluster analysie was used 1o determine the zooplanctonic communify struciure
of the Argentine-Uruguayan Common Fishing Zone and its relaticn with same hydrographic parameters. The analysis was carried out
on a basic data matrix of 54 samples and 23 species belonging to the following Taxa: Copepoda, Euphausiacea. Amphipoda, Cstraveda
and Gladogera. Clustar analysis of samples allowed to determine 3 faunistic unities called inner, transitional and outer, characterized
by coastal, shelt and subantarctic watars, res pectivaly. Significative differences amang tha thrae unities were found based on a
comparative analysis of soma of their hydralagical paramaters. Cluster analysis of species revealed 3 groups: the first one was widely
dsiributed in the studied area,, the secand one was restiicted to the inner unity while th third one showed an affinity to the ransitional
and outer unities. The distribution of the species assemblages in the faunistic unities was consistent with the individual distribution of
the species refered by other authors. Optimal distribution areas for specias groups are supgested from their abundances. The parmanant
ar spasonal character both the faunistic unities and their species assemblages is an aspect of interest to be carried out in future works.

Key words: Zooplanctan, assemblages, faunistic unities, Argentine-Uruguayan Commen Fishing Zone.

INTRODUCCION

Las caracteristicas hidrograficas de la Zona
Comdn de Pesca Argentino-Uruguaya han sido
descriptas por varios autores. Algunos de ellos se
refieren a las condiciones generales de las aguas del
Mar Argentino (Lusquifios y Valdez, 1971; Brand-
horst y Castello, 1971) mientras que otros han reali-
zado estudios de esta zona enparticular (Lusquifios,
1968; Carreto et al, 1986).

En rasgos generales podemos decir que el
area esta sometida a regimenes hidrolégicos dife-
rentes, ya que convergen agui aguas de distintos
origenes: aguas que fluyen por el Rio de la Plata,
aguas subantarticas llevadas por la corriente de
Malvinas y aguas subtropicales aportadas por Ia
corriente de Brasil. La confluencia de estas aguas
determina la presencia de frentes ocednicos muy
importantes: por un lado el sistema frontal estuarino

! Este rabajo fue presenado en el Cusrlo Sirposa Clenllfice de la CTMEM,
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y por otro el sistema frontal de la convargencia
subtropical-subantartica. Ambos presentan gran
variabilidad espacio-temporal (Legeckis y Gordon,
1982: Garzoliy Bianchi, 1987; Gordon, 1988; Olson
et al., 1988).

Numerosos son los estudios fisico-quimicos y
biolégicos efectuados en el area. Carreto et al.
(1986) estudiaron la distribucion de temperatura,
salinidad, clorofila &, concentracién de nutrientes y
de sus proporciones en una campafa realizada en
primavera. En la segunda parte de su trabajo {Megri
et al., 1988) incluyeron el andlisis de las comunida-
des fitoplancténicas y su relacion con los factores
ambientales.

Esta 4rea de elevada bioproductividad alber-
ga numerosas poblaciones de peces de importancia
econdmica (Prenski y Séanchez,1988), entre las
cuales cabe mencionar la merluza y la anchoita. La
primera, efectia una importante migracién trofica
(Otero, 1986) y reproductiva (Ciechomski et al,
1683: Christiansen et al., 1986; Ehrlich y Ciechoms-
ki, 1986) a la zona en otofio-invierno. La anchoita,
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por su parte, desova también en el area principal-
mants en primavera {Ciechomski y Sanchez, 1988).

La eomunidad zooplanctdnica sustenta en
gran medida, labismasa ictica de la zona, proveyen-
do de alimentacién a casitodos los estadios larvales,
anumerosos juveniles y a varios adultos de los peces
que alli habitan {Ubal, 1986; Goberna, 1987; Prenski
y Bezzi, en esle volumen)

La informacién existente sobre los grupos
zooplancténicos presentes endiferentes sectores de
la 2CP esta incluida en los trabajos de Ramirez
{1970, 1971a, 1971b y 1973), Ramirez y Mogui-
leveky {(1971), Ramirez y de Vreese (1974), Ramirez
y Pérez Seijas (1985), Ramirez y Vifas (1985),
Verona et af (1972 y 1973) y Goberna (1986). En
ellos se relaciona la distribucién y abundancia de los
diferentestaxones con la presencia de determinadas
masas de agua.

En el presente estudio se intenta determinar
mediante técnicas de agrupamiento jerarguico la
estructura de la comunidad zooplancténica, qué afi-
nidades existan entre las especies y cudles son las
preferencias de los grupos constituidos por habitats
hidroldgicos paricularas. Similar procedimiento fue
empleado por Negri etal. (1988) y Prenskiy Sanchez
(1988) para el estudio de las comunidades fitoplanc-
1dnicas e Icticas demersales del area, respeciiva-
mente.

Lag especies incluidas en este trabajo perie-
necen a los grupos Copépoda, Euphausiacea,
Amphipoda y Ostracoda, seleccionados por consi-
derarlos representativos de la comunidad zooplanc-
lénica por su abundancia y ubicacion en la trama
trofica.

MATERIAL ¥ METODOS
Obtencidn y andlisis de las muestras

Las 54 muestras analizadas provienen de una
campafa para la evaluacién de merluza (OB-06/86),
realizada por el B/l Oca Balda en la Zona Comin de
Pesca Argentino-Uruguaya durante noviembre de
1886, El disefio de muestreo respondid a los objeti-
vos generales de la campana (Fig. 1}.

Se realizaron rastreos oblicuos desde una
profundidad cercana al fondo (aproximadamente a
10 m del mismo) hasta superficie, con una red
Mackthai provista de una malla de 400 um de pasaje
a la que se le colocd un flujdmetro. Las muestras
fueron fijadas en formol al 5% a los efectos de su
posterior andlisis. Los datos de temperatura y salini-
dad fueron obtenides con un censor de registro
continuo {CTD) en toda la columna de agua.

En el laboratorio se efectud la determinacion
taxondmica hasta nivel especifico, para la mayoria
de los organismos. Se procedio al recuento de los

mismos en la muestra y se estimd su abundancla por
metro cubico.

Tratamiento de los datos

Con los datos de presencia-ausencia de lag
aspecies (o génaros en algunos casos) en cada una
de las muestras, se confecciono una matriz bsicade
datos (MBD). Se excluyeron las especies que estu-
vieron presentes en menos del 10% de las muestras.
A partir de la MED se efectuaron los dos modos de
andlisis de agrupamiantos, Ry O, seleccionindoze
el indice de similitud de Sorensen (1248) y come
técnica de ligamiento, la de vecino lejano {Mather,
19786). La representacidn grafica de los agrupamien-
tos se efectud mediante dendrogramas.

Las grupos de muestras oblenides s¢ repre-
sentaron espacialments, delimitando areas denomi-
nadas unidades faunisticas. Para ubicar geografica-
mente cada grupo de especies en estas unidadas, s
seleccionaron aquellas estaciones que contaban al
menos con un 0% de las especies integrantes del
mismo. Dichos porcentajes ce concideraron Iog
minimos necesarios para qgue cada grupo mantuvie-
ra su identidad. lgualmente, se representaron como
nlcleos las estaciones en las cuales el 100% de las
especies estuvo presents.

Con el fin de relacionar el agrupamiento de
muestras con el de especies se construyd una tabla
colocando en la abcisa las estaciones de cada una
de las unidades faunisticas y en la ordenada las
especies perteneciente a los diferentes grupos. Las
secuencias de estaciones y especies fueron extrai-
das de los dendrogramas correspondientes. Los
numeros incluides en esta tabla corresponden a los
rangos de abundancia (de 1 a 5) de cada especie en
todas las estaciones de muestreo. Los intervalos de
estos rangos fueroniguales y se obtuvieron dividien-
do por 5 la diferencia entre las abundancias maxima
y minima, para cada una de las especies.

Las masas de agua presentes en el drea
fueron analizadas por sus caracteristicas TS. Asi-
mismo, para cada una de las unidades faunisticas
mencionadas, se graficaron los diagramas TS con-
juntos. Las tres unidades fueron comparadas esta-
disticamente siguiendo el modelo de Games y
Howell, previo analisis de homaogeneidad de varian-
zas mediante el test de Bartlett (Sckal y Rohlf, 1981).

El procesamiento de los datos fue realizado en
un computador HP1000, con programas elaborados
por el Lic. Anibal Aubone del Laboratorio de Compu-
tacidn y Estadistica del INIDEP.

RESULTADOS OBTENIDOS

Caractaristicas hidrograficas del drea de estudio
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Fig. 1. Distribucién de las estaciones de zooplancton en el drea de estudio. Campania OB-05/86.

En la Figura 2, se presenta el diagrama T5
conjunto para la totalidad de las estaciones ocea-
nograficas realizadas en la campana. Las letras Ry
M en el diagrama indican las aguas tipo encontradas:
costeras con aporte de rio y subantarlicas puras,
respectivamente.

Comao puede observarse, no se encontraron
valores tipicos de aguas subtropicales (B). Sélo enla
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estacién 9 se detectd una inversion térmica de 0,5°C
enunacapa de 30 m de espesor, localizadaa 100 m
de profundidad, que indicaria la presencia del limite
occidental de la convergencia subtropical-subantar-
tica. Se observa en neto predominio de las aguas de
plataforma, en todo el drea de estudio.

Del andlisis de los diagramas TS de cada
estacién oceanogrédfica y teniendo en cuenta la
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Fig. 2. Diagrama TS conjunto de las estaciones oceanograficas. Cada punto representa el par TS seleccionado cada 2 m en toda
la eolumna de agua [ R: agua costera, M: agua subantartica.)

deneminacidn propuesta por Brandhorst y Castello = 1
(1971) con los rangos de temperatura y salinidad
adoptados por Reta (manuscrito), se identificaron 3 el
macas de agua que se representan en la Figura 3:

Aguas subantarticas (M). Los rangos hallados
para la salinidad fueron 33,9 — 34,1 ppm y para la
temperatura 4 - 5°C. Aparecen en niveles inferiores
de la columna de agua, en 5 estacionas ubicadas en
proximidades del talud continental, cuyas profundi-
dades superan los 180 m.

Agquas costeras con aporte de rio (R). Sus
limites de salinidad fueron 23,5 — 33.4 ppm y de s
temperatura 12 - 16°C. Se trata de aguas coninfluen- i
cia del Rio de la Plata, lo cual determina una fuerte 1 :
estratificacion salina en las capas mas superficiales. ks :
Es notable destacar un gran alejamiento de la costa
de estas aguas con una direccién SE y con un e e e e et
maximo alcance hasta la latitud 37°30°5. Fig. 3. Masas de agua clasificadas segin sus caracteristicas

Aguas de plataforma. Sus rangos de salinidad ~ [3 m;?ﬁ{ﬂﬁ;ﬂ;’g:; = gﬁ,?;;;ﬂfé = ;ﬁgf‘;ﬁ:gﬁ;
y temperatura fueron 334 - 338 ppmy 5 - 16°C subantarticas).
respectivamente Los diferentes grados de mezcla o
producidos entre las aguas costeras y las aguasde  de aguas de plataforma. Se hallaron en estaciones
plataforma, permiten subdividirlas enaguasdeplata-  con profundidades comprendidas entre 80 y 150 m.
forma intermna (Pl}, ubicadas cerca de la costa y con :
mayor influencia de las aguas costeras, con profun-  Abundancia de los grupos presentes
didades que no superan los 80 m y aguas de
plataforma externa (PE), con caracleristicas tipicas En la Figura 4 se presentan los mapas de
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distribucion de las abundancias de los grupos taxo- vus, Ctenocalanus vanus, Clausocalanus brevipes,
nomicos seleccionados. Clausocalanus laticeps, Drepanopus ferciealus,

En el grupo copépodes, se identificaron los  Cenltropages brachialus, Metridia sp., Cuchaeta sp.,
siguientes géneros y especies, en su mayoria perte- Scolecithrix sp., Scolecithricella sp., Cithana helge-
necientas al orden Calanoida: Calanus propinguus, landica, Oithona nana y Oithona atlantica. oo
Calanue australis, Calanoides carinatus, Eucalanus detectaron dos areas de mayor abundancia del
longiceps, Rhincalanus nasutus, Paracalanus par-  Qrupo enaguas da la plataforma. La primera de ellas
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Fig. 4. Distribucitn de las abundancias de los grupos estudiados. Para los grupos eufdusidos y anfipodos se representaron las

abundancias corespondientes a las especies Euphasia lucens ¥ Themiste gaudichaudi respectivamente (rangos de abundancia
seqin Frontier, 1881}, i s
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£e ubicé entre 37-38°S con valores que fluctuaron
entra 800 y 1950 ind/m?. La especie Calanus propin-
quue constituyd del 58 al 92% vy Clausocalanus
broavipog, del 3 al 229% de la abundancia total del
grupo en cada muestra. La sequnda drea se detectd
antra 39 - 40°S y sus valores fluctuaron entre 500 y
900 ind/m?. Las mayores abundancias correspondie-
ren nuevamente alas mencionadas especies. En
gste sentido, Calanus propinguus representd del 28
al 82 % y Clausocalanus brevipes, del 25 al 64% de
la abundancia tolal dal grupo encada muestra, En el
rooto dol draa mueactreada los valores fueran inferio-
res a 350 ind/m?

El 87% de los eufasidos correspondié a Eup-
fiasia lucens, gue no mostrd unatendencia a concen-
trarse en determinados sectores del drea estudiada.
Se registraron en el 50% de los casos, cifras com-
prendidas entre 18 v 65 ind/m? con valores extremos
de 1y 537 ind'm* Thysenoessa gregaria representd
el 3% restante y sus densidades presentaron valores
inferiores a 3 ind/'m? en el 85% de las estaciones.

Entre los anfipodos, las especies encontradas
an orden de importancia fueron: Themisto gaudi-
chauaii, Hyperoche medusarum, Primno sp e Hype-

Somiilun
[

figlia sp. Themisto gaudichaudii prasantd una abas-
luta predominancia {99%) sobra las otrae aspasias,
con valores que oscilaron entra 4 y 18 ind/m? an al
50% de las estaciones. Sus mayorag abundanciae
se registraron en aguas de platatarma extema (18-
80 ind/m?).

Se identiticaron 4 especies de ¢cladécerss &n
18 estaciones de plataforma interna, entre las cualos
las dominantes fueron Evadhe nordmani (52%) y
Podon intermedius (47%) registrandose también la
presencia de Penilia avirostris y Podon polyphemoi-
des. Los valores de abundancia fueron en general
bajos, no superando 3 ind/m? en el 50% de las
estaciones.

Entre los osiracodos, la especie dominante
fue Conchoecia serrulata que reprasento el 74% de
los ejemplares identificados, seguida por Conchoe-
ciasp. (22%) y Conchoecia elegans (4%}, Los vale-
res de abundancia fueron similares a los observados
para claddceros.

Asociaciones de muestras y de especies

Debide a su presencia esporadica, los
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Fig. 5. Dendragrama del agrupamiente de muestras. Se indican las unidades faunlsticas conformadas por cada uno de los grupos,
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copépodos Rhincalanus nasutus, Euchaela sp.,
Scofecithrix sp., Oithona helgofandica ¥ Cithona
nana: el anfipodo Hyperielia sp. vy los claddceros
Fenilia avirostris v Podon poliphemoides fueron
axcluidos de los andlisis de agrupamiento.

En la Figura 5 se presenta el dendrograma
correspondiente al andlisis de similitud entre estacio-
nes de muestreo. A un nivel de 0.5 se determinan 3
agrupaciones cuya distribucién espacial configura 3
unidades faunisticas denominadas: interna (UFI), de
transicion (UFT) y externa (UFE) (Fig. 6).

o1

Los diagramas TS da iag unidadaa fauniztinag
son presentados en las Figuras 7, By 9. La compa-
racién aentre lag miemag, efectuadag a partir dol
andlisis estadistico de gus valaroe da tomparatura y
salinidad ( Tabla 1) muastra una clara avidencia do
que cada unidad faunistica posee caractaristiens
hidrograficas distintivas, La UFI se halla distribuida
en un ambiente cuyas caracteristicas termehalinas
permiten identificarla con aguas cosleras y de plata-
forma interna con aportes de aguas salobres. Sus
profundidades variaron entre 36 y 112 m. La UFT,
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Fig. 6. Ubicacién de las unidades faunisticas en el drea de estudio.
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Tabla 1. Anadlisis estadistico comparativo de algunas variables
oeeanogrificas do las unidades leunishcas. Cuadmo superior:
tesl de Bartlett. Cuadro infenior: contrastes de Games y Howell
{la mitad inferier de la matriz cormespende a las diferencias
ontre madiaz y la mitad superior a les valorss crificos),

o -
Varlable gl %
Temperaiura 2 By
Salinidad 2 Ga47r
Tem per-atura Salinidad

UFl UFT UFE UA UFT UFE

LIEl 0 038 0,51 0 0,25 0,28
UFT 224 0 044 053 (1] 007
UFE 508" 2,84 0

080 028" 0

con profundidades mayores (entre 71 y 143 m}, se
halla ubicada en una masa de agua mas fria y mds
salina que |la anteriory coincide con la distribucidn de
las aguas de plataforma externa. Por ditimo, la UFE
se halla distribuida en una zona cuyos valores de
temperatura y salinidad revelan la presencia de
aguas subantarticas. Sus profundidades variaron
entre 111 y 386 m.

En la Figura 10 se presenta el dendrograma
construido a partir del andlisis de similitud entre
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especies. A un nivel de 0,45 se distinguen tres
agrupamienlos de especies, alos cuales denomina-
mos A, By C, cuya distribucidn espacial se presenta
en la Figura 11.

Relacion entre asociaciones de muesiras y do
especies

Para complementar el andlisis de agrupa-
miento jerarquico, realizado a partir de un Indice
cualitativo, se presenta la distribucién de abundan-
cias de las especles en las tres unidades taunisticas
(Tabla 2).

Se observa que el grupo de especies A, cons-
tituido por 5 especies de copépodos, 1 eufausido v 1
anfipodo, resulté ampliamente distribuido en toda el
area de estudio (Fig. 11). Sin embarge, su nicles s¢
ubicé en estaciones de la UF! y de la UFT y sus
mayores abundancias se registraron en esta Gltima
{Tabla 2). Este grupo va perdiendo identidad an [a
UFE debide a la desaparicidn de los copépodos
Calanus australis, Centropages brachiatus v Drepa-
nopus forcipatus.

Lasegunda asociacién de especies (grupo B),
integrada por 2 copépodos, 2 claddceros y 1 anfipo-
do, se distribuyd casi exclusivamente en la UFL

= 31._& = 33.6 : 34.{|} :

: 35._&) 1_3.-_*.(;_1
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Fig, 7. Diagrama TS conjunts de las estacionas comprendidas en la unidad faunistica interna,
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Fig. 10. Dendrograma del agrupamients de especies.

Solamente en dos estaciones {26 y 27) se reqistrd el
nicleo de este grupa (Fig. 11},

El grupo de especies C presentd una neta
preferencia por las estaciones de la UFE. Resultd
constituido por dog subgrupos C1 y C2. El primer
subgrupo, integrade con 1 copépodo, 1 ostracodo y
1 eufausido, se distribuyd también en algunas esta-
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ciones de la UFT y de la UFI paro su ndclea v sus
mayores densidades se registraron en la UFE. El
subgrupo C2. constituido por 4 copépodos, 2 osira-
codos vy 1 eufausido, se distribuyé especiaimente en
la UFE, donde se registraron las mayores abundan-
cias. En ninguna de las estaciones g reuniaron lag
5 especies (nicleo) de este subgrupo.

DISCUSION

Se ha demostrado que lastécnicas de agrupa-
miento jerarquico permiten obtenar racultados gatie-
factorios en estudio de comunidades zooplancténi-
cas para conocer los patrones de asociacion de las
especies y su relacidn con las condiciones ambien-
tales (Fager y Mc Gowan, 1983; Jillet, 1978; Hubold
et al., 1988; Piatkowski, 1989).

En este trabajo, el agrupamiento de las mues-
tras parmitic definir 3 unidades faunisticas. interna,
de transicion y externa, caracterizadas biolégica-
mente por distintas asociaciones de especies. Estas
unidades presentaron condiciones hidrograficas
particulares.

La marcada influencia de las aguas del Rio de
la Plata enla UFI, permite explicar la presencia de las
especies del grupo B caracteristicac de cectores
costeros. Tal es el caso de los copépodos Paracala-
nus parvus y Calanocides carinatus (Ramirez, 1970;
Verona et al, 1873) y de los cladoceros Evadne
nordmani, Podon polyphemoides, Podon interme-
diusy Penilia avirostris(Verona et al., 1972; Ramirez
y De Vreese, 1974, Ramirez y Pérez Seijas, 1985;
Goberna, 1986). El anfipodo Hyperoche medusarum
es citado por primera vez para estas latitudes ya que
los registros anteriores correspondieron a seclores
antarticos (Hurley, 1969; Dinofrio, 1977 y Ramirez y
Vifias, 1983) o de plataforma, en latitudes mayores a
40°5 (Ramirez y Vifias, 1985).

En la UFE, caracterizada por la presencia de
aguas subantariicas, se distribuyd el grupo C, aun-
que un subgrupo dentro de él [C1) integrado por las
especies Eucalanus longiceps, Conchoecia serrula-
tay Thysanoessa gregaria extendio su distribucidn a
la unidad de transicién. No obstante, estas especies
registraron sus mayores abundancias en el drea
externa demostrando asi su preferencia por sectores
ocednicos con mayor influencia en aguas subantar-
ticas. En coincidencia con nuestros resultados, re-
gistros anteriores sefialan al copépodo Eucalanus
lengiceps para aguas de plataforma con influencia
subantérticas (Ramirez, 1970 y 1971) y para aguas
centrales de plataforma y talud (Bjornberg, 1981). El
ostracode Concheecia serrulata fue hallado por
Verona et al. {1972, 1873) a pardir de |a isobata de
100 m y el eufduside Thysancessa gregaria fue
citado en el trabajo de Ramirez (1971a) en inmedia-
ciones de la isobata de 200 m.
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Tabla 2. Distnbucian de 'os rangos de abundancia de las especies en las tres unidades faunisticas,

A
€. propinquus
T. gaudichaudi
C. brevipes
E. lucens
C. brachiatus
C. australis
D. forcipatus

B
C. carinatus
E. nordmanni
F. parvus
P. intermedius
H. medusarum

C1
E. longiceps
C. serrulata
T. gregaria

c2
C. laticeps
Conchoecia sp.
Metridia sp.
Primno sp.
C. elegans
Scolecithricalla sp.
Q. atlantica
. vanus
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De las especies del subgrupo C2, localizado
principalmente en la UFE, Clausocalanus laticeps y
Conchoecia elegans han sido citadas en estaciones
externas al talud con influgncia malvinense (Rami-
rez, 1870: Bjornberg, 1981; Ramirez y Moguilevsky,
1871). La identificacion taxonomica de los generos
Metridia, Primno y Scolecithricelia hasta nivel de
especie no fue posible por tratarse de ejemplares
inmaduros. No obstante, se asumié que setratabade
Metricia fucen, Primno macropa y Scolecithricella
minorde acuerdo a registros anteriores para el area
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(Ramirez, 1970; Ramirez y Vifias, 1985; Verona el
al., 1972, respectivamente). Se cbservé que Githona
atlanticay Scolecithricella minoringresaron también
a estaciones de la UFI, si bien se hallaron mejor
representadas en la UFE. Ramirez (1970, 1981)
considera a la primera de estas especies como
euricica y de transicion por encontrarse tanto en
ambientes con influencia del Rio de la Plata como en
otros vinculados a masas de agua subtropical o
subantartica. Por otro lado, Scolecithricella minorha
sido también citada por Verona et al. {1972) como




una especie ocednica vy de aguas subantarticas,
aungue existen registros para aguas costeras sub-
tropicales (Gaudy, 1963). Nuestros resultados, en
coincidencia con las citas mencionadas, estarian
indicando el amplio rango de tolerancia de ambas
especies frente a las variaciones ambiantales.

La UFT presentd condiciones hidrograficas
dofinidasg, tipicas de aguas de plataforma externa,
MNegri et al. (1988) mencionan también un 4rea de
transicién entre el sistemna costero y el subantarlico
pero sin caracteristicas hidrogréficas propias. Sin
embargo, desde el punto de vista bioldgico, nuestros
resultados coinciden conlos de estos autores porque
esta unidad no presentd asociaciones particulares
de especies.

Las especies de copépodos que integraron el
grupo A, Calanus propinquus, Calanus australis,
Clausocalanus brevipes, Drepanopus forcipatus y
Centropages brachiatus han sido citados por Rami-
rez (1970) y Bjornberg (1981) como especies de
plataforma. El eufausido Euphausia lucens y el
anfipodo Themisto gaudichaudii han sido también
registrados como integrantes del planclon de plata-
forma en los trabajos de Ramirez (1971 y 1973) y
Ramirez y Vifias (1985), respectivamente. Todas las
especiesde este grupo, con la excepcionde Euphau-
sia lucens presentaron Sus mayores concentracio-
nes en el sector externo del drea de transicidn. Tres
de ellas, Centropages brachiatus, Calanus australis
y Drepanopus forcipatus esluvieron practicamente
ausentes en la unidad externa. Analizando la estruc-
tura de poblacién de Euphausia lucens se observa
que los estadios mas tempranos de desarrollo de la
especie, naupliiy calyptopis fueron los responsables
de las elevadas concentraciones detectadas en la
unidad faunistica interna o costera y que los adultos
se distribuyeron especiaimente en la unidad de tran-
sicién.

La amplia distribucidn de estas especies en
casi toda el drea de muestreo, estaria indicando su
amplio grado de tolerancia ante las variaciones
ambientales, en comparacién con las otras asocia-
ciones de especies restringidas a determinadas
areas. Si las especies son mas abundantes en las
areas donde encuentran sus habitats mas adecua-
dos (Fager y Mc Gowan, 1963), para este grupo, la
unidad de transicién constituiria su area optima.
Carreto et al. (1986) en su estudio de los sistemas
nutritivos del frente del Rio de la Plata, detectaron las
mayores concentraciones fitoplanctdnicas en la
Zona de transicidn entre el sistema costero y el
subantartico. A pesar de no conlar con datos de
produccién primaria de lacampafaanalizada, puede
suponerse que la elevada biomasa zooplancidnica
detectada en el drea de transicidn, coincidiria con
una importante riqueza fitoplancténica que seria el
sustento de los plancteres herbivoros que alli se

T EE e R R R R R EE R + -

ar

concentran, entre los cuales encontramos los gran-
des copépodos caldnidos de este grupe.

Las comunidades fito y zooplancténica del
dreade estudio presentarian al menos en primavera,
similares patrones de distribucién, En efecte, el
esquema de asociacidn de las especios fitoplanctd
nicas presentado por Negri et al. (1988), es compa-
rable con el definido en este trabajo. En ambos casos
se distinguleron grupos de especies de distribucion
costera y otros que se ubicaron en cercanias dal
talud con influencia de aguas subantarticas (unida-
des faunisticas interna y externa, respectivamente,
en nuestro lrabajo). Estos autores, también observa-
ron un drea de transicion sin asociaciones de espe-
cies caracteristicas. El area estuarial que ellos dati-
nen, no esta representada en nuestro trabajo, dado
que el muestreo abarcd seclores mas extemos.

Hemos visto anteriormente que Ia distribucion
de log grupos de espaciag an iag unidades faunicti-
cas con caracteristicas hidrolégicas distintivas, fue
consistente con las distribuciones de las especies
consideradas individualmente, en determinadag
masas de agua. Esta coincidencia confirma que las
asociaciones de especies estan basadas en res-
puestas similares de especies individuales a vana-
ciones de las propiedades naturales del ambiente
(Fager y Mc Gowan, 1963). Desde otro punto de
vista, como sostiene Jillett (1876). las caracter(sticas
del zooplancton de regiones de alta compigjidad
hidrogréafica constituyen un elemento imporante en
la interpretacién de los patroneg de distribucian de
las masas de agua. Asimismo, a partir de la similitud
de las asociaciones de especies encontradas en
distintas localidades y tiempos, se podrian deducir
caracteristicas fisico-quimicas o bioldgicas del
ambiente estudiado (Omori e Ikeda, 1984).

La Zona Comun de Pesca Argentino-Urugua-
ya es un ambiente sumamente dindmico desde el
punto de vista hidrogréfico y los limites de las diferen-
tes masas de agua gue se distribuyen en él, varian
considerablemente de una estacién del afio a otra
{Legeckis y Gordon, 1982). Asi, especies de placte-
res termdfilos citados para el drea por Boschi (1966)
y Ramirez (1971b y 1977), no estuvieron presenies
en nuestro muestreo debido a la ausencia de las
aguas cdlidas de Brasil en el sector durante el perio-
do muestreado. Estas especies se integrarian en
nuevos grupos estacionales. Este hecho ya fue
observado por Venrick {1971) en su estudio sobre las
asociaciones de diatomeas del Pacifico Norte. El
autor hace la distincién entre asociaciones perma-
nentes que ocupan habitats estables y asociaciones
estacionales que ocupan ambientes inestables que
reciben el aporie de especies de ambientes adya-
centes. Es muy probable que nuestro grupo de
especies A, de amplia distribucidn pertenezca ala
primera categoria y que los grupos B ¥ C asociados
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a sactores menos estables, ganen o pierdan espe-
cies segun el panorama hidroldgico prevaleciente en
distintas épocas del ano. El esquema de las unida-
des faunisticas podria también definirse mejor si el
muestreo abarcara, por ejemplo, sectores estuaria-
les auaentos en la campaha analizada. Algo similar
podria ocurrr al extenderlo mas alla del talud. Sélola
comparacion entre los resultados de este trabajo y
los obtenidos con las mismas técnicas, encampanas
realizadas en otras épocas del afio, permitird tener
una idea cabal de la permanencia de las asociacio-
nes de muestras y de especies en el espacio y en el
tiempa.

CONCLUSIONES

El analisis de similitud entre muestras, deter-
ming la formacidn de 3 unidades faunisticas: interna,
de transicién y externa,

Hidroldgicamente, la unidad interna se carac-
terizd por Ia influencia de las aguas del Rio de la
Plata. Tante en la unidad de transicién como en la
externa se evidencid la presencia de aguas de plata-
forma y subantarticas, con mayor predominio de
estas Ultimas en la unidad externa. El andlisis esta-
distico de algunas variables hidrograficas mostrd
diferencias significativas entre las tres unidades.

El andlisis de similitud entre especies reveld la
existencia de 3 agrupaciones. Una de ellas se distri-
buyd en la unidad interna, otra en la externa y la
tercera presentd una amplia distribucion en casitodo
el area de estudio.

El grupo de especies ampliamente distribuido
mostrd un alto grado de tolerancia frente a la varia-
ciénde las condiciones ambientales, pero la distribu-
cion de las abundancias de las especies, sefald ala
unidad de transicién como el drea dptima para la
mayoria de ellas.

El caracter permanente o estacional de las
unidades faunisticas y de los grupos de especies gue
las caraclerizan, se pondra de manifiesto mediante
el analisis de campafias realizadas en otras epocas
del afo.
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EFECTOS EN LAS CARACTERISTICAS DEL AGUA COSTERA PROVOCADOS POR LA DESCARGA
DEL CANAL ANDREON! EN LA PLAYA DE LA CORONILLA (ROCHA, URUGUAYY)'

Silvia M. Méndez y Francoise Anciaux

Instituto Macional de Pesca
Canstituyenta 1497, Montevideo, Replblica Oriental del Uruguay

RESUMEN: El desagiie de un canal de drenaje de una extensa cuenca de planicies dedicadas ala agriculiura y ganaderia sobre |a playa
del balneario La Coronilla, zona de explotacién de la almaja amarilla {Mesodesma mactroides), ha modificade los valerss e les
pardmetras fisiea-quimicos del agua costera y consecuentemente ha producido un impacto en la estrustura de la esmunidad bantdnica.

En un intents de cuantificar dicha influencia se realizé un seguimients menzual de loe principalas pardmatras (2alinidad,
iemperatura, seston, nitritos, nitratos, amenio y fosfatos), en cuatro pstaciones situadas en la desembocadura del canal y sus
inmediaciones, desde febrero de 1988 hasta febrero de 1989,

Los resultados muestran que a pasar de tratarse de un periods de pscasas precipitacienss, ol agua dulee del zanal lania alts
canterido do sélidos en suspansicn, incrementéndase en los perlodes de mayor caudal. Se ebservd una mareada intiuansia dal vientn
rrinante, en fa distribucidn del material aportado por el canal a los large do |2 costa

Palabras clave: Canal Andreani, electos fisico-quimices, aguas cosleras,

SUMMARY: CHARATERISTIC EFFECTS IN THE COASTAL WATER DUE TO THE ANDREOHNI CHANNEL DISCHARGE ON LA
CORONILLA BEACH (ROCHA, URUGUAY).— The outlet af the drainage channel from 2 wide plain bassin dedicated o agricullure and
cattle raising, has modified the phisico-chemicals parameters of tha coastal water; and In consequence, the benthic community In La
Coronilla beach, where is exploited the yellow clam {Maesodesma mactroides), was also modified.

In erder to guatificate ils influance, monthly samples wera takan during one year (sinoe february 1988 to february 1963), 0
measure the principal parameters (salinity, omperature. suspended solids, nitritas, nirates, amonia and phosphates) in four stations
siluated at the mouth of the channel and close o it

In spite of being a drought time, itwas registered a high level of suspended solids in the freshwaler channel which increascs during

the high flow period
It was observed a remarkable wind influence en the carried solids distribution along the ocean coast

Key words: Andreoni Channel, phisico-chemicals effects, coastal waters.

INTRODUCCION

El canal Andrecni es uno de los canales gue
han sido construidos en la cuenca de la Laguna
Merin, con el finde conducir las aguas excedentes de
las lierras bajas situadas al sur de la Sierra de 5an
Miguel y de la cuenca de la Laguna Negra hacia el
océano, enlaplaya de La Coronilla, asi como para el
suministro de agua para el riego del arroz que es &l
principal cultivo de la zona (Fig. 1). El mencionado
canal existe desde los afios 20 enque su longitud era
solamente de 3 km: luego en 1959 se prolongd 13
km, en 1865 se conectd con el canal Laguna MNegra
y las Ultimas obras en 1981, llevaron el canal a la
longitud actual de 68 km (De los Campos y Altamira-
no, 1987). La cuenca que drena hacia el canal
Andreoni es aproximadamente de 270.000 ha.

Se ha observado gue la distribucidn del recur-
so almeja amarilla es heterogenea en la playa y
fundamentalmente merma en los 5 a 7 km cercanos
a la desembocadura del canal (Defeo, 1985). Es |
importante mencionar también que se esta llevando
a cabo un estudio complementario de la comunidad

i i
| e

v g T i i st D Fig. 1. Mapa de la cuencia del Canal Andreon.
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bontonica en I3 misma zona.

Eiobjetivo del presente trabajo es conocer los
otectos an lag caracteristicas del agua costera pro-
vocadoes por la descarga del canal Andreoni en la
playa de La Ceronilla.

MATERIAL Y METODCS

Solomaron muesiras mensuales enladesem-
bocadura del canal (est. 23) asli como a 1 km al este
(gt 22) v al veste (est. 24) del mismo y una estacion
de referencia a 13 km hacia el Chuy (est.10) como se
ohserva en la Figura 2.

Las muestras para andlisis del agua fueron
tomadas enbotellas pldsticas para el caso de nitritos,
nitratos, salinidad y seston, siendo de vidrio para el
caso de amonio v fosfatos.

Setomd latemperatura en el lugar y las mues-
tras de agua se refrigeraron hasta llegar al laborato-
rio. donde se filtraron con filtros Millipore de 0,45
micras de poro y se congelaron hasta el momento de
s¢r procesadas.

Las concentraciones de nitritos, nitratos y
fosfatos en el agua fueron analizadas en los labora-
torios del SOHMA (Servicio de Oceanografia, Hidro-
gratia y Meteorologia de la Armada), segun la meto-
dologia descrita por Strickland y Parsons (1872) y las
de amonio sequn Aminot (1383). La salinidad se
midid mediante un salindmetro Beckman modelo
RSC-7, los sdlidos suspendidos totales por peso
seco a 105°C y sdlidos volatiles o fijos por peso seco
a 550°C (APHA, 1975).

Datos adicionales sobre precipilaciones en la
zona y vientos reinantes en los dias de muestreo,
tuaron brindados por el Servicio Nacional de Meteo-
rologia. A su vez los datos sobre caudal del canal
Andreoni en el periodo de estudio fueron medidos
por la Divisién Recursos Hidricos de la Direccion de
Hidrografia del Ministerio de Transporte y Obras
Pubilicas.

La Comisidn Técnica Mixta de la Laguna Merin
(CTMLM) aportd datos sobre la dimensién de la
cuenca de drenaje asi como de andlisis fisico-quimi-
cos del agua, provenientes de dos muestras puntua-
les enelcanal N2 2 y enel canal de la Laguna Negra.

RESULTADOS Y DISCUSION

Caudal y precipitacicnes

No se observa relacion entre la variacién anual
de caudal y precipitaciones (Fig. 3 y 4. En el verano
de 1988 las precipitaciones fueron las mas elevadas
del afio y sin embargo el caudal fue bajo, dado que
es la época de riego de los cultivos de arroz durante
la cual se consume la mayor parte del agua delcanal.
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Fig .3. Variacion anual del caudal en el canal Andreeni,

Seston

Considerando los promedios anuales para
cada una de las estaciones de muestreo, se observa
elgranapore de solidos en suspensidnque traenlas
aguas del canal Andreoni hacia la playa. Es de
destacar la relacién inversa entre el contenido de
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Fig. 6. Variasion estacional de seston en la cosla,

sestony la salinidad que se observa enformaconjun-
ta enla Figura 5.

A suvez el nivel promedio de seston para cada
una de las estaciones del afio, muesira un claro
incremento gradual desde el otofo hasta la primave-
ray luego un descenso en verano cuando es curioso
observar que el canal, presenta valores aun mas
bajos que en el resto de las estaciones de mueslreo
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(Fig. 6}. Esto se explica porque en ese memenle, sl
escaso caudal del canal casi no arrastraba material
de su cuenca einclusive llegd formarse una poguaha
laguna en la playa antes de la desembocadura,
donde se producia decantaciin de los sdlidos en
suspensicn. El maximo contenido de seslon en el
agua costera se observa en primavera.

Salinidad

Elestudio de las variaciones estacionalesde la
salinidad a lo largo de la costa (Fig. 7) muestra un
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Fig.7. Variacion estacional de la salinidad.
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incremento en los meses de verano. El efecto del
agua dulce en la desembocadura del canal (est. 23)
es minimo por el escaso caudal debido ala prolonga-
da sequia.

Diagramas TS

La variacién anual conjunta de la temperatura
y la salinidad en la estacién 10, representa undiagra-
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Fig. 8. Variacién conjunta de salinidad y tamperatura a lo largo
del afio en la estacién 10 y viento reinante en el momento del
muestreo correspondiente a cada mes.




HITRITCES Lo

estociones de mussims

Fig. 13. Vanacidn estacional de nitritos, en las cuatro estacic-
nes de muesireo.
12[-

HTRATCES wogald

\/ariacidn estacional de nitratos, en las cualro estacio-

Fig. 14
nes de muesireg.

FOEFATCS gagatd

] o estrrciores ce muesten ;
Fig. 15. Variacion eslacional de losfatos, an las cuatro estacio-
nes de muestrao.

Respecto a los nitratos (Fig. 14}, secbservaun
descenso hacia la primavera y el maximo se observa
en el canal en invierno.

La variacion eslacional de fosfatos {(Fig. 15},
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muestraunmaximo enverane entodalas estaciones
de la playa, destacdndose la cencentracion maxima
en la desembogcadura del canal.

Material exportado por el canal hacia la costa

Existen datos de tasas de exponacion de fos-
foro total, nitrégeno y sedimento, para cuerpos de
agua en estas latitudes como 1o 2on el Rip Rermejo,
Paraguay y Parana (Pedrozo et al,, en prensa). El
Rio Bermejo muestra la influencia de la erosion
natural que ocurre en la Cordillera de los Andes,
presentando los mas altos valores encontradoz enla
literatura: 1200 t d w sed/km¥afic y 313 Kg TP/Km¥
afio, mientras el Rio Paraguay cuya cuenca 65 de
bajo relieve y el iempo de permaneancia del agua es
mayor, presenta tasas de exportacion menores 3l
Bermejo: 7 t d w sed’Km¥afio y 17 Kg TP/Km%aho.
El Rio Parana presenia tasas de exportacion relati-
vamente bajag: 14 td w sed/Km#ano y 28 Kg. TR/
Km%‘laﬁﬂ.

Considerando que el Canal Andreonitiens una
concentracién media anual de fostatos da 0,006 mg/
|, nitrégeno total 0,14 mg/l y seston 137,18 ma/l, que
el caudal medio en los muestreos fue de 13,26 m¥/s
y que drena una cuenca de aproximadamente
270.000 ha, se estimaron las siguientes tasas de

exportacion:
P-PO4 0,93 Kg/Km#/ano
M tot21,72 Ka/Km2/afo
Seston 21,28 tKmdfaho

Habiéndose calculado un porcentaje de soli-
dos fijos de 66% del seston en el agua del canal, la
tasa de sedimentos exportados resulta elevada en
comparacion con los rios antes mencionados.

Por otra parte Rast y Lee (1983) proponen
coeficientes de exportacién de nutrientes aplicables
para gran parte de los Estados Unidos de América.
Considerando las mismas cuatro categorias gue
otros autores (Loehr, 1974 y Wanielista et al.,1977)
para los diferentes usos de |a tierra, estiman para
cuencas agricolas un coeficiente de exportacién de
téstoro total de 0,05 g/m?/afio y de nitrégeno total 0,5
g/mPfafio. Es de destacar que la tasa de nitrégeno
total estimada para el canal Andreoni es cuatro veces
méas elevaday lade fosfatos es algo mas elevadaque
la de fasforo total establecida por Rast y Lee (1983).

Probables efectos en la comunidad
fitoplancténica y bentonica de la playa

Dada la incidencia que tiene la materia en
suspensién en el agua en el coeficiente de extincion
vertical de la luz (Wetzel, 1975) y que la tasa de
produccién fitoplancténica es funcién de la transpa-
rencia del agua (Boneto, 1982} es que se espera un
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efecto negativo del seston transporado por el agua
del canal en la productividad fitoplanctdnica.

Alleraciones en la productividad primaria
podrian repercutir en los organismo filtradores, como
es al caso de los mds relevantes constituyentes de la
comunidad benténica de la Playa La Coronilla, la
almeja amarilla {Mazodesma mactroides) (Defeo y
Searabing, 1985) y el berberecho (Donax hanleya-
nus) (Méndez, manuscrito).

Mo obstante el ingreso de agua dulce al siste-
ma costero, es por si solo un factor limitante para la
digtribucion de organismos como el berberecho que
toleran relativamente pequefos cambios de salini-
dad (Ansell, 1983). Experiencias en Donax varnabilis
(Gastagna y Chanley, 1973) indican que la salinidad
letal media es de 19-20%.

Por otra parte el aporte de nitrdgeno y idsforo
(glementes limitantes para la produclividad fito-
planctdnica (Tait, 1976, Serra et al., 1978, Lee et al,,
1983)) al agua coslera, podrian crear situaciones
locales favorables para algunas especies de fito-
plancton que resislan los cambios de salinidad y
turbidez propics de la descarga del canal.

5i bien no existen estudios continuados sobre
la comunidad fitoplanctdnica de esta playa, se consi-
dera que el aporte del canal en los momentos de
mayor caudal es capaz de alterar la misma. No
obstante se han hecho estudios continuados de
dindmica poblacional de almeja amarilla en esta
playa (Defeo, 1985; Defeo et al, 1986) pero son
lodos posleriores a la apertura del canal.

CONCLUSIONES

La direccién del viento determina la mayor o
menorinfluencia de las aguas dulces del canal sobre
la margen derecha o izquierda de la costa.

El caudal varia no sélo por la cantidad de
lluvias caidas en la cuenca, sino por la extraccién de
agua que se hace para el riego de los cultivos, sobre
todo en la temporada estival.

La concentracidn de nutrientes varia a lo largo
del afio en las diferentes zonas de la playa, pero se
destaca la presencia de una mayor concentracion en
las cercanias del canal.

La descarga de agua dulce con elevado conte-
nido de sdlidos en suspensidn y nutrientes cambia
notablemente las condiciones fisico-quimicas natu-
rales del ecosistema costero, lo cual tiene incidencia
directa en las comunidad plancténica y bentdnica del
lugar.

Es de considerable imporiancia la tasa de
exportacion de sedimentos asi como de nitrdgeno
tolal y fosfatos comparada con los valores estableci-
dos para otras cuencas de uso agricola.
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LA PESCA EN EL URUGUAY. UN SECTOR DE TRANSFERENCIA DE RIQUEZA’

Diego Artagaveytla

Institute Macional de Pesca
Constituyente 1487, Montavidao, Repdblica Oriental dal Uruguay

BESUMEN: Sa procura desarrallar un andlisis de las relaciones scondmico-financioras entre el sector captura (indepandianta) y ol sstar
industrial y de dsta con el mercado intemacional. A partir de ello s analizan los principales efectos ¥ e sugieren acciones. S8 apreca

una rransferencla intrasectorial de ingresas y del sector hacia el mercado externa.
Los empresarios de Uruguay y Argentina deberan cooperar entre sl para desarrollar estrategias de morsades quu wenseliden

sus benoficios,

Palahras clave: Industria pesquera uruguaya, transferenda de riguaza.

SUMMARY: FISH ACTIVITY IN URUGUAY. A PROFIT TRANSFER SECTOR . — This paper is an anlysis of the economic and financial
affects of the catch, procassing and international market relations in Uruguay. We suggest alteralive actions.
In this work we appreciate a transfer of resources batween the catch and fishing factories and between fish activities and

international market,

If managars of the lishing industry of Uruguay and Argentina could handle together their exports, benefits would be batter for both

countries,

Key words: Uruguayan fishing industry, prfit transfer,

INTRODUCCION

La dificil situacién econdmico-financiera del
seclor pesquero uruguayo, tiene sus raices en el
comportamiento de |las variables econdmicas nacio-
nales hasta 1982 y las medidas cambiarias adopta-
das en noviembre de ese afio.

A su vez, desde 1982, se inicia un periodo de
recesidn mundial que repercute de modo apreciable
sobre la industria pesquera esencialmente. através
de un cambio en la estructura del comercio interna-
cional y de aqui sobre los productos pesqueros. No
por ello debe dejar de reconocerse que la extensian
de los limites de pesca a 200 millas en la mayor parte
del mundo operd, de algun modo, atenuando aque-
llos efectos negativos, toda vez que de una situacion
de acceso internacional sin restriccionas a los recur-
s0s pesqueros marinos se ha pasado a un sistema
de jurisdiccién pesquera nacional sobre la ZEE.
Quizas los efectos positivos de este hecho se empie-
cenaapreciar en los proximos afos através delcom-
portamiento de la demanda internacional de produc-
tos derivados de la pesca.

Volviendo al ambito uruguayo, en el afio 1981
las empresas armadoras y las plantas industnales
lograban un nivel aceptable. Fue el afio en que las
exportaciones alcanzaron su maximo nivel no supe-
rado hasta el presente (82.000 t; 60,5 millones de
délares); las plantas de proceso existentes uno de
los mejores (ndices de aprovechamiento de lamate-

Esla trabaja fia presenade en las Sequadas Jorradas para Empresasios de la
Preea da g CTMEW, noviaimbre 1966,

ria prima y la flota de captura el mayor volumen que
se haya extraido hasta hoy.

Con los resultados de 1985 se asiste al cuarto
afio del ciclo de recesidn econdmica gque comenzara
a manifestarse en el segundo semesire de 1981.
Entre este afio y 1985 el PBI ha caido en mas de un
15%.

Si a partir de 1981 se realiza a traves del PBI
un andlisis de transferencia de ingresos entre los
sectores econdmicos, desde ese afio hasta 1984
inclusive, la pesca ha sido un sector que ha transfe-
rido ingresos. Este proceso se ha ido reduciendo,
desde un 59% de su producto en 1981 hastaun 12%
en 1984. Recién en 1985 detenta un flujo positivo del
2%.

Esta constituye una primera identificacion de
un proceso de transferencia de riqgueza por parte del
sector pasquero. Puede que el procedimiento selec-
cionado de hacerlo a través del PBI no resulte, para
muchos, de validez indiscutible pero por lo menos no
debe quitarsele el valor que tiene todo procedimiento
que utiliza un mismo patrén de referencia para un
determinado analisis.

Desde una situacién inicial auspiciosa la in-
dustria pesquera uruguaya evoluciond hacia un es-
tado que se caracteriza por la falta de una solidez
econdmica que le permita encarar su reactivacion
con posibilidades de éxito a corto plazo. En ese
transito caracterizado por un proceso de deterioro, a
la situacion de fuerte endeudamiento inical, conse-
cuencia de ser un sector nuevo (con inversiones
importantes de reciente realizacién), se agrego elde
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unaimponani: fendencia a la utilizacién de créditos,
de relativa facil ebtencién, con un desting esencial-
manta ganalizade a la cobertura de necesidades
sperativas [capital de giro).

Les cambios en la politica econdmica, mone-
taria y cambiaria del Uruguay hicieron el resto, resul-
tando insuficientes los esfuerzos que en favor del
sector tomara el Estado endeterminadas ocasiones.

TRANSFERENCIA DE INGRESOS

La pesca, en los afos 1978 a 1981, participd
de un mercado sumamente fluido, que no presenta-
ba dificutades mayores para que las plantas lo
pudieran atender dentro de sus posibilidades y con
precios redituables.

La postura tradicional de tomadores de pre-
cios de las empresas pesqueras uruguayas, no se
vela agravada por cuanto los precios, como lo ex-
plicaramos, eran de muy buen nivel.

Las dificultades posteriores provocadas por el
receso mundial, con modificaciones sensibles en los
habitos de consumo, con un vuelco hacia la deman-
da de productos de menor valor agregado, esto es,
de precio inferior, afectaron muy seriamente las
posibilidades de laindustria pesquera. Las variables
economicas de armadores e industriales se vieron
impulsadas negativamente, a través de los precios
posibles para su produccion. Es decir gue, la condi-
cién de tomadores de precios, los volvia a una
situacion de extrema dificultad, sin poder recurrir a
acciongs que les permitiera corregirla o atenuarla
adecuadamente. La cuestion es que si bien el mer-
cado pesquero accesible para elindustrialuruguayo,
a partir de 1982, no era limitado en cuanto a la
demanda, se comportaba con efectos similares a
como si lo fuera ([demanda insuficiente) a través del
precio.

Por otra parte, en lo relativo a la actividad
pesquera, el tamafio de la flola y el ndmero de
plantas tiene que estar supeditado a ladisponibilidad
del recurso. Este punto, gue en términos generales
debera ser considerado como favorable a las empre-
sas existentes, en cuanto implica la potencial partici-
pacidn de otros agentes productivos mas alla de las
posibilidades que admita la captura méxima permisi-
ble pierde significacion por el concurso de la sefiala-
da limitacidon generada a través del precio. Por lo
menos esto es asi en Uruguay donde el Plan Pes-
quers s& propuso un desarrollo equilibrado entre
plantas y flota, a su vez, en armonfa con la disponi-
bilidad del recurso accesible.

En definitiva, del modo como se presenta el
comportamiento de las variables socio-econdmicas
en el sector pesgquero uruguayo, podemos concluir
que no esta asegurado un adecuado juego de las
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leyes de competencia.

Identificada la cuestién que interaga para seta
trabajo se intenta el analisis de los efactae amargan-
tes mediante un procedimiento qua &i bien intraduss
una importante simplificacidn de la realidad por su
sencillez, resulta sumamente expresive. Enla Figura
1 sedibuja lacurva de rendimignto sostenide total del
recurso y la curva de ingreso lotal {curva de rendi-
miento econdmico bruto). Estadiima resultarfa de 1a
suma del valor de todas las especies (captura do
cada especie por su precio unitario). En dicha figura
puede apreciarse que el rendimiento econdmico
neto es maximo en el nivel de esfuerzo Q, (en este
punto la pendiente de la curva de ingreso total eg
igual a la del costo total; el valor unitario de la captura
es igual a su costo). En las unidades de esfuerzo
anteriores su cosio es inferior a su valor; a partir da
ese punto su costo es superior al valor (el rendimion-
to econdmico neto comienza a disminuir hasta anu-
larse (Q,) y luego volverse negalivo). El nivel de
captura Q, deberia constituir el objetivo deseado por
fodo administrader pesguero por cuanto define el
maximo de beneficio neto en un recurso; no asi a
nivel Q, de captura maxima sostenible del recurso,
donde las posibilidades de asumir decisiones sobre
la conservacién del mismo pueden tornarse dificiles
{en particular esto debe ser considerado cuando se
piensa en términos de especies y mds de aquéllas
gue no se conoce su comportamiento.

La transferencia de ingresos a cargo del
sub-sector captura

En la Figura 2 estdn representadas las curvas
de demanda (DD) y de oferta (VV) para una hipoté-
tica planta de proceso. La curva de oferta representa
el costo de la materia prima (es la oferta de pescado
de los armadores pesqueros). Hasta que no se llegue
a un nivel cercano al punto Q, definido en la Figura
1 a partir del cual la captura deja de ser rentahble, es
posible pensar que el armador puede responder,
entre otros, a estimulos que le lleqguen por el lado del
precio de su captura. Puede, por ahora, decirse que
si aumenta el precio del pescado a muro el armador
estara dispuesto a procurar una mayor produccidn;
esto es que es dable esperar desplazamientos de la
curva VV de oferta. En la Figura 2, P es el precio por
unidad de captura que recibe el armador por vender
la cantidad Q. P no es méas ni menos que el costo por
unidad de materia prima {pescado) para la planta de
proceso.

Elindustrial, cuando decide aumentar el volu-
men de materia prima a procesar, con el objeto de
procurar por ejemplo un mejor resultado y atender
una mayor demanda, habra de considerar el aumen-
to de sus costos totales. Por medio de la Figura 2 es
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posible facilitar la comprensién de ello. Cuando el
empresario demanda O, paga P por unidad de cap-
tura y el costo total de esta opcién es OP TQ. Si
decide aumentar su demanda de pescado a Q'
suponemos, por los aspectos expuestos encuanto al
esquema socio-econdémico del sector, que habra de
provocar alguna mejora en el precio ofrecido, en este
caso P :

El coslo total, para este caso, es entonces
OP'UQ". Através del juego de esie proceso llegamos
a definir la curva CC que mide |a variacién de los

Fig. 1. Modelo Bio-Econdmico (andlisis estatico)

ESFUERZO
n\ o

INGRESO MARGINAL

costos totales ante cambios de volimenes de captu-
ra demandados para el proceso; es la curva de
costos marginales. ;Hasta cuando el empresario
seguira tomando decisiones de esta indole? No hay
duda gue siempre estard inspirado por el deseo de
obtener el maximo de utilidad pero, suspendera su
accion cuando los costos totales de produccion
superen sus ingresos por ventas, esto es, cuando el
costo marginal iguale el precio P

La interseccién Z de las curvas DD sobre la
que se determina el precio y CC define el volumen
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Pracle

[

0

) 5 9 Volumen
Fig. 2. Planta de procesamiento; demanda y olorta (andlisis
do ¢ostos y precios, ranslerenda de ingrosos).

optime a adquirir por parte de la planta; en la figura
g5 el punlo Q. A su vez, el precio efectivamente
Pagado es P. Lafigura nos permile apreciar ademas,
que la industria hubiera estado dispuesta a pagar
hasta un precio P", o alin una alternativa mas a
precio P'. A esta altura del andlisis es donde identifi-
camos unfendmeno de transferencia de ingresos del
sub-seclor captura hacia el sub-sector industria que,
simplificado a través del grafico utilizado, esta dado
por el drea resultante de multiplicar el volumen re-
querido OQ por la diferencia de precio P” — P. Mds
alla de esta cueslién es posible visualizar también Ia
perdida neta que sufre el sector pesquero dada por
el area ZTU compuesta por la pérdida de la planta
ZWU y por la pérdida del armador WTU.

El analisis esquemdtico formulado facilita la
verificacion de cudles pueden ser los efectos del
comportamiento de las variables socio-econdmicas
del sub-sector captura si en el mercado se dan
algunas medidas de politica que no faciliten el libre
juego de oferta y demanda, el libre juego de las leyes
de competencia. ;Qué hace el armador ante una
situacion tal? Se puede intentar la identificacion de
algunas acciones alternativas. Por ejemplo, si es
posible, colocar su produccion directamente en el
mercado externo. Pero ello, politicamente, puede no
ser oportuno por cuanto la infraestructura local del
proceso puede quedar, aln transitoriamente, sin
rmateria prima. Desde otro punto de vista seglin sea
la magnitud del problema, el armador intentara
empujar a la administrcién hacia la aprobacién de
medidas coyunturales ya sea que tengan por come-
tido el atenuar la significacidn de algunos de los
principales factores de costo o procurar una regula-
cién del suministro local de pescado (por ejemplo, la
creacion de un mercado de concentracién).

Las condiciones en que operan las empresas
que ofrecen (producen) la misma mercaderia (mer-
caderia tipo para el caso especifico de la pesca),
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pueden sermuy diversas. Asi esposihla aprapiargua
durante perfodos mas o menos largne al pracia a8
comporia de tal manera que mientraz qua unas
armadores trabajan a un costo total madia minime
igual a dicho precio, otros lo hagan a costos tolales
medios inferiores. Tal solucién puede sor posible
toda vez que los segundos empleen factores produc-
tivos mas eficaces que los primeros; o son empresa-
rios mas capaces y activos, 0 se encuentran major
siluados respecto alos cantros de consumo o porgue
disfrutan de algtn tipo de ventaja.

Se destaca que es una simplificacion impor-
tante suponer que el componamiento de 13 curva de
demanda del mercado es similar a la de la emprasa,
cuando en la realidad, la elasticidad de una y otra
pueden ser muy diferentes (por ejemplo, la curva de
oferia total estar4 constituida por la suma lateral de
las curvas de costo marginal de las empresas que
constituyen la industria).

Por otra parte el analisis realizado se propone
bajo el supuesto de Ia no axistencia de vinculacién
socio-econdmica entre armador e indsutrial. Si 1a
empresa industrial, es a su vez armadora, la pro-
blematica de la transferencia deingresos pasadesa
percibida para replantearse en oportunidad de enca-
rar la comercializacién de la produccién.

La transferencia de recursos a cargo del sector
procesador pesquero

De por si, el mercado del pescado presenta
caracteres propios que lo hacen de muy dificil trata-
miento, tales como la naturaleza perecedera del
producto y el comportamiento muy especial de la
oferta y la demanda. Como oferia, los peces no
constituyen un producto homogéneo y dada su
perecibilidad, al productor le es practicamente impo-
sible influir en la formacidn de los precios. La deman-
da, heterogénea también, agrega un comportamien-
to generalmente carente de armonia con respecto a
la oferta.

De este modo, a las dificultades proporciona-
das por los factores de indole exclusivamente loca-
les, que contribuyen a la formacién del mercado, se
unen las ya tradicionales del sector pesquero.

For lo general, a los efectos de lograr una
comercializacidn coherente, de contribuir a la estabi-
lidad econémica general de la industria pequera y
para que el pescador reciba un precio satisfactorio
por su captura, tanto los gobiernos como los indus-
triales, se preocupan por la adopcidn de medidas
mas o menos elaboradas. Complementariamente se
hace necesaria la consideracién de extremos ten-
dientes a exportar a precios iguales (atin inferiores)
gue los minimos fijados para la venta en el mercado
interno.
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Sin embargo, las condiciones particulares
baje las cuales se encuentran cada uno de los
industriales, suelen ser mas imperiantes que los
mismos niveles y/o sistemas de precios. Vista la
experiencia uruguaya en la materia es dable obser-
var que una evaluacidn de los sistemas de precios
generalmente aceptados sobre los niveles de pres-
cios del pais es muy dificil {por ejemplo, ausencia de
esladisticas adecuadas, imposibilidad de recurrir, en
términos de comparacidn, a los precios de los mer-
cados de paises competidores).

Apraciando los aspectos brevemente resefna-
dos es posible cencluir que frente a un pedido de
cotizacidn del extranjero, el industrial pesquero se
vera ante un cumulo de incertidumbre antes de
decidir su venta, encontrandose quizas dque en
numerosos oportunidades sus cotizaciones estaran
por encima de los niveles de precios internacionales.

La gama de variables que debera enfrentar el
industrial, para adoptar su decisién, haran que la
cuestion no sea nada facil.

Los métodos tradicionales en los que se basa
la politica de fijacién de precios estan enrelacion con
el costo, con el mercado y con la competencia

En lo que se refiere concretamente a los
precios de exportacion, es comun gue en materia de
costos, en la identificacién de su grado de competi-
tividad en el mercado externo, sea necesario dispo-
ner de datos suficientes sobre los costos de la
competencia, de la naturaleza y alcance de la com-
petencia y del volumen y carécter de la demanda.

A la industria pesquera uruguaya se le debe
reconocer que merced a un significativo esfuerzo, ha
conservado sin desprestigiar los renglones hasta
ahora exportados. Por otra parte, atento a los volu-
menes y a los productos exportados, no es posible
pensar que la industria pueda actuar sobre los pre-
cios en el exterior, sino gue debe estimarlos como un
parametro mas que como una variable.

En tal sentido, existen dos variables concu-
rrentes de particular interés: la capacidad de produc-
cién de la planta y las condiciones del mercado. A su
vez, considerando la capacidad de produccion, ésta
puede encontrarse en grado de plena o parcial
utilizacidn.

Si existe plena utilizacidn de la capacidad, es
de estimar que el empresario considere interesante
acceder al mercado de exportacién en términos de
costo de oportunidad. Si, por el contrario, la empresa
st trabajando con utilizacién de parte de su capa-
cidad, ante una expectativa de exportacidn, el indus-
trial quizas considere de su interés cotizar como
precio de exportacion aquel que le permita cubrir por
lo menos sus costos variables de exportacion. Este
aspecto lleva a que se dé especial importancia a
poseer un conocimiento conceptual lo mas claro
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posible de los factores que integran el ceste de
exportaciony eluso de las téonicas de analisis le mas
adecuadas posibles. Los precios de ceste y las
técnicas de andlisis a utilizar en las condicienes
expuestas deben poseer las caracteristicas do las
técnicas de la organizacion cientifica. esio €s, ser
faciles, econdmicas, rapidas y seguras.

Elandlisis, entérminos de produccian limitada
de parte de lacapacidad de laplanta requigre gué por
lo menos se esté operando por encima del punto de
equilibrio. Quizas este aspecto, en lo que se refigra
a empresas pesqueras, no oxija ademas la datormi-
nacién de entornos de produccidn por encima dél
punto de equilibrio (gréfico de rentabilidad) ya que
por importante que sea el volumen a exporlar. no
llevara a efectuar cambios significativos en el esque-
ma da produccién que se reflejen sobre 13 estructura
de costos de los productos. Por Ultimo, pueden jugar
expectativas de otra indole para canalizar ladecision
del industrial, cuya consideracidn trasciende al pro-
pdsito de este trabajo.

Se ha sefialado en otra parte de este trabajo,
el caracter de tomadora de precios de la industria
pesquera uruguaya. A su vez, por ser pequena y
también por no contar con especialidades, no tiene
peso en su participacién en el comercio mundial.
Este ultimo aspecto permite indicar como aceptable
la afirmacion de que al precio gue le es ofrecido
puede colocar toda su produccién, es decir que en
términos relativos puede decirse que las posibilida-
des de exportacién son ilimitadas. Graficamente
(Fig. 3) la curva de demanda a que se enfrenta el
sector pesquero uruguayo se puede representar,
considerando al volumen como una funcion exclusi-
va del precio, con una recta horizontal trazada a nivel
del precio en cuestion.

Precio

e s e = i el

Clt Volumen

Fig. 3. Representacidn da la curva de demanda para el
expartador local (velumen como funcitn del precia),

Témese en cuenta que siendo el mercado
local de tan escasa magnitud, es posible inferir que
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dicha curva de demanda no sufrira variaciones apre-
ciables, por lo menos en el plano tedrico en gue se
realiza esle andlisis, como ocurrirfa en el caso de un
pais con una fuerte demanda interna de productos
derivadog de |a pesca.

De una industria pesquera de impontancia en
el mercado mundial, puede esperarse que su con-
ducta tendra incidencia sobre precios y cantidades
demandadas. Desde al lade de una industria pes-
quera pequeha, como la que se analiza, su mayor
inguietud e5 posible encontrarla enlo que respecta a
la generacion de ofertas que en lo que respecta a la
demanda a que se ve enfrentada. Esto no quiere
decir que se comporie con independencia de la
evolucion de la demanda internacional. Pueden ocu-
rrir cambios que sin duda van a tener efectos sobre
la economia de estas empresas. Asi por ejemplo, se
ha comentado el fendmeno producido por un cambio
en los habitos de consumo. Es dable suponer que el
aumento actual en los precios de exportacién, aun-
que no muy apreciable pero firme, puede ser conse-
cuencia de un crecimiento del producto de la gran
mayoria de los compradores tradicionales de pro-
ductos pesqueros uruguayos.

Setrata de unfendmeno ajeno a Uruguay pero
del cual recibe una influencia positiva. Este caso,
graficamente (Fig. 4) se puede represeniar con un
fraslado de la curva de demanda hacia un nivel
superior; lo cual implica también la posibilidad de un
aumento en el nivel de exportaciones de Q, a Q..
Esto ultimo ocurriria, de acuerdo a las apreciaciones
ya realizadas, en la medida de disponibilidad de
capacidad de proceso, en situacidn de posibilidad de
generacidn de oferta.

Hechas estas opciones, cabe preguntarse si
este precio es remunerativo. Aca es donde aparece
el fendmeno muy probable de que el exportador
uruguayo esté transfiriendo rigueza a traves del
precio gue le es impuesto por un mercado sobre el
cual no puede accionar. De ahl la validez de las
consideraciones que se realizaron al iniciar el desa-
rrollo de este apartado encuanto a posibles situacio-
nes del sector empresarial y de las decisiones de sus
agentes.

A su vez, si elindustrial uruguayo logra mejo-
rar sus precios de exportacién, es posible suponer
que estard en condicién de mejorar su precio al
armador lo que, mirado con optimismo, hace pensar
en la atenuacion del sentido de esa corriente de
transferencia de ingresos a que se ha hecho referen-
cia.

CONCLUSIONES

De lo expresado parece obvio concluir que en
la medida que se logren precios razonablemente
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Fig. 4. Caso de un desplazamiente posiliva de la curva de
demanda.

redituables para la produccién derivada de la pesca,
es posible esperar un desarrollo armdnico de las re-
laciones econdmico-financieras entre armadores e
industriales locales.

Prescindiendo del andlisis de aquellas sifua-
ciones en que el precio es mejorado mediante sub-
sidios internos o incentivos de exportacidn, para lo
cual es necesario el sacrificio de toda la sociedad, se
formulan algunas recomendaciones destinadas a los
empresarios de Argentina y Uruguay.

Sin duda que el nuevo régimen juridico de mar
ha dado lugar a cambios en la estructura del comer-
cio internacional de pescado y productos derivados
de la pesca.

Sin perjuicio de aceptar todo lo relativo a la
necesidad de mantener los niveles cuantitatives y
cualitativos de la produccién ofrecida, de fomentar el
comecio interregional de productos pesqueros, de
apoyar los programas de nutricién creados o a crear-
se, debe prestarse especial alencidn a los servicios
regionales que tengan por objefivo la promocién de
las exportaciones.

Debe impulsarse la realizacién de consultas
periddicas para mejorar la cooperacion regional
entre los exportadores, procurar informacion oportu-
na sobre mercados y recurrir 8 un asesoramiento
técnico prudente.

En materia de comercializacion los empresa-
rios pesqueros de ambos palses deberan mantener-
se unidos para defender y desarrollar estrategias de
mercadeo que los afiance, En tal sentido debe propi-
ciarse el desarrollo independiente, autosostenido y
equilibrado de las pesquerfas comunes, de forma
gue la zona se transforme en un proveedor fortaleci-
do frente al mercado externo. A través de un expor-
tador razonablemente salisfecho con el precio infer-
nacional se atentan las presiones a la baja sobre los



precios locales de la captura.

Corrasponde plantearse la necesidad de
sentar las bases de un programa de accidn profundo
y firme, que oriente la cooperacién entre los empre-
sarios de ambos palses, en paricular a la luz del
nueva régimen de los recursos de paises riberefios.

Las pesquerias uruguayas, al haberse consti-
tuide como sectorfundamentalimente exportador, no
han escapado a los efectos negativos de las estrate-
gias econdmicas internacionales tendientes a forzar
una baja en los precios de productos alimenticios
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mediante, entre ofros aspectos, la desviacion de loe
centros de produccién y encarecimiente de los pro-
ductos pesqueros para el consume interne,

Se estima que existe insuficients conecimien-
to de las posibilidades de una accidn conjunta Gomo
asi también insuficiente e inadecuada Infraestructu-
ra de distribucién porparte de lag industrias pesque-
ras de Uruguay y Argentina, situacién a la que co
debe procurar una solucién lo mas inmediata pesi
ble.
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LA PROVINCIA DE BUENOS AIRES Y SU PARTICIPACICHN EN EL SECTOR PESGQUERQC
ARGENTING 2

Maria I. Bertolotti y José F. Gil de Muro?

Instituta Macianal de Investigacidn ¥ Degarrolla Pesquero
Playa Grande, 7600 Mar del Plata, Repiblica Argentina

RESUMEN: La Provincia de Buenos Aires posee un extensa litaral maritima, de 1000 km dosds Punta Ragza (axtrama eur do |2 Bahla
Samborombdn) hasta Punta Redenda en la desembocadura del Rio Negro, ko que representa un 25% del itoral maritimo argentno.

La contribucién del sector pesquere nacional al producte bruto interme primarno de la Replblica Argenting es menor de 0,87,
en tants que la contribucién del sector pesca al producto brulo interno primario de la Provingia de Buenes Airos essila entre ol 2,8y «l

E,8%, |o que indica |2 importancia de este sector (en Wrminos relatives) en la economia de la provineia.

En conjunto sus puerios, General Lavalle, San Claments del Tuyd, Mar dal Plata, Quaquén (Necochea), Claromeco, Mon
Hermoso y Bahia Blansa, son los de mayor desembargue de pesca comercial maritima.

La Provincia ds Buanos Aires participa con un promedio del 84,4% sobre el total de desembarques del pals, para ol perleds
eansiderado (1970-1088) y durante ol afio 19865 esta participacién fue del 85,9%.

Si ee tienz en cuenta el andlisis por periodos, la paricipacidn de la provincia en los desembarquas totales fue la siguisnta” BE 5%
para el primer periodo (1970-1985), B3, 8% para el segundo (1976-1081) y 83 6% para el Ultimo (1982-1986)

La Provincia de Buenos Aires parficipa con productos de origen provincial en el t1otal de toneladas exporiadas de producios
frescos, enfriados, congelados y salados. Esta participacion fue del 92 4% para el perlodo 1977-1981 y del 74,3% para el periodo 1902-
1986.

La participacién de la provincia en la cantidad de délares ingresados por pals para esos productos fue del 50.5% para el primer
periodo analizade y dol 59,3% para el segundo,

La importancia scondémico-pesquera de la Provincia de Buenas Aires (participacidn en el preduste brule interne primane en los
desembargues y en la generacién de divisas) y las posibilidadas da desamollo pesquero, llevd a los legisladeres provinciales a propulsar
un proyecto de ley de pesca cuyos alcances se analizan,

Palabras clave: Argentina, Provincia de Buenos Aires, importancia econdmico-pesquera.

SUMMARY: BUENOS AIRES PROVINCE AND ITS PARTICIFATION AT THE ARGENTINIAN FISHING SECTOR.— Buenos Aires
Province has a large seabord, with 1000 km from Punta Rasa (south extreme of Bahia Samborombdn) towards Punta Redonda into Rio

Megro's mouth, which represents a 25% of the Argentinian seaboard.
The national fishing sector's contribution inta the primary gross national product (PGNP) of the Argentinian Republic is smaller than 0.9%,
while the sectors contribution into the PGNP of Buenos Aires Province oscillates betwean 2.8% and 6.8% which indicates the importance

of this sector (in relative lerms) into the province's econamy,
Its parts, Gral. Lavalle, San Clemante del Tuyd, Mar del Plata, Quequén (Necochea), Claromesd, Mente Hermoso and Bahia

Blanca, have the biggest fishing commercial maritime landings.
Buenos Aires Provinee takes part with an average of 84.4% on the total of landings of the couniry, for the considerated periods

{1975-1888) and during 1886 this participation was BS.9%,
Taking into account the different periods, the participation of the provinee into the total landings was: 88.5% for the first period

(1870-1975), B3.8% for the second (1976-1981), and 83.6% for the last one (1982-1985).
Buenos Aires Province takes part with products made at the provinces into the total of exported tons of freshed, chilled, freezed

and salty products. This participation was 92.4% for the pedod of 1977-1981 and 74.2% for the period, 1082-1386.
The participation of the provinee into de quantity of dellars incame by each country for those products, was 80.5% forthe first

period studied and 53.3% for the second one.
The economic fishing importance of Buenas Aires Province (participation into the PGNP, into fish landings and the dollar's income

by exparts) and the fishing development possibilities encourage the previncial cangress to propose a fishing law plan which reaches is
analyzed

Key words: Argentine, Buenas Aires Provinca, economic-fishing importance.

INTRODUCCION La supericie del territorio provincial es de

307.571 km? (11% del territorio nacional excluida la

La Provincia de Buenos Aires posee un axlen- Antarticla e islas del Atldntico Sur), en tanto que el

so litoral maritimo, desde Punta Rasa (extremo sur mar adyacente, denominado Area Bonaerense

de la Bahia Samborombdn hasta Punta Redonda en suma cerca de 230.000 km?, lo que representalas 3/
ladesembocadura del Rio Negro, aproximadamente 4 partes del territorio provincial.

un 25% del litoral maritimo argentino. El sector pesquero de la Provincia de Buenos

B v B e T Aires alcanzé un grado de desarrollo considerable en

et i 2 ' el periodo 1970-1979, las capturas aumentaron en

*  Contrbucidn dal INIDES N° 743, ese periodo en un 285%, pasando porun periodo de

L P B Minkslari Asur Agrarios de la Provincia de B ¢ Rre agan
R P aat 2508 Mo o P, Ao et crisis en 1975. Durante el ultimo afio las capturas
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aleanzaran al 74% del valor maximo del afo 1979,

La contribucién de la pesca al producto bruto
interno primario (PBI) de Ia provincia oscilé entre el
2,8 y B,8% durante el periodo 1975-1979, en tanto
gue lacontribucidnde la pesca al PEl de la Replblica
Argentina es menor al 0,9% (Tabla 1). La mayor
contribucion del sector pesquero al PBI provincial,
respecto del nacional indica la importancia relativa
de ecte sector en la economia de la Provincia de
Buenos Aires.

Eneslalrabajo se analiza la participacion de la
provincia en cada subsector de la pesca: produccién
primaria (capturas), produccién industrial y comer-
cializagién; también se discuten los alcances del
proyecto de Ley Provincial de Pesca.

Tabla 1, Participacidn de los sectoras en af Producto Bruto
Interno Primario (en 56).

Afie  Agricultura y Ganaderia Pesca
Maclonal Provincial  Macional  Provincial

1875 99,6 ar.2 0.4 2,8
1976 9.5 96,6 0.5 3.4
1977 89,4 952 0.6 4.8
1978 a9, 1 94,0 08 8,0
1979 84 1 83,2 0.8 6,8
1980 20,4 853 0.6 4,7
1281 894 85,0 06 3.1
1982 g9, 94,3 0,7 57
1983 88,3 943 07 57
1584 84,56 G948 05 5.2
1985 28,3 84,7 0.7 53

PRODUCCION PRIMARIA (CAPTURAS)

La Provincia de Buenos Aires cuenta en su
litoral maritimo con ocho puertos que responden a
las necesidades de las flotas pesqueras costeras y
de altura.

De acuerdo con Guckian (1970), los puerios
pesqueros se clasifican en:

a) Puertos de pesquerias mayores: Mar del
Plata. En este tipo de puerto pueden ser realizadas
todas las funciones direcla o indirectamente conec-
tadas con laindustria pesquera, son autocontenidos
y autosuficientes (dique seco, talleres navales, alma-
canes navales, servicios, etc.}

b} Puertos pesqueros intermedios: La Plata,
Quequén (Necochea) y Bahia Blanca (Galvan, Cnel.
Rosales e Ing. White). Son aguéllos donde existen
facilidades para un albergue seguro de los bugues
pesgueros, adn los de dimensiones mas grandes y
donde las embarcaciones pueden descargar las
capluras, cargar provisiones y almacenar productos.

c) Puertos pesquerns pequenos: Gral. Lava-
lle, San Clemente del Tuyd, Claromecd, Monte Her-
maso v San Blas. San lugares de desembarque que
abastecen primordialmente las necesidades locales;
es deseable un albergue seguro flotante, pero no

siempre necesario si las embarcaciones pusden ser
puestas en tierra faciimente.

La flota pesquera se compone de dos grupos
de embarcacicnes. cosleras y de allura. La fola
costera se clasifica de acuerdo con el tipo de embar-
caciones en flola de rada y rfa y flo1a costera propia-
mente dicha.

A la flota de altura pertenacen doe tipos da
buques que presentan caracteristicas particulares:
los de altura convencional (fresqueros) que desem-
barcan las capturas refrigeradas con hielo para
abastecer las plantas pesqueras instaladae entiarra
y los buques congeladores y factorias gue procesan
la captura a bordo y desembarcan producios conge-
lados.

En la Provincia de Buenos Airgs desembar-
can el 80,13 de las embarcaciones pesqueras del
pais conuna capacidad de captura posible {Berntolott
y Cabut, 1985) del 70,6% del total de la Replblica
Argentina (Tabla 2).

La operatividad relativa de la flota provincial
durante el afio 1986 fue del 42,1% para la flota de
altura convencional, 33,9% para la flota de congela-
dores y factorias y del 50,2% para laflota costera. La
operatividad absoluta se calcula considerando ex-
clusivamente los barcos activos del periodo analiza-
do (Bertolotti y Cabut, 1985). Para el afio 1986 la
operatividad absoluta de los buques de altura con-
vencignal fue del 58,5%.

En los puertos de Buenos Aires se desembar-
co el 84, 4% de las capiuras iolales de la Republica
Argentina (promedio del periodo 1970-1986). En el
dltimo afo (1986) se desembarcé el 85,9% del total
de capturas.

Tabla 2. Flota pesquera y capacidad de captura posible.

Tipo da Fleta Cantidad de Bugques Captura Posibla {10°t)
Pela. Tolal % Pcia. Total %

Altura 152 193 788 41,7 1.0745 680

Convanclenal 131 148 BO.7 5471 BO0E 911
Congeladoras y

factarias 21 47 447 1946 4739 411
Costera 263 325 809 1145 1374 B33

Total 415 518 80.1 8562 1.2119 706

Si ge analiza la participacidn de la provincia
por ciclos de expansidn y crisis resulta que durante
el primer ciclo (1970-1975) se desembarcéd el 86,5%
del total, en el sequndo ciclo {1976-1981) el B3, 8%y
en el tltimo (1982-1986) el 83.6% (Tabla 3).

En la Tabla 4'se observan las capturas de la
flota costera (ent) por puerto de desembarque, para
gl periodo 1976-1986. De los dos Gltimos ciclos
pesqueros, los Unicos puertos de los cuales se oblie-
nen estadisticas oficiales son: Mar del Plata, Que-
quén, Bahia Blanca y General Lavalle (hasta el afio
1578) a pesar que en el resto de los puerios pe-
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Tabla 3. Capturas per flota {en miles de t ).

ARo Altura
Pcla. Tolal

1870 1028 106.3

1971 104,0 114.2

1872 112.0 1194

1973 1349.8 157.6

1874 141.4 1741

19786 874 1242

- 1976 1287 1736

E 1977 2325 2720
1478 3295 366,7

1979 3894 4511

) 1980 234 4 2913
1981 2116 2682

1982 3042 375.8

1983 2978 331.2

1984 2145 2595

1985 2524 325.7

1986 296,1 3505

o

98,7
91,1
93,8
aa,7
81,2
70,4
741
85,5
89,9
86.3
80,5
78,9
809
89,9
82,7
7.5
845

Pcia.

63,9
74
842
93,5
81,4
66,3
727
82,8
1145
86,2
65,7
1
741
603
41,3
52.5
575

Costera
Total

79,5
875
g2.0
12,5
92,6
74,8
82,6
a7.4
137.4
89,1
85,6
83,7
83,8
70,6
48,0
A
61,3

%

. 80,4

88,5
91,5
831
87,8
88,6
88,0
85,0
B33
B7.0
76,8
849
884
85,4
83,8
73.8
93,8

Peia.

166.7
1814
156,2
233,23
222,8
153.7
201.4
3153
444 0
475,6
3001
282.7
3783
358,2
2558
304,9
353.6

Total

Tatal

1685.8
2,7
2114
2701
2667
196.0
£2a56.2
363.4
504.1
5502
3769
3519
459 6
401.8
305,5
3968
411.8

aL

8a.7
82,9
a2,0
86,4
83,5
T
T8.6
454
G661
6.4
9.6
80.3
82.3
80,1
83.7
76,8
859

quefios se realizan capturas.

El principal puerto de desembargue de la flota
cosiera es el puerio de Mar del Plata con el 88,09 del
total y le sigue en importancia Quequén con 10,1%.
En Bahia Blanca solamente se desembarcé en el
periodo analizado el 1,8% del total de la provincia.

Enla Tabla & se observan las capturas de la

Tabla 4. Capturas de la flata costera (en t).

flotade altura (ent) por puerto de desembargue. El
principal puerto de desembarque es el de Mar del
Flata con el 80,2% al igual que para la flota
costera, pero lo sigue en orden de importancia el
puerto de Bahia Blanca con el 13,9% y en ultimo

Afio Mar del Platz Quequén Bahia Blanca Gral. Lavalle Total
1976 £1.568,0 10.292.8 853,0 21,8 72.735,6
1977 68.432.0 13.370.3 946,2 12,7 B2.761,2
1978 97.207,9 16.440,5 798,7 45,8 114.492.9
1979 72.144,7 13.084,3 937.3 86.166,3
1980 §0.957,0 41832 546,9 65.667,1
. 1981 B4.774,0 48770 1.326.0 71.077,0
1982 66.660,4 51819 2.210,7 74.053.0
1983 £5.555,1 3.260.4 1.458,6 60.2741
1084 38.180,6 1.034 6 1.188,2 41.303,4
1985 47.848.2 25584 21120 52.518,6
1986 52.071,5 363156 1.818,6 57.52186
Tabla 5. Captura de la flota de altura (en t).
Afa Mar del Plata Quequén Bahia Blanca Total
1976 128.121,3 B60,7 128.682,0
1977 207.130,5 7.128,5 182396 232.498,6
1978 230.217.1 19.379,8 79.9331 329.530.0
1979 236.875.8 41.118,7 110.396,2 389.390,7
1980 177.604.8 25185 7 31.689,2 234.449.7
1981 185.941,0 4,.302,0 21.414.0 211.657.0
1982 268,432 5 B.261,8 27.5458 304.240,1
1983 254.348,4 14.124,7 204171 270.890,2
1984 179.871,3 12.618,1 220339 214.523.3
1985 204.197 .1 17.582 1 305714 252 .360.6
1586 247.062,9 19.920,3 29.076 4 296.059,6
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términe el puerto de Quequén con el5,9% del total de
la provincia. En los dos Gltimos puertos la mayor
participacion en los desembarques le corresponde a

la flota de congeladores y factorias.
En el puarto de Mar del Plata ol mayor desem-
barque corresponde a la flota de altura convencional

Tabla &, Procadencia de las capturas de la Provincia de. Buenes Aires de la flata de altura.

oSy P o £ - = T L T S S TR TR W NS T
Puerto Zona Comun Plalense Patagdnica Fueguina Indefinida Tousl
Arg. Uru.
Mar del Plata 304 5.4 58 571 02 on2 100
Cluequan 16,2 88 1.6 728 08 100
Bahia Blanca 12.1 : 0,3 79,0 86
Total 27,8 6,0 50 60,2 1.0 1o

Tabla 7. Participacion de la Provincia de Buanos Aires en los
desembargues de la Repiblica Argentina por grupe de
gspicias para & afio 1986,

Grupo da especiea % de participacién

Meriuza comin B5.B
Calamar Ba.2
Mejillon 1000
Langosiino 28,7
Otraz demersales de altura M5
Otraz demersales costeras 959
Otras pelagleas 875
Otras 794

{92,3%), entanto que en los puértos de Bahia Blanca
y Quequén el mayor desembarque corresponde a la
flota de congeladores y factorias con el 85,7%.

De acuerdo con la clasificacion utilizada de
zonas de pesca por la Direccidon de Pesca Maritima
de la Subsecretaria de Pesca, en la Tabla 6 se
observa la procedencia de las capturas en porcenta-
jes del total, para el afo 1986 sobre datos proviso-
rios, de la flota de altura en porcentajes sobre eltotal.

Sibien el mayor porcentaje de captura parece
ger el extraido de la zona denominada patagdnica
(97,1%; 72,8% y 60,2%) no puede establecerse cier-
tamente lo que la provincia pesca en sus aguas
adyacentes, ya que la zona patagénica incluye cua-
drados estadisticos que corresponden a la provincia,

Sobre un total de 70 especies que se desem-
barcanen la Provinciade Buenos Aires, 29 represan-
taron el 98% del total desembarcado durante 1986
{datos provisorios).

Enla Tabla 7 se observa la participacién de la
Provincia de Buenos Aires en los desembarques de
la Repiblica Argentina por grupo de especies, para
el afic 1986 {datos provisorios). Los porcentajes de
participacidn oscilan entre el 100 y el 68,2%, con
axcepcion del langostino (28,7%).

PRODUCCICN INDUSTRIAL Y
COMERCIALIZACION

En la Provincia de Buenos Aires se encuean-

tran localizados todos los rubros de procesamiento y
transformacion industrial. El B4,5% de las plantas

e N e N Y Y T T T .- - -

pesqueras del pals se radicaron en la provincia con
un 85,7% de la capacidad total de procesamiento de
materia prima.

Enla Tabla8 se observalacantidadde plantas
por rubro de procesamiento y la capacidad de pro-
dueccién de cada uno de ellos expresada en tonela-
das de materia prima por afio o por temporada.

El 94% de las capturas de la Provingcia de
Buenos aires se destind a los rubros de procesado,
fileteado, congelado y conservacidn de congelado
durante el afio 1986, para elaborar productos ante-
ros, eviscerados, descabezados y eviscerados yfilet
en diferentes formas. Estos rubros operaron en el
afo analizado al 37,3% de su capacidad instalada,
pero considerando una capacidad ociosa estructural
que oscila entre el 20 y el 30% (para absorber los
picos de ingresos de materia prima) la operatividad
asciende a valores entre el 46,7 y el 53,3%.

Las capturas de ancheita, caballa, bonito y
alunes se destinan a la elaboracién de conservas y
semiconservas; estas plantas también se abastecen
de materia prima importada. Las plantas de harina y
aceite procesan casi en su totalidad residuos prove-
nientes del resto de las plantas pesqueras, en espe-
cial del enfriado y congelado.

Los productos de la industria del enfriado y
congelado de la provincia se destinan al mercado
interno y a exportaciones. En el mercado interno se
colocan aproximadamente 100 mil loneladas de
pescado (demanda aparente), el 95% de ese total
corresponde a la Provincia de Buenos Aires, que
distribuye al Mercado Central de Buenos Aires, al
area del gran La Plata, a grandes centros del interior
y a dreas periféricas en la misma provincia y a otra
provincias (Sosa ef al., 19B5).

La contribucidn de la Provincia de Buenos
Aires alos volimenes y valores exportados se obser-
va en la Tabla 9. La parlicipacién de los productos
pesqueros provinciales en toneladas exportadas
para el periodo 1977-1981 fue del 78 By del 61,7%
para el periodo 1982-1986.

Lacontribucidénde la provincia alacantidad de
ddlares ingresados al pais para esos productos fue
del 78,2% para el primer periodo y del 47, 5% para el
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Tabla 8. Plantas por rubro de proceso y capacidad de produecidn (en tda materia prima por afo o por [IBmporady)

Rubra Canlidad Capaeldad de Produccion
Pcla. Total % Pcia. Tetal &l

Procesado, fileteado
congelado y conservacién
de congalade 137 166 B25 890.000 005.000 B4
Salado humedo y seco 40 41 97,8 10,000 31.000 B7.4
Conservas y semiconservas 23 26 88,5 12.700 13800 94,1
Harlna y acelte B 11 72,7 445.000 &5E.000 80,2
Ahumade, seco ¥y ofros 4 7 57,1
Total 212 251 84,5 1.368.600 1.506.400 as.7

Tabla 8. Exportaciones de productos pesqueros enfriados, congelados, salados y plan barrido (Fusnie: Institvte Macienal do
Estadisticas y Censos {INDEC), Capitulo 03 NADE, para exportaciones totales y Provincia de Buenoe Airas)

Co— B T
Afig Toneladas (miles) Ddlares (millones)
Pela. Tolal e Pela. Total %

1977 1336 152.0 ar.a 753 a1 g28
1978 1719 203,8 84,3 1273 148.8 gs5.6
1870 183,3 2372 773 1593 202,0 78,9
1980 118.,5 167,8 70,6 1009 140,4 71.9
19491 1085 1481 73,3 925 137.5 e
1982 160,5 2322 £9,1 1127 1885 53,8
1983 1297 185.7 69,8 ar1 165.5 L
1984 74,2 126,6 58,6 52,7 1682 a3
1985 80,7 148,0 545 65,2 147.2 443
1986 104,98 198,5 5218 97,6 2148 454

Tabla 10. Participacian de la Provincia de Buenas Aires en |a
exportacidn total del pals considerande las aduanas de salida.

Periodo Toneladas Dalares
1977-1981 G2 4% 90.5%
1982-1286 74 3% 59.3%

segundo.

La caida porcentual de la participacién de la
provincia en el total de exportaciones para el segun-
do periodo, s explicable en parte por la captura de
especies de alto valor comercial desembarcada y
procesada fuera de la provincia (langosting) y debido
a que la produccién de los bugues congeladores y
factorias generalmente se clasifica como de origen
indeterminado.

Los productos pesgueros que se exportan por
las aduanas de Mar del Plata, Necochea, Bahia
Blanca, La Plata y Buenos Aires {Capital Federal)
pueden ser considerados de origen provincial. Si se
analizan las salidas de productos pesgueros por
estas aduanas la contribucion de la Provincia de
Buenos Aires alas exportaciones pesqueras del pais
aumentan considerablemente (Tabla 10).

Mo se consideraron como salidas originales
de la Provincia de Buenos Aires a los productos

pesqueros exportados a través de las aduanas de
Campana, San Nicolds, Rosario, Santa Fé&, San
Juan, Mendoza, Gualeguaychu, Paso de los Libres,
Corrientes, Barrangueras, Clorinda, Pocitos e
lguazd.

En la Tabla 11 se observan las toneladas
exportadas y el valor endélares de las salidas por las
aduanas analizadas de la Provincia de Buenos Aires
y su participacién en el total de exportaciones.

La calda porcentual del segundo periodo es
explicable entonces por las exportaciones de langos-
tinos que se realizan por otras aduanas y por los
aumentos del precio de estos productos, en los
cuales no participa la Provincia de Buenos Aires.

ANTEPROYECTO DE LEY DE PESCA DE LA
PROVINCIA DE BUENOS AIRES

La Ley Nacional 18502 otorga a las provincias
con litoral maritimo la jurisdiccién sobre las tres
primeras millas del mar adyacente, medidas desde
las mas bajas mareas, con exclusién de los golfos
San Matias, Nuevo y San Jorge, que se miden desde
la linea que une los cabos que forman sus bocas.

La Provincia de Buenos Aires realiza la admi-
nistracién de la pesca a través del Ministerio de
Asuntos Agrarios por medio de la Direccidn Provin-
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Tabla 11. Exportaciones de productos pesgueros enfriados, congelados, talados y plan barrido (salidas por aduana do la Previneia
de Buenos Aires) (Fuente: Instituto Nacional de Estadisticas y Censos (INDEC), Caplulo 03 NADE, para exporaciones 10tales y

por aduana).
AR e R AT
ano Taneladas {miles) - Délaras (millanas)
Pcla. Total % Peig. Totsl T

1977 144,90 152,0 953 i 81,1 a5 8
1078 108,9 2038 a7 .6 144.8 148,8 o7
1070 223 B 2372 a4 4 190,8 208,0 84,5
1080 148,09 1678 875 i22.5 140,4 873
1081 1254 148,1 84,7 106,7 137.5 7r.G
1982 171,1 2a2.2 73,6 1206 188.5 64.0
1583 i53,4 185,7 826 110,1 165.5 66,5
19684 88,5 126,86 77,8 83,8 1582 63,0
1985 1041 148,0 70.3 80,8 1472 a4.9

1966 1352 1985 78,1 1227 2148 572

Tabla 12. Participacion de las exportaciones de langestinos en el wtal del pais y precie promedio por tonelada exportada,

Afio Toneladas en Dolares en = Precic
% sobre el total % sobre el 1otal promaedio por t

1982 32 12,8 3.270,4
1983 10,1 371 3.150,2
1984 17.0 55,0 4.044 7
1985 8.4 336 3.985,0

1986 5.8 245 4.599,7

cial de Recursos Naturales y Ecologia. La actividad
esta regulada por el Decreto Ley 10081/83, codigo
rural modificado {complementado por el Decreto
1878/73, y reglamentario del cddige rural ain en
vigencia) y por las Resoluciones 515/74 reglamen-
tariade la pesca costera maritima y 884/74 modifica-
toria de la anterior, que establecen tasas por licen-
cias de pesca comercial y maritima, permisos de
pesca en aguas maritimas, permisos de navegacion
y lasas por kilogramos de pescado extraido.

En cuanto el aspecto higiénico sanitario la
provincia estd adherida al Decreto 4238/68 regla-
mentario de la inspeccidn de productos, subproduc-
tos, y derivados de origen animal.

Dada la magnitud del sector pesguero provin-
cial, a la fecha no existe una norma globalizadora
acorde con su importancia socioeconomica y su
gravitacién en el orden nacional.

A fines de 1884 la Honorable Camara de
Diputados de la Provincia de Buenos Aires salvo el
vacio existente al sancionar unanimemente el ante-
proyecto de Ley Provincial de Pesca, el cual perma-
nece en la Camara Alta a la espera de su sancidn,
aungue los plazos establecidos para su tratamiento
han vencido.

En el anteproyecto se resalta la imporancia
de laLey de Pesca dadala paricipacion provincial en
la captura, procesamiento y comercializacion de los
productos pesqueros y por las posibilidades de

......................................................

desarrollo futuro teniendo en cuenta la infraestructu-
ra provincial en puertos, flota, industria, recurscs
humanos y tecnoldgicos.

El anteproyecto analiza la jurisdiccion y domi-
nio del mar establecidos por las leyes 18502y 20136,
que vulneran los derechos provinciales, ya que porel
articulo 104 de la Constitucién Nacional las provin-
cias conservan todo el poder no delegado por esta
Constitucidn al Gobierno Federal y el que expresa-
mente se hayan reservado por pactos especiales al
tiempo de su incorporacién y se hace referencia al
articulo 2340 del Codigo Civil, qgue habla de los
bienes comprendidos en el dominio publico y que no
expresa que el mar es de propiedad del estado
nacional. Por otras parte enumera la jurisprudencia
existente sobre que el mar territorial pertenece a las
provincias.

Concluye el andlisis de los legisladores con la
afirmacién que la provincia no puede ir a la zaga en
un campo fundamental de la economia como es la
explotacidn de los recursos pesqueros y debe ocu-
par su nivel histérico y asumir con plenitud el ejercicio
de sus derechos entodas las areas de su incumben-
cia y en las cuales debe incursionar en forma defini-
tiva.

Si bien no es el objetivo de este trabajo anali-
zarexhaustivamente el anteproyecto de ley de pesca
provincial, se destacan los siguientes aspectos:

a) Ejercicio de la jurisdiccion y dominio
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sobre el mar territorial adyacente a sus costas y
hasla la maxima distancia que el Gobierno Federal
reivindique como soberania argentina, sin perjuicio
de la competencia atribuida a la Nacion en las mate-
rias especificas insertas enla Constitucion Nacional.
Esta posicidn surgid con acuerdo de juristas y trata-
distas de las provincias de Rio Negro, Chubut, Santa
Cruz y territorio Nacional de Tierra del Fuego e Islas
del Atlantico Sur.

by Creacidn del Fondo Pesquero para el
cumplimiento de los objetivos de la Ley con fondos
provenientes de asighacién del gobierno por partidas
presupuestarias, recaudacion en concepto de mul-
tas, recargos, intereses, comisiones, indemnizacio-
nes, como consecuencia de infracciones a la Ley,
donaciones y legados aceptados por Ley e importes
provenientes de la prestacion de servicios y/o aseso-
ramientos que efectie el crganismo competente
sobre tlemas pesqueros.

Elfondo sera destinado al cumplimiento de los
objetivos basicos tales como asegurar la presencia
pesquera argentina como principio de soberania,
estimular la elaboracion, procesamiento e industria-
lizacién, propender al perfeccionamiento y desarro-
llo de la tecnologla y de la ciencia, lograr la descen-
tralizacién geografica de las explotaciones pesque-
ras, contribuyendo al desarrollo del litoral bonaeren-
se, propiciar la expansion de las empresas pesque-
ras existentes y el establecimiento de otras nuevasy
contribuir a la promocion del desarrollo de la infraes-
tructura necesaria para el cumplimiento de los fines
propuestos.

¢} Convenir con el Gobierno Federal o con
las provincias con litoral maritimo la forma de explo-
tacién de los recursos pesqueros,

d) Convenir con los organismos nacionales
provinciales el estudio, investigacion y desarrollo de
los recursos pesqueros.

g) Creacién del Consejo Provincial de Inte-
reses Maritimos.

f) Establece el sistemade licencias y permi-
sos para el ejercicio de la pesca, transporte, indus-
trializacién y comercializacion, por los que se abo-
naran tasas.

g) Dedica un capitulo a la proteccidén y con-
servacion de los recursos pesqueros.

h) Establece la obligatoriedad de suministrar
informacion estadistica que permitala evaluaciondel
sector y la toma de decisiones.

1&w

CONSIDERACIONES FINALES

La Provincia de Buenos Aires aplicd histdrica
mente los recursos humanos. lecnolégicos, el capital
y sus recursos financieros a la explotacion de Ios
recursos pesquerog en todas sus etapas.

El 80,1% de la flota pesquera nacional con al
70,6% de la capacidad de captura total opera desds
los puertos de la Provincia de Buenos Aires, para
abastecer al 84 5% de las planias procesadoras
instaladas en tierra, con el 85,7% de la capacidad
total de procesamiento de materia prima.

Enlos puertos bonaerenses se desembarca sl
84,4% del total capturado en el pais. El148,8% de las
capluras (1986 datos proviserios) se realiza en el
Area denominada bonaerense y es de destacar que
sobre la base de datos recopilados durante 1982,
parados especies costeras, se estimo que el 52% de
las capturas se realiza en las doce millas marinas
{Cordo y Forciniti, manuscrito).

El 95% de los productos pesqueros comercia-
lizados en la Republica Argentina son de origen
bonaerense y a través de las aduanas de la Provincia
de Buenos Aires se exporta el 83,5% de las tonela-
das totales y se ingresa el 73,3% de los dolares
generados por las exportaciones de productos en-
friados, congelados, salados y por el plan barrido.

La sancién de una norma acorde con la impor-
tancia de la actividad pesquera provincial permitira
efectivizar la administracién de los recursos bonae-
rensesy las actividades derivadas de su explotacion,
sin perjuicio de la competencia atribuida a la Nacidn.

El anteproyecto de ley de pesca analizado
reivindica los derechos federales de la Provincia de
Buenos Aires en el sector pesguero.
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CAPACIDAD DE EMULSION Y VISCOSIDAD APARENTE DE LAS PROTEINAS DEL MUSCULO DE
MERLUZA COMUN {Merluccius hubbsi), MERLUZA DE COLA (Macruronus magalianicug) ¥
ABADEJO (Genypterus blacodes)'?

Alberto O. Barral, Carlos A. Castafion y Nazareno J. Bergamaschi

Institute Nacionsl de Investigacion y Desarrallc Pesguers
Playa Granda, 7600 Mar del Plata, Repiblica Argentina

RESUMEN: Se determina |a variacion de 1a capacidad da emulsionar aceite (CE) ¥ |a viscosidad aparenie (VA) de las proteinas del
musculo de merluza comon (Merfuceius hubbsi), merluza de cola {Macruronus magellanicus), ¥ abadejo | Genyplervs blacodes), durante
su almacenamiento congelado a —10°C. Se analiza su relacién con Indices objstives {bases volatles totsles, BUT) y subjativne
{puntuacién organcléptica, PO}, Las muestras de mefluza comun se someticron a tree diterantas tratamientog: 8) doecabazado,
avisearada y congelado an forma inmediata a la caplura; b) mantanimiente durante 9-10 horas a temperatura ambiente, y descabezado,
oviscerado y congelado; ¢) preservacian en hislo durante 4 dlas y descabezado, eviscerado y congelado. Para la muesiras de merlvea
da cola y abadejo se realizd sdlo el tratamienta b).

Las determinaciones de CE y VA se realizaron sobre extractos salinos de las proteinas (NaCl 5%; pH 7; 3-5°C). La CE hue
determinada separadamante para los aceites de oliva y de girasol; los resultados se expresan en gramas do aceite emulsionadas par
70 gramos de extracto proteico. Los resultados de VA se expresan en cenlipoises.

Para todas las muestras la GE decrecs con el iempo de almacenamiento, Se determinaron elevados coeficientes de corralasisn
de la GE con las BVT y &l PO, Un compartamiento similar se observa para los resullados de viscosidad aparente. El ipa da asaita Ao
alecta la validez del método de determinacién de la CE, Se determing un elevada cosficiente de comelacién entra loe resultadazn
obtenidas con ambos aceites.

Palabras clave; Protelnas & pescado, capacidad de emulsion. viscosidad aparante

SUMMARY: EMULSIFYING CAPACITY AND APPARENT VISCOSITY OF PATAGONIAN HAKE (Merluccius hubbsl), TAIL HAKE
{Macrurenus magelianicus) AND KINGLIP (Genyplerus biscodes) MUSCLE PROTEINS.— Variation of oil emulsifying capacity (EC)
and apparent viscosity (AV) of muscle proteins of patagenian hake {Merluccius hubbsi), tall hake (Macruronus magellanicus), and kinglip
{Genypterus biscodes), during frazen storage at -1 0°0 were determined. Relations with bath objective (total valatile basis, TVB), and
subjective (organoleptic assessment, OA) ware also analyzed, Patagonian hake samples were subjact to three different treatments: a)
headed, gutted, and frozen immediately after catch, b kept for 9-10 hours at envirenmental conditions, then headed, guitted and frozen.
For tail hake and kinglip only treatment b) was performed,

EC and AV were determined on saline extracts of proteins (NaCl 5%; pH 7,3-3 "C). EC was determined separataly for both olive
and sunflower gils. Aesults are exprassed in total grams of oil emulsified per 20 grams of saline extract, AV is expressed in cenfipoisas.

EC decreases with increasing storage time for all samples. High linear comelation coefficients between EC values with TVE and
OA wera obtained. Similar behaviour for AY ware determined. Oil kind did nat affect EC detarmination methed. Highly significant
cofralation between both values were calculated,

Key words: Fish proteins, emulsifying capacity, apparent vigcosity.

INTRODUCCION

En la moderna tecnologia de alimentos han
adquirido gran importancia los conocimientos acerca
de las proteinas y sus propiedades funcionales,
especialmente para la formulacién de pastas finasy
en el empleo de proteinas de origen vegetal (soja} y
animal como los caseinatos. Propiedades tales
como la capacidad de emulsionar aceites, de ligar
agua, de gelificacion, viscosidad, condicionan la
utilidad de una proteina para su incorporacién en la
fabricacién de un alimento, y ademas determinan la
calidad y propiedades fisicas del producto final obte-
nido. La aplicacién de estos conocimientos permite
obtener una amplia gama de produclos carnicos, de
elevada calidad sensorial y nutritiva. con menares

i E#la fratajo fue presartade en las Cuatas Joemadas para Empresarios oa fa

Pasca da la CTMF W, disierbre 1988,
L] Canirbiuckin dal INIDER K 717,

proporciones de camne, lo que redunda en un menor
costo de materias primas.

Las proteinas del misculo de pescado sufren
importantes variaciones en sus propiedades durante
su procesamiento y almacenamiento respecto delas
carnes de pollo y res (Suzuki, 1980; Borderias y
Montero, 1988). Estas alteraciones se reflejan en la
liberacién de liquido durante la descongelacion,
cambios del sabor y olor y pérdida de la textura, y s
hallan relacionadas con maodificaciones estructura-
les de las proteinas que componen el musculo
(Matsumoto, 1980). Las variaciones de las propieda-
des funcionales de las proteinas durante el almace-
namiento congelado del pescado han sido estudia-
das por numeroso autores (Grabowska y Sikorski,
1874: Jiménez Colmeneroy Borderfas, 1983; Tejada
et al., 1984: Borderias et al, 1985a). Adn asi no es
del todo clara la relacién entre estas propiedades y
parametros subjetivos (puntuacion organoléptica) y
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objotivog [baces voltiles totales, di y trimetilamina,
efc.) comunmente emplgados en la industria para
decidir el destino de la materia prima.

En este trabajo se analiza la variacién de la
capacidad de emulsién y la viscosidad aparente de
las proteinas del misculo de meruza comdn (Mer-
fuccius hubbsi), merluza de cola (Macruronus mage-
flanicus) y abadejo (Genyplerus blacodes), durante
cu almacenamienio congelado. Se determina la
corrglacién de estos pardametros con los resultados
de la evaluacion organoléptica y las bases voldtiles
tolales,

MATERIAL ¥ METODOS

Las muestras estudiadas se obtuvieron a
bordo del B/l Cap. Oca Balda del Instituto Nacional
de Investigacidén y Desarrollo Pesguero (INIDER)
durante la campana de investigacién realizada en la
Zona Comuin de Pesca Argentine-Uruguaya durante
el mes de agoste de 1987. Se tomaron muestras de
merluza comun, merluza de cola y abadejo. Los
tratamientos realizados fuercn para merluza comun:

a) descabezado, eviscerado y congelado
en forma inmediata a la captura;

b) mantenimiento a temperatura ambiente
{15-17°C) durante 9-10 horas y descabezado, evis-
cerado y congelado,

c) almacenamiento en cajones con hielo
estibados en cadmara entre 0-5°C durante 4 dias y
posterior descabezado, eviscerado y congelado.

Las muestras de merluza de cola (d) y abadejo
(e}, s mantuvieron a temperatura ambiente durante
89-10 horas y se descabezaron, evisceraron y conge-
laron.

Luego de su congelacidn todas las muestras
se glasearon, se acondicionaron en bolsas de polie-
tileno y se almacenaron en bodega a —10°C, con el
objeto de acelerar los cambios y hacer mas eviden-
tes las alteraciones en las proteinas.

Las determinaciones de capacidad de emul-
sidn (CE) y de viscosidad aparente (VA) se realizaron
sobre un extracto saling de las proteinas, obtenido
por homogeneizacionde 100 g de misculo dorsal en
400 ml de solucidn de NaCl 5% (3-5°C; pH 7). La
medicion de la CE se realizd empleando la metodo-
logia propuesta por Jiménez Colmenero y Garcia
Matamoros (1981). Las determinaciones se realiza-
ron separadamente para los aceites de oliva (CEol)
y de girasol (CEgs), el primero con el objeto de
comparar los resultados con los reportados en la
biblingrafia y el segundo debido a subajo costo y facil
accesibilidad en el mercado. En ambos casos 1os
resultados se expresan en gramos totales de aceite
emulsionados por 20 g de extracto proteico. Las
determinaciones se realizaron por duplicado.

La viscosidad aparente del exiracio salino de
las proteinas se delermingd empleando un viscosime-
tro marca Brookfield modelo RTV a 20 mm
(Borderias ef al., 1985h). Las lecturas se realizamon
a los 45, €0 ¥ 75 minutos de obtanido el extracto y
luego de tres minutos iniciales de estabilizacién. Las
resultados se expresan en centipoises.

Las bases volatiles totales (BVT) se determi-
naron por el método de Anlonacopoulos {(.R.AM.,
1977). El puntaje organoléptico (PO) se determing
utilizande la planilla de evaluacién gue emplea el
Depto. de Control de Calidad de la Subsecretaria de
Pesca el cual considera los atributos de la muestra
congelada (apariencia general, olor, color, consis-
tencia muscular, secracién, escamas y paritonao) y
cocida (olor, sabor y texiura), correspondiendo la
puntuacién diez para la mejor condicién y cero para
la inferior.

Los andlisis se realizaron cada 20 dias por
duplicado.

Se determind la correlacidn entre los parame-
tros estudiados, mediante la fdrmula de Pearson. Se
emplearon pruebas de comparacion de medias y de
pendientes; la significacidn de los resultados se
determind mediante pruebas t de Student {Box et al.,
1978).

RESLULTADOS Y DISCUSION

La capacidad de emulsién de las proteinas del
musculo de merluza comun, merluza de cola y aba-
dejo decrece con el tiempo de almacenamignto
congelado a—10°C (Fig. 1y 2). Este comportamiento
es comin a los resultados obtenidos con ambos
aceites. Resultados similares han sido obtenidos por
Grabowska y Sikorski (1874) para el musculo de
bacalao y Jiménez Colmenero y Borderlas {1983)
para caballa, polaca y cerdo. De la comparacidn de
los valores iniciales de CE se observa mayor capa-
cidad emulsionante para las proteinas del musculo
de merluza comun congelada en forma inmediata a
la captura, respecto de la que se tiene para la
mantenida a temperatura ambiente durante 9-10
horas, en hielo por 4 dias antes de la congelacion y
de las otras especies estudiadas (P = 0,01). Ello es
indicativo de la mejor condicidn gue se obtiene para
el misculo congelado rapidamente después de la
muerte.

Resultados de Trucco ef al {1981) indican
tiempos de resolucion del rigor mortis para merluza
comun almacenada en el higlo de 40-50 horas.
Empleando el mismo método, se observd un elevado
grado de desarrollo del rigor para las muestras de
merluza comun, merluza de cola y abadejo manteni-
das atemperatura ambiente (muestras b, d y e}. La
diferencia en los valores iniciales de CE se atribuye



AR, 0
ag2.0

168.0 v

144.0 H_T‘r“ﬁ ‘,;',-- v

i 'F'""T”"?mt“‘m""'"&'""“‘E’"’"’E’:’E’" T

Fig. 1. Variacidn de la capacidad de emulsidn de aceite de oliva
|g aceite/20 g extracto) en funcién del iempo de almacenamisnto
congelado a—10°G (dias) de meruza comin: (a] @, (b) M, (o) &,
merluza de cola O y abadgjo ¥,

21,4
2823
L]
21,1 -
Bod 0 =
!" o, -
i74.0 3 4 .
Lo v
=i 5 A "'*H:.,____‘
[
%uu.n- e ey
T
b 5 a® ] Hy ¥
kit h\-\--.\__v
5.3
354 -

D.ﬂ-Eqwnr“;ETnTngInTn":;.:|ﬂgF—nnv;rrﬂrn:yﬁnnT;Fr"nlqynnn?EI

Fig. 2. Varlasitn da la capacidad de emulsién de aceite de girasol

(g aceite/20 g extracta) en funcidn del iempo de almacenamiento

congeladeo a -10°C (dias) de merluza comdn: (a) @, (b) W, (<) A,
merluza de cola Oy abadajo W,

a diferentes grados de desarrollo del rigor. Ello esta
de acuerdo a lo reportado por Trautman (1964),
quien observé propiedades emulsionantes superio-
res para la came de cerdo en prerrigor que la de
postrigor.

Las rectas mostradas en las Figuras 1y 2
representan la regresién lineal de los datos en fun-
cién del tiempo de almacenamiento congelado a
-10°C. No obstante la diferencia observada para el
valor inicial de CE, la incorporacidn de éste a la
regresién no la modifica significativamente (P=0,01).
Para las especies estudiadas, la capacidad de
emulsionar aceites se muestra como una propiedad
de las proteinas miofibrilares que componen el
musculo, las que son principalmente extractadas por
soluciones salinas como la empleada (Kinsella,
1976).

La correlacidn calculada entre todos los resul-
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Fig. 3. Capacidad de emulsidn detarminada con aceile de girasol
versus la de aceite de oliva para merluza comun. (a) @, (b) 8,
{c) &, merluza de cola O y abadejo ¥,

tados de CE determinados con aceite de girasol
versus los de oliva es altamente significativa (r =
0,943; n = 60} (Fig. 3). El cambio del tipo de aceite no
afecta la validez del método de determinacidn de la
CE. Con el objetivo de obtener una unica expresion
que permita la interconversién de los datos, se calcu-
16 la regresién funcional de los resultados (Ricker,
1972), puesto que se trata de dos variables aleato-
rias (ambas medidas con error). La recta mostrada
corrgsponde a la ecuacidn:

CEgs=165. CEol-95.3 (1)

cuya pendiente se determiné empleando la expre-
sion propuesta por Jolicoeur. La desviacion estandar
es de 0,067 ml de aceite de girasol/ml de aceite de
oliva.

Andlogamente a los resultados de CE se
observa la disminucién de la viscosidad aparente
con el tiempo de aimacenamiento congelado. Desde
valores iniciales medios de 4950 cp, desciende hasta
los 400 cp en 70-80 dias: resultados similares han
sido presentados por Tejada et al. (1984) para baca-
lao. Las Figuras 4 y 5 muestran los resultados
medios de CE en funcién de la viscosidad aparente.
Se ajustaron las siguientes expresiones lineales:

CEol=0,0116.VA+111,1 (2)
CEgs=0,0186.VA+101,3 (3)

con desviaciones estandar de 2,6 y 3,8 ml de aceite/
cp, respectivamente. Resultados de Borderias ef al.
(1985a) obtenidos emulsionando aceite de oliva, dan
para el desmenuzado de bacalac una pendiente de
0,008 ml de aceite/cp x 20 g de extracto, y ordenada
al origen de 123,442 ml de aceite/cp x 20 g de
extracto proieico.

Especialmente en gadidos, se ha propuestola
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Tabla 1. Coeficientes de comelacién entre las propicdades fun

cionales evaluadas y las bases volafiles totales v puntaje
arganoléptico,
Muestra BVT ' PO
a 0,874 0,603
b 0,748 0,866
CEol c -0,796 0,762
d 0,831 0,767
] 0,508 0,888
a 0,960 0,002
b 0,885 D,B56
CEgs ] 0,824 0,850
d -0,895 0,696
e -0,558 0,902
a 0,977 0812
b -0,914 0011
VA C -0812 0,742
d -0.881 0,808
e -0,704 0,974
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Fig. 8. Capacidad de emulsién varsus  puntaje organcléptico
para merluza comtn: (a) @ (b) B, {c} &, merluza de cola O y
abadajo ¥,



medicion del contenido de dimetilarina come indice
del deterioro del pescado durante su almacenamien-
to gongelado (Tokunaga, 1964; Castell et al, 1970,
15873). Mo obstante para merluza comun se ha
demostrado que existe una fuerte correlacion entre
este parametro y el contenido total de bases volatiles
(Almandos et af.,, 1984). Las Figuras 6 y 7 muestran
respectivamente |a capacidad de emulsionar aceite
de oliva y girasol en funcién del contenido medio de
bases volatiles totales. Se determinaron correlacio-
nes significativas de la CE con las BVT (Tabla 1)
excepto para los resultados de abadejo, esto puede
atribuirse al menor rango de variacién de la CE para
esta especie respecto de las otras estudiadas.
Paralas especies estudiadas, la capacidadde
emulsionar aceites esta directamente relacionada
con el resultado de la evaluacién sensorial (Fig. By
g9); las muestras con mayor puntuacién organolepti-
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Fig. 9. Capacidad de emulsién de aceite da girasol versus
puntaje arganoléptice para merluza comin: {a)® (b) W, (c) &,
merluza de cola 22y abadejo ¥

ca poseen superior CE. Las correlaciones lineales
entre ambos parametros son significativas (P = 0,05)
(Tabla 1].

La correlacion de la viscosidad aparente con
las bases volatiles totales y el puntaje organoléptico
son también significativas (P = 0,05), aun cuando se
pbserva una mayor variabilidad.

Se concluye que a partir de los analisis de
rutina empleados en la industria pesquera (BVT y
PO) es posible inferir un importante dato tecnoloégico
como lo son las propiedades funcionales de |as
proteinas como las estudiadas (CE y VA). Ello es
especialmente importante en el pescado congelade
destinado como materia prima de productos mas
elaborados.
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CONCENTRACION DE PROTEINAS DE PESCADO POR SALADO PRENSADO 12

Carlos A. Castafion, Nazareno J. Bergamaschi y Alberto O. Barral

Institute Macional de Investigacién y Desarrollo Pesguero
Playa Grande, 7600 Mar del Plata, Repdblica Argentina

RESUMEN: |Las experiencias se realizaron con came desmenuzada de merluza comuin | Maricois hubbsi). El método empleado para
la concentracion de las protelnas consta de Una acidificacion (HG11:1 pip hasta pH 3,5-4.0) y salado (NaCl 57%), segu ido de un sewurTide
¥ prensado mecdnico {2- 10 kg/em?). Cen el objetive de provocar reducciones adicionales do la actividad de agua del producte y mejarar
su aceptabilidad, s¢ utiizaren los adilives: sacaresa, glicerina y glutamato de sodio. Como material da anvasa sa amplad palirula do
polietilans de alta densidad. El producto asi obtenido se almacend a las temperaturas da &, 20 v 40°C.

El rendimiento medio del procaso es de 31,73 respects del peso de desmenuzado de pescado empleada. La COMposicidn
proximal de la torta salada prensada s de 47,2% de proteinas, 49,3% de humadad, 1 6% de lipidos ¥ 1,9% de conizas. Para las mugstras
testigo la actividad de agua es de 0,97 ; con los aditivos empleados se tiene valores levements inferiores, Con la metedalegia emplaada
<@ abtisnen sustanciales reduceionos de la carga bacteriana y del contenido de bases veldtiles totales. El limita da aceptabilidad dol
praducts parala temparatura de almacenamienta de 40°C se aleanzaen 1 ,5-2 dias, obearvandose una répida deshidratacion, desarrolio
de colar amarranado v rancidez oxidativa; a 20°C en 4-5 dias, con cambios similares a menor volocidad y para los 5°C se alcanzan los
g dias sin medificaciones apreciables en las caracteristicas del producto.

El procesa se muestra adecuada coma una alternativa para el aprovechamiento de la cams desmenuzada de pescade. Sa
recomienda realizar estudios sobre los materiales de envases, aditivos (lales como antioxidantes) y ¢l secade de la torta pransada

Palabras clave: Pescade desmonuzade, salado prensado, concenfracion de proteinas.

SUMMARY: FISH PROTEIN COMCENTRATE BY SALTING-PRESSING PROCEDURE.— The axperiences waere carmed oul with
minced patagonian hake (Merluccius hubbsi). The fish protein concentralion procedure employed congists in an acidification (HG 11
p'p, to pH 3.5-4.0) and salting (MaCl 5%), drained and subseguent mechanical pressed (2-10 kg/em?®). With the objective of promote an
aditional water activity reduction and improve the acceptability, sucrose, glicerin and sodium glutamate aditives were tryed. High doncity
polyethilene film was used as packing matefial. The product was stored at 2, 20 and 40°C tlemperatures.

The mean yield of the process are at 31.7% with respect to the weight of minced fish employed. Proximal composition of the
pressed cake are at 47.23% protein, 48.3% moisture, 1.6% lipids and 1.9% ash. For the reference pressed cake the water activity was
of 0.97: aditional reductions were obtained with the tryed aditive. A substancial reduction in bacterial load and total volatile basis were
obtained. The limit of acceptability for the 40°C storage temperature are reached in botween 1,5-2 days with a rapid dehydration,
brawning dyeing and axidative rancidity changes; fer 20°C in between 4-5 days, with similar changes but the lower rate and for 5°C

temperalura more than @ days, without appreciable changes in the product characieristics.
The process seems to be adequate as an alternative for fish minced utilization. Studies of packaging materials, aditives (such

as antioxidants) and the drying of the pressed cake are recommendad.

Key words: Minced fish, salting-pressing, protein concentration.

INTRODUCCION

Las maquinarias que permiten la obtenciénde
carne de pescado a partir de recortes delfileteado o
de especies pequefas y la recuperacién de la carne
adherida a los huesos, fueron desarrolladas en
Japon a principios de la década del 50. Los desme-
nuzados obtenidos, por sus caracteristicas fisicas y
del proceso de obtencidn, presentan a menudo colo-
racién indeseable (debido a la presencia de sangre,
restos de piel, etc.), elevada carga bacteriana,
componentes solubles que le confieren olory requie-
re de la congelacién para su conservacion.

Con el objetivo de prolongar el liempo de
conservacién del desmenuzado en ausencia de frio,
Del Valle y Nickerson (1968} desarrollaron, emplean-
do carne de tiburdn, un proceso de molienda y salado
simultaneo (NaCl 25%), seguido de un prensado
(2000 PSI) para formar una torta salada y de un

Este rabajo fus presentads an las Tercaras Jornadas para Ereeosaros dela
Pesca de la CTMEM, noviemona 1887,
t Gontripucidn del INIDEP NE 740
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secado solar. Posteriormente Del Valle y Gonzalez
Ifigo (1968), Del Valle et al. (1973) aplicaron el
proceso a otras especies.

Hansen (1981), basado en la observacién de
Dyer (1950) de que el musculo de pescado salado y
acidificado libera una importante cantidad del agua
retenida, combiné el salado (NaCl 3-4%) y acidifica-
cién (pH4) de la carne desmenuzada de bacalao,
sequido de un prensado mecanico para la separa-
cidn de la solucién formada, y neutralizacion y seca-
do solar de la torta prensada obienida.

Un método alternativo de preservacion lo
constituye el empleo de sustancias depresoras de la
actividad del agua (Aw). Chirife et al (1979) y Favetto
et al. (1981a, b) estudiaron la reduccion del Aw en
carnes mediante el empleo de soluciones de gliceri-
na, cloruro de sodio y sacarosa, por inmersion y
coceidn.

En este trabajo se muestran los primeros
resultados obtenidos en el desarrolio de un concen-
trado de proteinas de pescado, apto para ser utiliza-
do en programas institucionales de distribucion de



&N experiencias previas, la planilla de evaluacion
mostrada en la Figura 2; se consideraron las varia-
ciones en la apariencia general, color, olor y sabor.
De acuerdo a los principales cambios observados se
fijaron cuatro grados de calidad, asignandose desde
una a cuatro cruces desde la mejor hasta la de
inferior calidad.

La capacidad de rehidratacion (CRH} se de-
terminé midiendo la ganancia de peso de la muestra
luego de su inmersién total en agua corriente por
tiemposde 1, 2y 24 horas, y escurrido de 15 minutos.
Las determinaciones se realizaron para latorta pren-
sada desmenuzada finamente y para trozos enteros
de 2-2,5 cmde espesory peso aproximado de 100 g.
Se utilizé una relacién torta prensada/ agua de 1:4,
y los resultados se expresan en gramos de agua
absorbida por gramo de prensado.
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Fig. 2. Tabla empleada en la evaluacién organoléptica del
salado-prensado.

RESULTADOS Y DISCUSION

Enla Tabla 1 se muestran comparativamente
la composicién proximal media de los desmenuza-
dos empleados, la torta salada prensada y la solu-
cidn acuosa liberada.

Si bien el analisis de la solucion liquida libera-
da se realizé separadamente para la obtenida en el
escurrido y en el prensado mecénico, la similitud
mosirada entre los resultados no justifica su presen-
tacion en forma separada. La densidad media de la
solucién total obtenida es de 1,05kg/l (S=98x
102 n = 8), valor levemente superior al de una
solucién de cloruro de sodio de esa concentracion a
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la temperalura de 20°G. lo que es atribuible a la
presencia de protelnas y de otros solulos. Lucgo de
su andlisis las soluciones se desecharon, no in
tentandose ningunlipo de recuperacidn de protginas
ni de otros nutrientes a partir de ellas. Tampoco &o
hallaran diferencias significativas entre el pH de 1as

Tabla 1. Composicién proximal media del misculs deemanuzada
de merluza comin { Marlusesius hubbei), tarta pranzada y eollicion

liberada ().
== —
Dazmeanuzada Torta Solucion
Frenssada Acuosa
Humedad 81,8 48,3 a0 2
Proleina bruta 16,3 479 a1
Lipidos lotales 10 1.8 0.7
Cenizas 0o 1.9 5.0

soluciones y el de latorta salada prengada. Se infiere
que existe un equilibrio entre la solucion y ¢l sélide
antes de la remocién del liquido, por lo que resulta
adecuado el tiempo de repose tijado enuna hora; en
experiencias similares, Toro Guerra (1385) reporta
para ¢l salade de la came desmenuzadade ecpacies
peldgicas velocidades préacticamente instantaneas.
En la Tabla 3 s¢ dan los valores madios
iniciales del contenido de bases voldtiles totales,
humedad, cenizas y cloruros, para cada composi-
cién ensayada. Debido a que las BVT se hallan
expresadas en base humeda, los valores determina-
dos para la torta prensada son superiores a los
correspondientes al desmenuzado original; sin
embargo, si estos valores se comparan enbase ala
materia seca, se observa una reduccién promedio
del 58% de las BVT, las que son arrastradas por la
solucion acuosa. Esta solucién contiene ademas un
8% de las proteinas iniciales, 49% de la materia
grasa, 89% de los cloruros totales y 82% del agua de
la materia prima y la incorporada con los insumos.

Tabla 2. Composiciones ensayadas (% peso de desmenuzado
empleada).

|dentificacion de la muestra

| Il i v
Acido clorhidrico (1:1) 63 63 63 €3
Clorure de sodio 4.0 40 4,0 4.0
Glutamato de sodlo 0,5 0.5
Sacarosa 10,0 3.0
Glicerol 10,0

Los resultados de la evaluacién organoléptica
se muestran en la Figura 3 en funcién del tiempo de
almacenamiento para las tres temperaturas estudia-
das. Enlas muestras mantenidas alatemperaturade
40°C se observa una rapida deshidratacion, el des-
arrollo de color amarronado y se detecta sensorial-
mente rancidez oxidativa; para las mantenidas a
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20°C ze obsersan cambios de similares caracteristi-
cas a menervelocidad; mientras que, en los tiempos
astudiadag, no so detectan variaciones importantes
para las mantenidas a la temperatura de 5°C. El
sempeortamignto es analogo en todas las muestras
independientemente del aditivo empleado. Las ba-
ses volatiles totales (Fig. 4) muestran un comporta-
Tabla 3. Valares iniciales del contenido medio de bases voldtiles

otales, humedad, cenizas ¥ cloruros para el desmenuzado, la
torta salada prensada vy la solucion acuosa liberada.

Mucatra BYT Humadad Canizan Clorwros

[mghr10dg] %) [ %) [ % HaCl)
I 14,0 a2.7 0,72 0,13
Dasmanuzradn 1] 15,7 830 0,78 I
i 14.9 846 082 0,21
W 16,2 B4.2 088 014
| 18,4 511 1,88 1,21
Torta Il 21,0 52,1 2. 137
Prensada 1] 20,3 L) 261 1,64
IV 17,9 51.6 261 1,35
I 831 527 4,70
Soluclén 1] 92,8 4. B8 4 31

Ilquida I 405 5,23 4,68

IV 924 4,36 3,88

miento concordante con la variacién observada en el
PO. El contenido inicial de trimetilamina representa
un 28% (S = 2,2; n = 8) del contenido total de bases
volatiles; durante el almacenamiento se determind
TMA a los 1, 5 y 10 dias, para cada muestra y
temperatura, observandose un porcentaje medio del
30,5% (5 = 2,9; n = 32), por lo que no se alcanza el
limite de aceptabilidad para el consumo humano de
10-15 mg TMA/100 g (Connell, 1975).

De acuerdo a los resultados de la evaluacidn
organoléptica y a las bases volatiles totales, se
observa un mejor comporamiento de las muestras
refrigeradas. El limite de aceptabilidad (LA) del pro-
ducto a 40°C es de 1,5-2 dias, a 20°C en 5-6 dias y
no es alcanzado luego de 9 dias a 5°C.

En la Tabla 4 se muestra para cada composi-
cion, los rendimientos en peso ¥ en volumen del
proceso de concentracidn de proteinas empleado.
En promedic por cada 100 kg de desmenuzado se
obtienen 31,7 kg de torta prensada, que contiene un
48,3% de humedad y se libera un total de 74 | de
solucién durante las etapas de escurrido y prensado
mecanico. Empleando un procedimiento similar para
la carne de bacalao, Hansen (1981) obtuvo a partir
de 100 kg de desmenuzado 28 kg de lorla prensada
con 43% de agua.

La capacidad de rehidratacién no varia sensi-
blemente para las diferentas composiciones ensaya-
das; la Tabla 5 muestra las CRH delerminadas para
las muestras testigo luego de 10 dias de almacena-
miento a cada temperatura. Las capacidades de

Tabla 4. Rendimiento medio del proceso para cada
eomposician,

Rendimisnio
Muasira kg0 kgdesm . 11100 kg desm.
I 20,3
Torta I 322
prensada i a2k
v 1.8
I 46,8 450
Liquido ] 48,8 48,7
exudado ] 50.9 48 5
IV 573 51.8
| 30,5 20,4
Liquide 1] 0 20,1
expresado 1] 277 .4
IV 26,3 20,0

rehidratacidn mas elevadas se tienen para las mues-
tras almacenadas refrigeradas, ello corroboraque en
estas condiciones setiene la mejor calidad, de acuer-
do aloyaevidenciado enlosresultados de BVT y PO.

Sidurante la rehidratacion se plantea alcanzar
una relacién de agua a proteinas equivalente a la del
desmenuzado original, por cada kilogramo de sala-
do-prensado se necesitan absorber aproximada-
mente wunos 1,9 kg de agua. Para el prensado

Tabla 5. Capacidades de rehidratacidn de la muestra de releren-
cia luego de 10 dias de almacenamiento a diferentes temperatu
ras (kg agua absorbida /kg torta prensada).

Temparatura {"C)

Tlempe de rehidralacidn (horas)
1 2

Munstra 24
Torta 5 0,85 1,30 1,90
prensada 20 0,38 0,50 1,30
entera 40 0,25 0,34 1,10
Torta 5 2,50 2,80 3,50
prensada 20 1.28 1.60 2,10
desmenuzada 40 1,16 1,40 1,80

almacenado refrigerado estos valores se alcanzan
en menos de una hora cuando se desmenuza fina-
mente la torta prensada, y en alrededor de 24 horas
para trozos grandes. Blig y Duclos (1281) cbtuvieron
un factor de rehidratacion de 0,65 (a temperatura
ambiente durante 4 horas) para desmenuzado de
bacalaoc tratado con 5% de NaCl, lo que es compara-
ble al valor de 0,50 obtenido a 20°C durante 2 horas.
Para su empleo la torta prensada puede ser rehidra-
tada porinmersién durante la noche, o bien para uso
mas inmediato desmenuzarse finamente e hidratar-
se; el producto se muestra aplo para ser agregado a
salsas u ofras preparaciones

Respecte de la carga bacleriana se ohserva
una drastica reduccién, desde valores iniciales pro-
medio de 2,6 . 106 UFC/q, se alcanzan luego del
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prensado cargas en el orden de 2,4 . 103 UFC/g.
Durante el aimacenamiento no se observaron incre-
mentos significativos de la carga bacteriana, inde-
pendientemente de la temperatura de almacena-

Tabla 6. Valores de Aw medidos y esperacdos para cada

COMpasickn,
Mueslra Medida Esperado
I 0,870 0,983
Il 0965 0964
I 0,960 0,874
v 0,943 0,955
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miento y da |a composicion.

Se obsarva una ligera disminucién de la acti-
vidad de agua con la ulllizacion de los adilivos
respecto de la muestra testigo (Tabla 6). la mayor
raduccién ge obtiene con el empleo de glicerina, ello
estd de acuerdo con lac dopresiones de 13 Aw
esperadas ledricamente para cada composicion
empleando la expresidn de Ross (1975) para siste-
mas mulicomponentes. En todos los casos los valo-
res esperados y medidos de 13 Aw se encueniran
dentro del error experimental del método de detarmi-
nacion empleado. Los datos para el ¢dlcule de 1a Aw
de las soluciones de sacarosa y glicerol se tomaron
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Fig. 3. Variacién de la puntuacion organcléptica del salado-prensado para cada composicion estudiada a: 5 (I), 20 (I y 40 C( )

de Chirife et al. (1980), y para la solucién de cloruro
de sodio de Chirife y Resnick (1984). De acuerdo a
la expresién obtenida por Lupin et al. (1981} la
prediccién de la Aw del pescado salado, para latorta
salada-prensada testigo se esperaun valor de 0,983
lo que representa un 2% de error absoluto.

CONCLUSIONES

Las condiciones de obtencién y el procedi-

miento empleado se muestran adecuados para la
fabricacién de concentrados de proteinas a partir de
carne desmenuzada de pescado.

El producto obtenido muestra una muy buena
estabilidad en refrigeracién y son importantes las
reducciones provocadas en el contenido de bases
volatiles totales y en la carga bacteriana, mosirando-
se adecuado para su empleo rehidratado, adiciona-
do a salsas u ofras preparaciones similares.

Se plantea para futuras experiencias el estu-
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Fig. 4. Variacion en &l contenide de bases volatiles totales en el salade-prensado para cada composucian ensayada a: 5(), 20 ( )
y 40C( ).

dio del comportamiento del método con otras espe-
cies (especialmente aguéllas de menor valor comer-
cial y fauna acompafiante), el empleo de antioxidan-
tes y el estudio del secado de la torta prensada con
el objetivo de mejorar la estabilidad del producto
especialmente a temperaturas elevadas. Se debe-
rfan profundizar ademés los estudios sobre la exten-
sion de los tiempos de almacenamiento y materiales
de envase.
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GUIA PARA AUTORES

Estructura del manuscrite. Los articulos presentados deberdn atenerse, en lo posible, a la sigurente estruciura; titulo, suter(es), instite-
ciniee) a la que perteneceln) v direccian de lalsl mismals], resumen, Balabras elave, titula en inglés, surnmary, key wards, intraduasidn,
material y métedos, resultedos, discusion, conclusiones, sgradecimigntos v bibliografia.

Titulo. El titule debe sar earto & informar sobre el tema objeto principal de Ia investigacién,

Autoriee) Bl nombrels) v apallidolzs) serd agquél gue utiliza habitualmente en |as publicaciones ciantificas. Ba racamianda al uea dal pri-
mer nombre completo ¥ los subsiguientes indicados con una inicial.

Institucibnies) responsablels). Se deberd indicar en primer lugar el(losl nombrels! v direccién de la institugien(es) responsgtio ¢ en la
sual &l srtieuls fua desarrollado. En |os casos en que |os autoras pertenezcan a diferentes ingtitucianes ¢ indicard madiante euparindioaz
|08 nombres y ditecciones respectivas, Si el articulo es personal, deberd indicarse la direccidn particular del autor.

Resumen, £l principsl propésite del resumen es dar a conocer al lector Ia naturalesa y resullados del articule en forma rapida y permi-
tirle decidic si 8¢ conveniante la lectura total del mismo, Para su mejor comprensian, se sugiere utilizar sentenciss completas y evitar
tecnicismos de forma tal que ses comprensible a la mayor(a de los fectores. Asimisma, evitar la inelusidn de farmulas, tablag v hiblin-
grafia &0 su texto, Su extensién ng deberd ser mayor a 200 palabras,

Palsbras clave, Como méximo se incluirdn ocho palabras clave, Estas tienen como objetivo ayudar @ egqudlios gue ne satdn especializa-
doe en al tema como sti tambBidn servir a la recuperacian de informacion sobre &l articulo en el future. Debardn antoness dafinir elara.
mente el contenido de éste v ordenarse segdn su aparicion en gl texto,

Titulo en inglés, summary v key words, Deberan ser una traduccion fiel del titula, resumen v palabras clave respectivamente,
Introduccién, material ¥y métodos, resultados, discusitn y conclusienss. Es aceptable gue |05 puntos discusion ¥ CONCiusiones que figuran
seperados, sean incorporados en un Unico punto si las caracteristicas del articulo asi o requieren, También puede aceptarse la unidn de
los puntos resultadas abtenidos v discusidn. lqualmente puede incorporarse €l punio tonsideracionas finales.

Agradacimiantot. Es conveniente limitar los Agradecimientos considerande sbla aquellas personas o institucionas que eantribuyeran sus-
tancialmente a los aspectos cientificos v técnicos del articulo, dieron apoyo financiero o incrementaron la calidad de la preseniacian,
Biblingrafia. La biblingrafia deberd ser ordenada &lfabeticamente de acuerdo con el apellide del primer autor. En |os casos en gue los au-
tares sean verios, solo se invertird el nombre del primer sutor. Cuando los autores son daos, |os nombres respectives daberdn estar sepa-
rados por |2 conjuncidn “y". Cuando los coautores son varics antré &l nombre del autor y €l primer cogutor y entre | membre de los
cosutores deberd colocarse una coma, salva el Gltimo coautor que deberd estar precedido por la conjuncidn “y'"'. A continuacién del
nombre de los sutores se indicard el o de la publicacidn, el titulo del trabajo v la publicacién &n que aparecio, en 1odos 10§ caos sepa:
rados por un punto. El titulo, ndmero de volumen y serie dé la publicacion deberd ser registrado de acuerdo con las abreviasturas e indi-
caciones oficiales de las mismas, Las paginas donde se incluye la publicacidn citada se calocardn posterionments al ndmero de volumen
o serie si la hay, separéndolas de éstos con dos puntos. La pdgina imicial y final se séparan con un guion. i la publicacitn es Gnica en el
volumen se indicard el total de paginas y & continuacién una letra p. En los casos en que un artfoule no hays sido publicado, se colocard
gl final 12 palabra “Manuscrito”, Si el trabajo es un informe, infarme téenico o infarme interno, se agregard al final la abreviatura “Inf.",
“Inf, Tec.,”, "Inf. Int." segln &l ceso, indicdndose el nimero de informe y pars quidn se realizé. 5i el trabajo se Bncu@ntra &N prensa, se
colocard |a palzbra “En prensa” y &l nombre de la publicacion donde fue aceptado. En los casos de manuscritos, informes y articulos
en prensa no 38 consignard ningdn afio. Cuando un auter es citado varias veces con publicaciones de un Mismo afio se indicard cada una
e ellas con una letra diferente, incluyéndola también en las citas del texto, En los casos én que el putor figure citado con varios trabajos
solo, acompafiedo de coautcres y con diferentes afios de publicacion, deberdn seguirse las instruccicnes siguientas: fa primer cita en or-
den correlative corresponderd al trabajo en que el autor figure solo y ordenados por afio de publicacian; cuando el autor esta acompafia-
do por cosutores, ordenar por el nimero de éstos de menar & mayor; @ numers de coautares iguales ardenar por afio de publicacian y en
casa de igual aflo ordenar alfabéticamente de acuerdo con el primer coautor.

Citas bibliograficas en el texto. S¢ consignerd en todos los casos solo el apellido el autor o autores si $on dos v ¢l afio de publicacidn o
estado |manuserite, informe, &n prensa). Cuando se trate de mds de dos autores se citara el apellida del primerg seguido de la abreviatu-
s "Bt al.”. Las comunicaciones personales deberdn citarse mencionando el apellido de guien ha brindado la informacion seguida de la
shreviatura “lcom. pers.)” v de una llamada a pie de pagina donde figure las iniciales del nombre v &l apellido del infarmante y su lugar
de trabajo.

Nombres cientificos. Los nombres cientificos de nivel gendrica & inferiores deberdn colocarse entre paréntesis y en bastardilla (o subra-
yados). Mo se aceptan abreviaturas de los mismos. Se recornienda en lo posible no utilizar grupos taxonAmMicos SUPErIOres y avitar anotar
gl nombre del autor gue describid la especie.

Frases, palabras y nombres sn bastardilla. Se escribirdn con bastardilia lo subrayadas) aguellas frases que san citas literales de otros tex-
tas, las palabras en inglés u otros idiomas diferentes del espafiol, los nombres de los bugues de investigacidn, |a abreviatura “et al."”

Notas al pie de pagina. Es conveniente utilizar la menor cantidad posible de notas al pie de pagina, para evitar la ruptura en la continui-
dad del texto. Se enumeararan con superndices correlativos por pdging y empezando siempre en cada una de ellas con &l ndmero 1.
Figuras, Los disgramas, ilustraciones y mapas deberdn ser mencionados coma figuras y enumerados correlativamente de acuerdo al or-
dan de aparicién en el texto. Las leyendas se mecanografiardn en hoja separada, Las figuras deben estar disgramadas proporcionalmente
&l tamafio de caja de la publicacién o en el caso de figurss pequefias proporcignalmente al tamafio de cada columna. Las figuras de-
berdn ser cuidadosamente dibujadas en tinta negra y papel vegetal. Cuando se incluyan fotogral (a5, 25tas deberdn tener busn contrasie
y presentarse an papel brillants.

Citag de figuras sn ol texto. La palabra “'Figura" deberd ser escrita con mayuscula y completa cuando sea incluida directamente en el
texto y con maydscula y abreviada cuando se le menciona entre paréntesis | Fig.)".

Tablas. Las tablas deberén ser enumeradas correlativamente de acuerdo al orden de aparician en el texto. Las leyendas se mecanografia-
rdn &n hoja separada.

Citss de tablas an ol texto. La palabra “Tabla' deberd ser escrita con meyidscula y completa ya $ea cusndo e |a incluye directamente en
una frase o cuando se la menciona entre paréntesis. :

Tamaiic de caja da la publicacibn. Es de 24 ¢m de alto por 17 ¢cm de encho y ceda columna tiene 8,2 cm de ancho.
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