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sented at the Scientific Symposia and Workshops for Managers
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mission. It also published those technical reports and specific pa-
pers which are carried out within and which are worth spreading
because of their relevance or their interest.

Based on these publications, the CTMFM intends to spread
the research work carried out in the Argentine-Uruguayan Com-
mon  Fishing Zone. It also aims at favouring the joint execu-
tion of studies specially connected with the evaluation and ra-
tional exploitation of living resources, with the prevention and
elimination of contamination and with legal and economical as-
pects of common interest.

Statements and opinions expressed in the papers are those
of the authors; therefore the content does not necessarily reflect
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PREFACIO

La Comisién Técnica Mixta del Frente Marrtimo Ar-
gentino-Uruguayo es un Organismo Binacional constitur-
do tomo consecuencia de la firma en 1973 del “Tratado
del Rio de la Plata y su Frente Maritimo'". En el artfculo
80 de dicho Tratado se indica:

| as Partes constituyen una Comisién Técnica Mix-
ta compuesta de igual ndmero de delegados por cada
Parte que tendrd por cometido la realizacién de es-
tudios vy la adopcién y coordinacidén de planes y me-
didas relativas a la conservacidn, preservacién y ra-
cional explotacién de los recursos vivos v a la pro-
teccién del medio marino en la zona de interés co-
miin...”

ia zona de interés comin es la determinada por el
artfculo 73 del Tratado mencionado, donde se indica:

*“L_as Partes acuerdan establecer una zona comtin de
pesca, mas alld de las doce millas marinas medidas
desde las correspondientes Ifneas de base costeras,
para ios bugues de su bandera debidamente matricu-
lados. Dicha zona es ia determinada por dos arcos de
circunferencias de doscientas millas marinas de ra-
dio, cuyos centros de trazado estdn ubicados respec-
tivamente en Punta del Este (Republica Oriental del
Uruguay} vy en Punta Rasa del Cabo San Antonio
(Repiiblica Argentina)”.

Las funciones de la Comisidn se especifican en el ar-
ticulo 82 v de ellas citaremos las siguientes:

a) Fijar volimenes de captura por especie y distribuir-
los entre las Partes, as/ como ajustarlos periddica-
mente.

b) Promover la realizacion conjunta de estudios e inves-
tigaciones de cardcter cientifico, particularmente
dentro de la zona de interés comdn, con especial re-
ferencia a la evaluacidn, conservacién y preservacion
de los recursos vives y su racional explotacidn y a la
prevencidon y eliminacién de la contaminacion y
otros efectos nocivos que puedan derivar del uso,
exploracién y explotacién del medio marino.

c¢) Formular recomendaciones y presentar proyectos
tendientes a asegurar el mantenimiento del valor y
aquilibrio en los sistemas bioecoldgicos.

d) Establecer normas relativas a la explotacién ra-
cional de las especies en la zona de interds comin
v a la prevencion y eliminacién de la contamina-
cidn.

e) Estructurar planes de preservacion, conservacién y
desarrollo de los recursos vivos en la zona de interés
comiin, que serdn sometidos a la consideracién de
los respectivos Gobiernos.

f}) Promover esiudios y presentar proyectos sobre ar-
monizacién de legislaciones de las Partes respectivas
a las materias que son objeto del cometido de Ia Co-
misién.

g) Trasmitir, en forma expedita a las Partes, las comu-
nicaciones, consultas e informaciones que las mis-
mas se intercambien de acuerdo con lo dispuesto en
la Parte Segunda del Tratado.

h) Cumplir las demds funciones que las Partes le asig-
nen en su Estatuto o por medio de notas reversales u

otras formas de acuerdo,

Habida cuenta de los significativos avances realiza-
dos por la Argentina y el Uruguay en los ambitos de la
tecnologra de captura, en el procesamiento de productos
pesqueros, en los estudios sobre economia pesquera y en
otras disciplinas vinculadas a la pesca; y considerando
ademds la importancia de las actividades que llevan a ca-
bo los sectores pesqueros de ambos parses, la Comision
Técnica Mixta del Frente Marrtimo resolvié patrocinar
un evento anual en el cual se expusieran los logros alcan-
zados respecto a las diferentes inquietudes planteadas en
el campo de la investigacidn cientffica y el desarrolio em-
presarial. i

- Dentro de este marco se realizé en la ciudad de Mon-
tevideo, Reptiblica Oriental del Uruguay las "'Primeras
Jornadas para Empresarios de la Pesca’ del 5 al 6 de di-
ciembre de 1985,

E! propdsito de este evento fue promover la realiza-
cién conjunta de estudios, investigaciones e informacién
de cardcter empresarial con especial referencia a los as-
pectos tecnoldgicos, jurfdicos y econdmicos relativos a
los recursos pesqueros de la Zona Comun de Pesca Ar-
gentino-Uruguaya. Asimismo, se buscé estimular los con-
tactos entre las empresas de ambos pafses a los efectos
de encontrar las vias comunes que permitan la adecuada
explotacién de dichos recursos.

La sesidn inaugural conté con la presencia del sefior
Embajador de la Republica Argentina en la Repiblica
Oriental del Uruguay Doctor Carlos Humberto Perette,
del sefior Subsecretario de Pesca de la Republica Argen-
tina Licenciado Luis Enrigue Jaimes, de otras altas auto-
ridades de la Argentina y del Uruguay, de las autoridades
de la Comisidén y de investigadores y empresarios de am-
bos parses.

Los discursos de apertura y clausura fueron pronun-
ciados por el sefior Ministro Doctor Eduardo H. iglesias,
Presidente de la Comisidon Técnica Mixta del Frenie Ma-
ritimo y por el sefior Embajador Doctor Luis A. Solé,
Presidente de la Delegaciéon Uruguaya en dicha Comi-
sidn, respectivamente, Ambos discursos expusieron el in-
teréds manifiesto de las autoridadés de la Comisidn en
cuanto a que el evento anual sea el dmbito propicio para
el intercambio fructffero de ideas y la comprensién mu-
tua de los problemas que llevan al objetivo comun que es
la explotacién racional de los recursos pesqueros.

Tanto la sesién inaugural como las reuniones cienti-
ficas se llevaron a cabo en el Instituto Artigas del Minis-
terio de Relaciones Exteriores de la Reptblica Oriental
del Uruguay. Merece destacarse el esfuerzo realizado por
el organizador nacional del evento, como asi también el
espiritu de camaraderia y didlogo fraterno que reind du-
rante las sesiones. '

Como corolario debe destacarse la nota conjunta fir-
mada por empresarios de la Republica Argentina y de la
Reptiblica Oriental del Uruguay en la cual se mencio-
nan diferentes problemas de interés comdn y que se ad-
junta como Anexo 1 de la presente publicacidn.
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INSERCION DE LOS ES_TUDIOS BIOLOGICO-PESQUEROS EN LA PLANIFICACION
Y DESARROLLO DE ACTIVIDADES COMERCIALES!

Héctor O. OTERO

Instifuto Nacional de Tnvestfdigacidn y Desarnoflo Pedqueno
Playa Grande, 7600 Max def PLata, Repdbfica Argentina

RESUMEN

Este trabajo trata sobre los Grupos de Decisidn que 'actiian dentro 'del kistema pesquero de un
pais caracterizindolos a partir de las cxﬁeriencias recogidas en la Replblica Argentina., Se defi
nen los Grupos de Decisidn siguientes: Administradores de Recursos, Inversores de la Pesca, Asa-
lariados de la Pesca e Investipgadores de Recursos y se analizan sus respectivos campos de accidn.
El estudio describe las posibles situaciomes negativas a que debe enfrentarse un investigador co-
mo consecuencia de la interaccién de los Grupos de Decisidn mencionados. Al respecto, plantea unm
Plan £strat€gico de Investigacidn Pesquera que deberia contener no s8lo los elementos cientificos
estrictos (biolSgicos, econdmicos y sociales) sino también aquellos politicos o de ascciacidn con
los Grupos de Decisién. Dicho Plan Estratfgico propone implementar una secuencia de imstruccidn,
concientizacifn, difusién y logro de confiabilidad en cada uno o en todos los Grupes de Decisidn
a los efectos de lograr la admisidn de las sugerencias cientificas y la insercidn de la inve;:i-

gacidn pesquera en la planificacidn y desarvollo de actividades comerciales.

“Palabraas clave: Pesca, grupos de pesca, grupos de decisidn, estrategia de investigacidn.

SUMMARY. - INSERTION OF THE FISHERY BIOLOGICAL STUDIES IN THE PLANNING AND DEVELOPMENT OF COMMER-
CIAL ACTIVITIES

The present paper deals with the Decision Groups acting within the fishery system of a counCry
and sorts them out according to the experience obtained in the Argentine Republic. They are sort
ed out as follows: Resource Managers, Fishery Investors, Fishery Employees and Resource Research
ers. Their activities are fully analysed. The study deseribes the negative situations a research
er has to face as a result of the interacticﬁ of the Decision Groups mentioned. As regards this
it puts forward a Strategic Plan of Fishery Research which should include not only strict scien-
tific elements (biological, economical and social) but also those political aspects or the ones
related to the Decisionm Groups. That Strategic Plam includes & sequence of: dnstructicn, avare
ness, diffussion and acomplishment of reliability in each of them or in all the Decision Groups

in order to obtain admission of the scientific suggestions and the inmsertion of the fishery re-

search in the planting and development of the commercial activities.

CRUPOS DE DECISION EN EL ESQUEMA PESQUERO

Actualmente los estudios relacionados con la Biolo-
gia Pesquera, es decir los estudios biolégicos de recur
sos sometidos a pesca, tienden a ser inclufdos dentro de
una disciplina de mayor nivel abarcativo que puede denp
Esta disciplina no sélo
ineluye los aspectos biolégicos o biocecolégicos relacio

minarse como Clencia Pesquera.

nados con los recursos pesqueros, sino también los aspec
tos econémicos, sociales y politicos que suelen tener u
na influencia significativa en la evolucién de las pdla
ciones explotadas.

Una pesquerfa puede ser descripta como un sistema com
plejo frecuentemente tendiendo al no equilibrio por 1a
aceién de diferentes Grupos de Decisién. Cada grupe ac

Contribucidn del INIDEP N°665

cua independientemente en su campo especifico y riene
sus propios objetivos. Usualmente los objetivos de ca-
da grupo no son confluyentes existiendo por lo tanto 11

mitaciones para su concrecién.

Los diferentes Grupos de Decisién y sus campos de ac
clén, se definen a continuacién: ]

Adminis thadores de recursod

Son los encargados de regular la explotacidn pesque-
ra. Sus objetivos quedarin definidos por les lincamicn
tos politicos, econémicos y sociales fijados por el go-
bierno de turne del cual forman parte. Dichos objetivos
podrén estar influfdos por la atmésfera social, econdémi
ca y politica de coyuntura y pueden ser modificados se-



gtn la evolucién de la misma. Deberi tenerse en cuenta
que no sélo la perspectiva nacional sino también la in-
ternacional tendr& influencia decisiva para la fijacidn
de objetivos. Cuando existan recursos compartidos con
terceros palses, ser& necesario armonizar los intereses
nacionales de cada pafs, que pueden ser diferentes, me-

diante negociaciones intergubernamentales.

En todos los casos deberd considerarse que los Admi-
nistradores Pesqueros, como representantes del pueblo,
son los encargados en primera instancia de custodiar los
TeCcursos pesqueros.

Inverscnes en La pesca

Muclea a un conjunto heterogéneo de empresarios ¥ co
merciantes vinculados a la actividad pesquera. Podemos
cicar a los duefios y patrones de barcos pesquerocs repre
sentando al sector extractive; a los propietarios y ge-
rentes de industrias encargadas de elaborar o procesar
industrialmente los productos pesqueros, representando
al sector industrial; a los encargados de la distribu-
cién, comerciaiizacién y prcmocidén de los productos pes
queros, representando al sector comercial'y a los pro-
pietarios de industrias auxiliares relacionadas con la
flota e industria pesquera tales como la construccién de
barcos y fibricas, puertos e infraestructqra portuaria.
Dicha heterogeneidad a menudo dificulta la concreciénde
objetivos comunes, Fundamentalmente porque para cada
sector el objetive principal es obtenser el méximo de be-
neficios netos de sus inversiones.
cién de miximos beneficlos para un sector u otro puede
quedar definida segln la politica de coyuntura aplicada
por el gobierno de turno. Dado el poder econémico ¥y en
algunos casos social que representan, constituyen un Gru
po de Decisidn importante dentro del esquema pesguerc de
un pais.

Asalaniados de Ea pesca

Coumprende a los tripulantes de los buques pesqueros
como asf también a los trabajadores del sector indus-
trial. Su objetive fundamental es la obtenciém de un
empleo estable y de ingresos adecuados. En este caso
constituyen un grupo de decisi6n basado en consideracio
nes de indole soclal m&s que econémicas, pero pueden te
ner influencia decisiva en el esquema pesquero implemen

tado o en el cambio de politricas coyunturales,

Tnvestigadored de recurdod

La participacifn de los cientificos en el desarrolle
e implementacidn de un esquema pesquero varfa de un pais
a otro e incluso de un gobierno a otro dentro de un mis
mo pafls. Usualmente su influencia como Grupo de Deci-
5ifn es pobre.
espacializados en los aspectos biolégicos, econémicos y

sociales de recursos pesqueros deberfan llevar a la ob-

S5in embargo, la conjuncibn de técnicos

Usualmente la obten-

tencitn de una combinacién arménica de los diferentes ob
Jetivos de los Grupos de Decisién mencionados anterior-
mente en funcidén de garantizar la explotacién 6ptima de
los recursos pesqueros.

LA INVESTIGACION PESQUERA Y LOS GRUPOS DE DECISION

El investigador pesqueroc deberd evaluar el entorno 50
cial, econémico y politico en el cual desarrolla su ac-
tividad. Dicha evaluacién le permitirs establecer una
estrategia con el objeto de lograr que los resultados de
la investigaci6n cientifica sean aceptados como elemen-
tos bésicos de un modelo de manejo éptimo de los recur-
sos pesqueros. En este sentido, el investigador debers
conocer las posibles situaciones negativas que se le pre
sentarén con el objeto de gue éstas no Interfieran en
sus tareas especificas, AdemAs, evitard de esta manera
perder o confundir las lineas de accidén trazadas para la
obtencidén del objetivo de manejo propueste¢, Algunas de

dichas situaciones se citan a continuacién!

Los investigadores pesquencs son freccuentfemente gxigi-
dos pana que obiengan concfusdiones dentro de plazos bre
ves

Los Grppos de Decisidn suelen desconocer la magnitud
temporal y numérica que requieren los andlisis pesquers
con rigor cientifico. Fundamentalmente, aquéllos que se
refieren a las conclusiones mis comunmente exigidas ta-
les como la determinacién de captura y esfuerzo 6ptimos,
medidas de veda y tamafios de las mallas de las artes de

pesca.

E4 usual investigan en un medio condicionado pon pollii
cas pesquenas discondfnuas, eradticas y a menudo opues-
fas, con escases Aecursos humanos y de Lnfacesfauctura

La necesidad bédsica de la investigacidén pesquera es
la continuidad para el logrec de informacién secuencial
imprescindible en la formulacién de modelos prediectivos.
Ademés, los objetivos de la investigacién deberdn ser fi
jados a largo plazo al mismo tiempo que se acondicicnan
los recursos humanos y la infraestructura imprescindi-
ble pafa su cumplimiento.
do, los cambios coyunturales s6lo serfn modificactones
menores de adaptacién a la realidad actual.

Dentro de un esquema adecua

Los investigadones pesqueros son ungidos por polllicas
Latentes de desarnollo o grandes expansdiones de &a pac
440n pesdquena ya impLementadas

En estos casos los Administradores Pesqueros suelen
consultar a los investigadores sobre la captura éptima
© la presién pesquera que permiten los recursos & los e
fectos de fijar cupos de captura o esfuerzo. Los valo-
res entregados ‘por los clentificos son comGnmente toma-

dos con excepticismo si éstos no se ajustan a las expec



tativas del desarrollo previsto o si se hacen observa-
ciones sobre las consecuencias de la expansidn pesquera
implementada. Los Inversores de la Pesca son también re
ticentes en aceptar cupos sobre las attividades que de-
sarrollan. A veces el nexo Administradores - Inverso-
res es tan fuerte que dificulta la aceptacién del valor

ciencifico estimado.

Los métodos utifizados para el andlisis de recunsos pes
queros Lmplica el uso de modefos con Limifes de confdian
za amplios

El desarrollo tecnolégico no ha logrado hasta el pre
sente un sistema de conteo directo de los peces més alléd
del propuesto por los métodos hidroaclisticos no siempre
factibles de ser utilizados. Se requiere entonces de mo
delos que infieran la realidad a partir de datos mues-
trales. La inferencia tiene su sesgo. Los investigado
res pesqueros deber4n convencer a los diferentes Grupos
de Decisién de que los limites de confianza utilizados
son validos para la aceptacién del valor central. A su
vez ser4 necesario insistir en que el ajuste del valor
central y la disminucién del error estard en relacibn di
recta con la inversién que se realice en investigacién
cientffica.

Los necursos pesqueros varfan con ef fiempo, poa Eo que
2as conclusiones cient{f{cas de hoy podrfan modijicarse
quizds radicalmente en ef fufunrc

Si la aceptacién de un valor cientifico sobre alguna
caracreristica del recurso es ya una tarea improba para
el investigador, hacer comprender que dicho valor debe-
r4d ser modificado tantas veces como la investigacién
cientffica lo determine lo es alin mas. El hecho de que
los recursos y por ende, la explotacién pesquera, estén
constituidos por elementos dinamicos contrastan con los
mecanismos legales tradicionalmente de naturaleza esth-
tica.

Los pacndsticos relativos a pesquerlas como en toda pre
diceidén pueden sen enndnecs

Es usual que esta circunstancia sea utilizada por los
diferentes Grupos de Decisién para minimizar la impor-
tancia de la investigacién pesquera y poder asi actuar
libremente para el logro de objetivos que tienden a fa
vorecer los intereses (aparentes) de cada grupo.

Es tradicicnal que s2 refloten antinomias tafes como
ciencia apficada vensusd ciencia purd

El investigador pesquero sabe que no existen limictes
que precisen los campos de accién de cada uno de estos
agrupamientos arbitrarios; que ambos confluyen al logro
de un objetrivo com@n y que son sélo elementos a tener en
cuenta cuando se planifican cronolégicamente las activi
dades que deber&n desarrollarse en el campo de la inves
tigacién de recursos.

Es comdn La caeencia de que el invesiigador pesquero
tiende a ser excesi{vamente conseavacionista Limitando

Los afcances de £a actividad pesquera

En este caso se suele confundir al investigador pes-
querc con los integrantes de fundaciones y sociedades de
dicadas a la conservacién de la vida silvestre. Mis eé-
estos tiempos en que los aspectos ecolégicos, como con-
secuencia de la infortunada actuacidn indiscrecional del
El in
vestigador pesquero sélo pretende que se implemente un

hombre sobre el medio, han tomado un auge masivo.

sistema de explotacién racional de los recursos, concep
to que implica su maximo aprovechamiento integral mante
nido a través del tiempo. -

Como se dijo, las situaciones descriptas, y otras que
pudieran manifestarse como criticas para el legro de re
sultados cientfficos y su inclusién en la planificacién
de actividades comerciales sobre recursos pesqueros, de
berén ser evaluadas y formar parte de un plan estratégi
co de investigacién pesquera. -

PLAN ESTRATEGICO DE INVESTIGACION PESQUERA

El Plan Estratégico de Investigacién Pesquera debe-
ria contener no sélo los elementos cientlificos estric-
tos (biolégicos, econémicos y sociales) sino también a
quellos polfticos o de asociacién con los Grupos de De-
cisidn.
cluirse en dicho plan se exponen a continuacién:

a) Actividades de instruccién sobre los métodos que

Algunos de los temas destacados que podrfan in

maneja la investigacidén pesquera.

b) Actividades de concientizacién sobre la importan-
cia que reviste la explotacién racional de los recursos.

¢) Difusién de los resultados obtenidos no s6lo a ni
vel cientifico sino también adaptados para su introduc-
cién en los medios de comunicacién masivos.

d) Actividades relativas al logro de confiabilidad

sobre los resultados cientfficos expuestos,
Es igualmente importante destacar que cada actlvidad

propuesta deberfa estar especialmente disefiada para ca-
da Grupo de Decisién dada la heterogeneidad de los mis-
mos en cuanto al nmivel académico de sus componentes y

los objetivos que persiguen.

CONSIDERACIONES FINALES

Aln dentro del esquema propuesto, cuando el investi-
gador pesquero termine una etapa de lnstruccicn.'ecncieg
tizacidn, difusién y de logro de confiabilidad en cada
uno o en todos los Grupos de Decisién, es dable esperar
que sus integrantes sean reemplazados por otros. Serd
necesario entonces iniciar un nueve ciclo de evaluacidn
¥ planeamiento estratégico. :

La tarea descripta no es fécil, pero se presenta co-
mo una alternativa factible para conseguir a través de
ella, la admisién de las sugerencias cientificas y la
incersién de la investigacién pesquera en la planifica-
cién y desarrollo de actividades comerciales. El propé
sito en definitiva es lograr la explotacién racional de

los recursos pesqueros.
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CAPTURA MAXIMA SOSTENIBLE. SUGERENCIA DEL APOYO DE TECNICAS
DE ANALISIS ECONOMICO-FINANCIERO A PARTIR DE UN MODELO
BIO-ECONOMICO SIMPLIFICADO. SE ANALIZA EL CASO PARA URUGUAY

Diego ARTAGAVEYTIA

Inatituto Nacdional de Pesca,
Constituyente 1497, Montevideo, Replblica Orlental del Uruguay.

RESUMEN

En el presente trabajo se plantea la utilizacién de unes herramienta que, oportunamente aplica-

da, puede resultar razonablemente complementaria a los métodos tradiciomales para la administra-

cidn pesquera.

A tales efectos se ha recurrido al modelo bio-econfmico representado por la relacidn entre in

gresos y costos de las pesquerfas de altura de Uruguay.

Se establecen las condiciones bajo las cuales tal prop&sito es posible y se sugiere el uso de

un indicador que por sus caracterfsticas asegure el manejo de una cierta globabilidad de varia-

bles vinculadas a la pesca y de posible aplicacidn antes de que una pesqﬁe:[a llegue al punto de

miximo rendimiento sostenido.

SUMMARY. MAXIMUM SUSTAINABLE YIELD.

RIENCE

SUGGESTION FOR THE APPLICATION OF FINANCIAL AND ECONOMICAL
ANALYSIS METHODS FROM A SIMPLIFIED BIO ECONOMICAL MODEL.

URUGUAYAN FISHERIES DEVELOPMENT EXPE-

The present work describes the application of a method that properly used may reasonable result

as a complement to those traditionally applied in fisheries management.

For this purpose a bio economical model was chosen represented by the relation between incomes

and costs of the uruguayan fisheries.

Conditions are established in order to make this model appliable.

Suggestions are made for the

use of an indicater which by 4its characteristics allows the use of a certain globality of parame-

ters related to fisheries and of possible application before a fisheries arrives to the maximum

sustainable yield point.

Palabras clave:

INTRODUCCION

Existen, en materia de administracién pesquera, algu
nas premisas basicas que, consideradas en forma encade-
nada, identifican una razén o criterio para la accién po
litica de indudable validez.

As{, por ejemplo, en lo que se refiere a la preserva
cién de los recursos ocurre que un criterio importante
para la defensa de dicho principic lo consticuye: el de
procurar un rendimiento sostenido de los mismos. A su
vez, una de las formas de encarar su regulacién lo es ar
gumentando la necesidad de conservar las poblaciones de
que se trate. '

Para el caso de los pafses riberefios en desarrollo,
como ocurre en Latinoamérica, consideraciones como las
realizadas proporcionaron la esencia para llevar adelan

Modele biocecondmico, Uruguay y técnicas financieras.

te el reconocimiento de los derechos sobre sus zonas e-
confmicas exclusivas.

En este sentido, por ejemplo, cabe recordar la Decla
raclén sobre Zona Marftima de Santiago de Chile (18/8/52)
por la que Chile, Ecuador y Pert sientan principios so-
bre la naturaleza juridica de la Zona Marftima de 200 mi
llas, constituyendo ello, una consecuencia de la "Prime
ra Conferencia sobre Conservacién y Explotacibn de las
Riquezas Marftimas del Pacifico Sur'.

Estimamos que, salvo el caso de El Salvador que en su
Constitucién de 1950 - art. 7° declara el mar adyacente
hasta la distancia de 200 millas como comprendido dentro
de su territorio, la Declaracién de Santiago constituye
uno de los antecedentes mids lejanos en lo relativo a la
reinvindicacién de la Z,E.E. de 200 millas.



En el caso de Uruguay, la Ley N® 13.833 del 29 de di
ciembre de 1969 (Ley de Pesca) a la vez que declara de
interés nacional la explotacién, la preservacién y el es
tudio de la riquza del mar, define en su art. 2° la so-
berania en el mar de la Repblica Oriental del Uruguay,
su territorio continental e insular y de sus aguas inte
riores, a una zona de mar territorial de 200 millas ma-
rinas. Esta postura se confirma en la Ley N° 14.145 de

25/1/74 por la que se aprueba el Tratado del Rio de la
Plata y su Frente Marftimo suscrito con la Reptblica Ar

gentina (art. 73).

EQUILIBRIO BIOECONOMICO

Su considenacidn pana ef caso de Las pesquenfas en paf-
des ndberenos en desarnnoflo

Cumplida bajo condiciones razonablemente constantes,
sin medidas restrictivas ni la ocurrencia de fendmenos
inesperados, la pesca tiende a estabilizarse a un nivel
de esfuerzo para el cual el valor de la captura es igual
a los costos de una unidad de esfuerzo. Podriamos decir
que ello ocurre en el instante en que la falta de ingre

s0s no estimula la adicién de un esfuerzo extra.

En la préictica dicho punto de equilibrio es dificil
de decerminar y mis aln predestinar.

una nueva inversién entre en operaclones, luego que el

Puede ccurrir que

nivel de equilibrio haya sido sobrepasado.

As{, por ejemplo, un pesquero cuya construccién se or
denara en 1983, basadoc en los rangos de captura de 1982,
iniciari sus actividades en 1984. Y, para el caso de un
pafis que no tenga una acentuada tradicién pesquera, ese
pesquero recién en 1985 o 1986 estar4 operando con cier
ta eficiencia si aceptamos que el tiempo transcurrido ha
posibilitado una razonable adaptacidn entre los medios

materiales, humanos y naturales.

Luego, en otro extremo ocurre que alcanzado un nivel
de produccién semi-estable, estado de equilibrio que de
be apreciarse en todos los factores de produccién vincu
lados al sector pesquero, se hace presente la necesidad
Tal podrfia

ser el caso de una politica de diversificacién en las

de adoptar medidas conducentes a mantenerlo.

capturas tendiente a la extraccién de especies sub-explo
tadas o no explotadas y, a su vez, en el desarrollo de
nuevos productos para lo cual también habri sido necesa

rio concretar mercados .

Mis alli de ese punto de equilibrio podemos enfrentar
nos a diversas situaciones, todas ellas, capaces de gene
rar dificultades imposibles de solucicnar. As{ tenemos
el caso de una sobre-pesca con medios ya cobsoletos, don
de es de suponer que la inversién puede estar totalmen-
te amortizada, en cuyo caso el aspecto negativo viene da
do por el lado de una activacibén no deseada en la movili
dad de alguno de los factores productives intervinien-
tes, por ejemplo la mano de obra. Si el caso de sobre
pesca se produce en el &mbito de una pesquerfa reciente

mente consolidada, donde sus inversiones son relativa-
mente nuevas, los dafios emergentes pueden presumirse co
mo de mucho mayor significacién.

De no existir una reglamentacién adecuada, en -una
pesquerfa en desarrollo, el trédnsito es de una tendencia
inicial de costos descendentes (mayor eficacia) hacia la
generacién de mayores costos (mayor esfuerzo pesquero
con la reduccién del recurso). Esto que ge expone en
forma sencilla ha sido analizado intensamente a través
de estudios y procedimientos de cdlculo m4s o menos com
plejos que tienen como principal objetivo colaborar con
el ordenamiento de las pesquerias.

Queremos destacar el caso de aquellas pesquerias en
que no existen datos suficientes para intentar la apli-
cacién de metodologfas de estimacién més o menos sofis-
ticadas.

Este puede tomarse comp wne de los principales pro-
blemas para determinar adecuadamente la captura total
permisible,

Sin perjuicio de ello vy como una apreciaciémn prima-
ria de la cuestién, en el caso de los pafses riberefios

en desarrollo, puede sugerirse:

1° Que inieiar un plan de desarrollo sin anteceden-
tes, es decir, sin un atisbo de actividad pesquera, no
implica un obstéculo, por el contrario, permite crecer
sin vicios pre-existentes (flotas sobredimensionadas, in
fraestructura industrial obsoleta, recursos mal maneja-
dos, administracién deficiente).

2° Para una pesquerfa en desarrollo es imprescindi-
ble no perder de vista que, en la mayorfa de los casos,
deberd crear un modelo propio, Gnica forma de contemplar
sus proplos y auténticos intereses; la idea es operar
dentro de un esquema lo m4s cercano posible a la reali-
dad local, sin caer en improvisaciones ni adaptaciones
forzadas. En definitiwva, el marco local, es el adecua-
do para delinear planes, fijar metas, objetivos, estra-

teglas y definir politicas.

De lo expuesto, es nuestro propésito, estimular la
actitud de que los criterios aplicados con el fin de lo
grar el equilibrio bioceconfmico de los recursos no debe
ser encarado con una postura de acentuado tecnicismo si
no acompafiado de una buena dosis de sentido préctico
pues, en la mayorfa de los casos, nos enfrentamos a si-
tuaciones relativas a pafses con prisa por respuestas ré
pidas y oportunas.

ALGUNAS CONSIDERACIONES PARA EL CASO DE URUGUAY

Bajo ciertas condiciones el resultado de la diferen-
cia entre ingresos y costos de captura definen un mode-
lo biocecondmico razonablemente representativo de la rea
lidad. Este hecho ocurre particularmente cuando los fac
tores de costo de captura (salario, combustible, repara
ciones, hielo, alistamiento, etc.) representan acepta-



blemente el wvalor de los bienes y servicios adquiridos.
Es decir que el andlisis de los pardmetros no requiere
el uso de férmulas o mecanismos de ajustes para llevar-
los a la realidad socioc-econbmica en que se desarrolle
la actividad productiva en cuestién (por ejemplo median
Estimamos que este
puede ser el caso de Uruguay considerando el nivel alcan
zado por sus pesquerfias y el comportamiento de algunas
de las variables que juegan en su estructura productiva,

te el uso de 'precios sociales").

As{ por ejemplo, no serfa necesario considerar la ma
no de obra utilizada por el Sub-sector como solucién a
un problema de desempleo nacional.

Consideramos que no serfa necesario recurrir al cél-
culo de precios sociales para legrar una mayor adecua-
cién del modelo a la realidad.

Por @ltimo, las pesquerfias uruguayas se encuentranen
un estadio de desarrollo en que no juegan variables so-
cio-econdmicas que puedan crear distorciones importan-
tes en el esquema productivo.

Bajo esta 6ptica, entonces, es posible aceptar que la
estructura de costos de captura de la flota pesquera u-
ruguaya, como decfamos, constituye una razonable valora
cién del esfuerzo necesario para la obtencién de un cier
to resultado, al igual que, el precio por tonelada "a mu

ro", representa el ingreso esperado. Este hecho parece-
ria augurar un cardcter dindmico al modelo y lo innecesa

rio de introducir determinadas hipétesis de ajuste.

En mérito a lo expuesto hemos intentado, por ejemplo,
analizar el comportamiento bio-econbémico de las pesque-
rias de altura a través de un indicador que nos permite
hacer jugar la inversién, los ingresos y los costos de
cada wnidad productiva de altura.

El indicador es la tasa interna de retorno econémico
(esto es el retorno neto de la inversién considerando
los resultados antes de cargas financieras y de deprecia
cién de bienes de useo). MHNos parecid interesante a su
vez, comparar el afio 1975, afio de iniciacién del Plan de
Desarrollo Pesquero Uruguayo, con los resultados obteni
dos para el afo 1983.

Es importante advertir que en el afio 1975 las oscila
ciones de precio del pescado "a muro" eran minimas, en
- cambio en 1985 debimos considerar tres posibilidades (m{
nima, media y supgrior). Hemos debido tomar volimenes
alternativos de captura anual de la flota para poder a-
tender, de un modo mis adecuado, con no mids de tres po-
sibilidades, los niveles de captura mds frecuentes de

los pesqueros de altura.

Hemos, por otra parte, seleccionado la flota de altu
ra por detentar una menor dispersién de sus caracteris-
ticas técnicas.

Las caracteristicas medias de un pesquero de altura

de la flota uruguaya son:

Eslora: alrededor de 30 m
Tripulaecibn:
Potencia del motor:

de 12 a 15 tripulantes

alrededor de 800 HP

Capacidad de captura: aproximadamente 80/100c/viaje
Bodega: refrigerada :

TRB: 230 ¢t

Equipo de pesca: arrastre de puertas de altura

Es oportuno aclarar, que el valor de un pasquero en
1985 es alrededor del doble del valor que, como inver-
sién, tenia en 1975,
vida Gtil del pesquero. Con respecto al precio del pes
cado "a muro" la evolucién ha sido de U$SS 135 la tonela
da en 1975 a U$S 207 la tonelada en 1985 (incremento
53%).

Hemos supuesto en quince afios la

A su vez, en lo que respecta a factores de costo, es
tos han experimentado una evolucién muy importante. Por
ejemplo, en base a precios traducidos a délares, el com
bustible ha aumentado wn 70%; la tasa de cambieo (factor

. muy importante por cuanto la pesca en Uruguay estd fuer

temente vinculada al délar) se multiplicé por 23. Este
hecho, llevado a nuestra realidad, puede dar una idea de
cufil puede haber sido en términos de moneda local. la
evolucién de los precios de bienes y servicios que cons
tituyen las necesidades operativas naturales de un pes-

quero.

Un porcentaje similar al experimentado por el combus-
tible se aprecia en lo que se refiere a costos de repa-
raciones, dique, suministro de repuestos, reposicibn da
artes de pesca y servicios generales de apoyo.

Las tasas de retorno neto para diferentes casos de
produccién y precios para les afios 1975 y 1985 se propor
cionan en la tabla siguiente:

NIVELES DE Dlares por tonelada a muro
CAPTURA 1y abngiliay 1975 1985
(t/afio) 190 207 215 135 1
2.600 (Negativa)  2,0% 3,0% 5,00 (Negativa)
3.000 1,5% 7,0% 7,0% 13,0% 3,02
3.600 8,0% 13,0% 13,02 21,0% 9,01
3.300° - 9,0% -- -- -
2.700° L i e 7,0% l

! Resultado frente a un aumento del 20% en el precio del combusti-
ble para el caso de USS 207 por tonelada de pescado a muro (1985).

?Nivel de captura correspondiente al "punto de equilibrio" a 1985.

3Nivel de captura correspondiente al "punto de equilibrio" a 1975.

El anélisis de la tabla anterior nos permite apreciar:

Las tasas de 1975 superan, en la mayorfa de los ca-
sos, la tasa de mercado de la época, estimable en alre-
dedor del 12% (referido a moneda extranjera).
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Las tasas de 1985 no superan la taga de mercado ac-
tual estimable en alrededor de un 15% referido a moneda

extranjera.

En 1975 la tasa para un nivel de eficiencia media
(3.000 t/afio) supera la tasa calculada en el punto de e-
quilibrio (13% frente a 7%).

Para 1985 la tasa para un nivel de eficiencia media
(3.000 t/afic) no supera, para ninguna alternativa de pre
cio, la tasa del punto de equilibrio (1,5%, 7.0% y 7,0%
frente a 9,0%).

El nivel de captura correspondiente al punto de equi
librio se ha visto sensiblemente aumentado de 2.700 t/
afio (1975) a 3.300 t/afio (1985).

La Gltima columna nos permite visualizar los efectos
de un aumento del 20% en el precio del combustible (pre
cio base por tonelada de captura a muro en 1985: US$S
207). Puede apreciarse lo fuerte del impacto sobre re-’
sultados par& el caso de nuestro pafs. Al nivel minimo
propuesto la tasa se vuelve negativa, al nivel medio
(3.000 t/afio) la tasa se reduce a 1a mitad (3% frente a
7.) y a nivel superior (3.600 t/afio) la tasa se reduce
en aproximadamente un 35% (9% frente a 13%).

CONCLUSIONES

El analisis realizado admitirfa la sugerencia de al-
gunas conclusiones, limitadas al caso planteado.

En primer lugar futuras inversiones en buques pesque

ros deberan ser cuidadosamente analizadas.

Existe un alto grado de sensibilidad del sector captu
ra a los cambios en los precios de inversidm, valor de

la captura y costos de produccién.

El aumento apreciable en el nivel de captura de "pun
to de equilibrio", situacidn analizada como consecuen-
cia de la utilizacién del modelo bio-econémico manejado
para este trabajo (relacién entre ingresos y costos de
captura) estd denunciando la existencla de un estimulo

insoslayable al incremento de la pesca por parte de los
armadores. Se tratarfa de un posible anuncio de un ace
leramiento de la evolucién de las pesquerias de que se

trate hacia el punto de captura mixima sostenible.

Habiéndose asumido el hecho de que las‘pesquerias son
mane jadas por patrones y tripulantes altamente capacita
dos, se est4 eliminando un importante factor de riesgo.

También debe apreciarse que tradicionalmente los ar-
madores experimentan una elevada dependencia de los tri
pulantes y patrones en cuanto a la eficiencia de cada u
nidad, hecho reflejado a través de los niveles de capty
ra considerados (2.600, 3.000 y 3.600 t/afio).

En definitiva lo que estamos destacando es que, con-
juntamente con las técnicas usualmente utilizadas para

‘el control del esfuerzo pesquero, a(n en el caso de no

haber alcanzado el punto de captura mixima sostenible,
puede constitufr una ayuda recomendable el recurrir a
técnicas complementarias. Estas técnicas, para su selec
cién, deberfn temer muy en cuenta la realidad local. De
nada vale la introduccién de modelos muy sofisticados si
éstos no contemplan razonablemente las principales mani-

festaciones socio-econémicas del medio en estudio.

En cuanto a la oportunidad de estos estudios ccmplé-
mentarios, en particular las de tipo econémico-financie
ro, deben ser especialmente atendidas a fin de evitar si
tuaciones futuras irreversibles tan graves como las de
una sobreexplotacién de los recursos. Asimismo corres-
ponde recordar que en una pesqueria en desarrollo el ren
dimiento méximo econémico se produce, por lo general,
previamente a ser alcanzado el punto de méxima captura

permisible.

La importancia de procedimientos como el que propomne
mos radica en que pueden ser aplicados en momentos en
que los efectos socio-econémicos no deseados, subyacen-
tes en el desarrollo de una pesquerfia, pueden presentar
se "disimulados" por el hecho de que los recursos, atn
suficientes, est4n dando una respuesta positiva frente

al esfuerzo que se estd cumpliendo.
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MODELOS BIOECONOMICOS. SU APLICACION EN LA ADMINISTRACION
DE PESQUERIAS1
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Instituto Nacdlonal de Investigaeidn y Pesarnollo Pesqueno
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RESUMEN

El presente trabajo analiza los modelos bioceconfmicos teniendo en $uen%a la situacidn de regu-

lacifén en que puede encontrarse una determinada pesqueria.

a saber:

mitacidén del esfuerzo y cupo tGnico de captura;

1) pesqueria unitaria sin regulacidn y de libre acceso;

Se plantean tres situaciones tipicas,

I11) pesqueria regulada por li-

1II) pesqgueria unitaria regulada por cupo {nico.

Para la gsegunda situacifn se estudian dos casos especiales: -a) variacidn en el valor total de

las capturas y b) variacidn wn el costo total de produccidn.

Los resultados sugieren como mecanismo mds adecuade de regulacifn pesquera en una economia mix

ta siendo el recurso propiedad del Estado, una combinacidn de manejo por limitacidn del esfuerzo
i

y cupo de captura tendiente a la mdxima explotacidn del recurso con una politica coherente de sub

sidio~impuesto.

Palabras clave:

Modelos biceconbmicos, administracidn de pesquerias.

SUMMARY. BIOECONOMICAL MODELS. THEIR APPLICATION IN FISHERY ADMINISTRATION

The present paper deals with the biceconomical models taking into consideration the regulation

state in which a specific fishery may be found.

Three typical situations are set:

I) Unitary fish

ery without regulation and of free access; II) Fishery controlled by effort limitation and unigue

catch quota;

As regards the second situation, two specific rases are analysed; -

I11)} Unitary fishery regulated by unique catch quota.

a) variation in the total

value of captures and b) variation in the total cost of production.

Results suggest &3 a most appropriate mechanism of fishery regulation in a mixed economy where

the résource is under the state ownership, & management combination because of effort limitation

and also a catch queta which tends to the maximum exploitation of the resource cencerned through

a coherent policy of subsidy-tax.

La produccidn méxima definida por los modelos cli-
sicos de evaluacidén de poblaciones ha constitufdo des-<
de hace mucho tiempo el objetivo para la ordenacién pes

quera.

Estos modelos (Schaefer, 1954; Bevertonm y Holt,
1957; Ricker, 1958) exponen la evolucién de una pesque
ria unitaria en funcién del esfuerzo.

El interés que reviste el anilisis obedece a que el
esfuerzo es el principal parémetro de explotacién que
puede controlar el hombre,

Cuando en una pesqueria aumenta el Indice de explo
tacién se observa en primer término un aumento casi pro
porcional de las capturas totales, luego el indice de
incremento baja normalmente y la curva acaba pasando
por un punto miximo (rendimiento miximc sostenible).

El objetivo general de la ordenacidén y el desarro-
llo pesquero es lograr el indice 6ptimo de explotacién.

'Contribuecifn del INIDEP N°666

Cuando el objerivo es la produccién méxima de pesca
do el indice &ptimo se define como el rendimiento méxi-
mo sostenido.

Al objetivo de produccibén méxima podemos adicionar
el objetivo de potenciar al méximo el beneficioc econémi
co para la econémfa nacional derivado dea la pesca.

El indice 6ptimo de explotacidn se define por el
rendimiento m&ximo econémico. Es decir, el excedente mi
ximo sostenido de los ingresos con respedto a los cos-
tos de pesca. :

El rendimiento miximo econémico puede suponerse co-
mo una modificacién del rendimiento mdximo sostenido.

Si se dispone de datos sobre el valor de las captu-
ras y de estimaciones sobre los distintos componentes
del costo (trabajo, capital, energfa, etc) resulta rela
tivamente facil transformar las curvas de produccidn
(Fig. 1) en equivalentes econémicos (Fig. 2).
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Efectos secundarios como precio por tamafio de indi-
viduo, mayor oferta, etc, pueden desplazar la posicién
de los puntos méximos de la curva de valor total de la
produccidn respecto del rendimiento médximo sostenible.

El costo total ser& en buena parte proporcional ales
fuerzo global. Se ha simplificado en la Figura 2 1la fun
cién de costo. La funcién real no serd una recta, sino_
que se asimilard a una curva con rendimientos decrecien
tes en la primera etapa, constantes al acercarse al es-
fuerzo correspondiente al rendimiento méximo sostenible
y crecientes en adelante (Fig. 3).

Los costos totales incluyen la depreciacién del capi
tal, la rentsbilidad de la inversién (costo de oportuni
.dad) y la retribucién del empresario.

El modelo bicecondémico debe analizarse teniendo en
cuenta la situacién de regulacién de la pesqueria.

SITUACION I:
SO LIBRE

PESQUERIA UNITARIA SIN REGULACION DE'ACCE

En uma pesquerfa de acceso libre, el esfuerzo aumen-
tari hasta el méximo de beneficio extraordinario (E;)
(Fig. 4 y 5). Este rendimiento econdémico méximo o ren-
ta mixima del recurso, no puede prevalecer como equili-
bric a largo plazo. Siempre que haya beneficios (en
excesc) habran de ingresar nuevos participantes y el es
fuerzo se incrementara hasta alcanzar el punto de benefi
cio cero o renta cero del recurso o equilibrio de parci
cipacién libre al nivel del esfuerzo E; superior al ni-
vel de esfuerzo correspondiente al rendimiento maximo
sostenido (E;) (Panayotou, 1983).

En esta situacidén los pescadores (armadores) no ganan
mis de lo que podrfan obtener en otra actividad produc-
tiva. :

Siempre que haya mis ingresos que gastos los pescado
res aumentardn su esfuerzo y otros participarén hasta
que los costos aumenten notablemente y el recurso se 'ﬁ'e_
duzca tanto que el rendimiento econémico neto o renta
del recurso sea cero, es decir que los ingresos cubran
exactamente los costos (inclufdo el costo de oportumi-
dad de la inversién o beneficio normal).

Una pesca de acceso libre sin regulacifn, aporta a
largo plazo poco o nada al desarrollo econémico del
pafs, ya que todo excedente econdmico se autodestruye a
causa de la participacidn adicional de pescadores que
genera (Panayotou, 1983).

En términos puramente econémices y sélo con respecto
al recurso natural en un nivel de esfuerzo E; la pesca
deja de ser un recurso ya que no genera rentas

SITUACION II: PESQUERIA REGULADA POR LIMITACION DEL ES
FUERZO Y CUPO UNICO DE CAPTURA

El sistema combinado de control por cupo y limita-
ci6n del esfuerzo parantiza la mortalidad por pesca co-

_rrespondiente al rendimiento méximo sostenido y mejora

el rendimiento o-realizacién econfmica de la pesca, me-
diante la eliminacién directa del esfuerzo excesivo
(Mac Kenzie, 1958; Gulland, 1970).

Se pueden analizar dos casos en esta situacién, par-
tiendo de una situacién de equilibrio, correspondiente
al esfuerzo maximo limitado a E; (Fig. 6 y 7) (Troadec,
1983) .

Caso 1: Efectos de Las variaciones en el valon toial de {as captu

Aok

Una disminucién del valor total de las capturas con-
duce a una cafda del esfuerzo por debajo del miximo re-
gulado y por lo tanto disminuye el empleo total (Fig. 6).
Para mantener el objetivo de explotacién méxima debers
establecerse una politica de subsidio que eleve la cur-
va del valor de la produccibn.

Un aumento del valor de la produccién llevaria consi
go una elevacidén del fndice de explotacién a Ey y por
consiguiente del empleo, pero como el esfuerzo de pesca
estd limitado al nivel de E; y no se puede capturar una
cuota mayor a la establecida (RMS), el aumento del va-
lor de la captura provocars beneficios extraordinarios
o renta del recurso en la cuantfa del inecremento del va

lor de la captura.

Si los recursos fueran de apropiacién privada, los ar
madores o pescadores podrian apropiarse de' esa renta del
recurso, pero serfa discutible entonces la percepcibn de
subsidios cuando disminuyera el valor de las capturas.

Cuando los recursos son propiedad del Estado (los re
cursos son un bien comGn que administra el Estado) la
renta del recurso debe ser apropiada por el mismo bajo
la forma de impuestos, paré ser incorporados al esquema
redistributivo impuesto - subsidio de las finanzas pfG-
blicas.

Caso 11: Efectos de Las variaciones en el costo fofal de produc-
eibn :

Una elevacién de'los costos de produecién conduce a
una subutilizacién del esfuerzo, &ste cae por debajo del

esfuerzo miximo regulado de E; a Ei(Fig. 7) y por lo tan
to cae el empleo total (Troadec, 1983).

Si el Estado desea mantener el objetivo de produccifn
mAxima, debers aplicar polfticas de subvenciones (por e
jemplo a los cumbustibles) o brindar facilidades a los
empresarios para la incorporacién de tecnologias que au
menten la eficiencia y por lo tanto reduzcan la funcién
de costos totales.

Si los costos cayeran por una mayor eficiencia de la
inversién, se tenderfa a aumentar el esfuerzo aplicado,
pero como la pesqueria estd regulada al nivel de esfuer
zo E; méximo, aparecen los beneficios extraordinarios o

renta del recurso. El Estado pars apropiarse de la ren



ta del recurso deber4 imponer un impuesto a estas ren-
tas extraordinarias.

SITUACION III: PESQUERIA UNITARIA REGULADA POR CUPO U-

NICO

Esta situacién no se analiza en profundidad ya que el
sistema por cupo Gnico sin restriccién al ingreso de bu
ques presenta inconvenientes, ya que no hay control del
Una flota
ampliada alcanzard el cupo de captura deseado cada vez

volumen o capacidad de captura de la flota.

mas ripidamente acortéindose la temporada de pesca. Si
bien se logra la mortalidad por pesca deseada, existe
menos probabilidad de prevenir un aumento de capacidad
de pesca excesiva (Gulland, 1970).

Este sistema de regulaci6n por cupo Ginico, es el que
deberfa ser aplicado en un sistema econémico pesquero
liberal, en el cual: :

1. La renta del recurso o beneficio extraordinario es
de apropiacién privada. :

2, La intervencién del Estado se reduce a la fija-
cién anual de la cuota o cupo de captura por especie y
por lo tanto,

3. No es de aplicaci6n el mecanismo subsidio-impues-
to. ,

En esta situacién los ingresos a la pesquerfia (por be
neficios extraordinarios) y las salidas (por pérdidas)
tenderfan a una situacién de equilibrio en torno de la
cuota establecida.

CONSIDERACIONES FINALES

En la situacién I el equilibrio se produce a un nivel
de esfuerzo superior al correspondiente al rendimiento
méximo sostenido y por lo tanto es una situacién de e-
quilibric inestable respecto del recurso pesquero,

En la situacién III si bien se logra el equilibrio de
largo plazo por regulacién del cupo y por lo tanto en
torno del esfuerzo correspondiente al rendimiento méxi-
mo sostenido, en el corto plazo se producir&n situacio-
nes. de sub-emplec con altos costos sociales.

La situacién II analizada parece ser el sistema de re
gulacion mis adecuado en un sistema de economfa pesque-
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ra mixta,

En la Reptblica Argentina la Ley 20.136 establece en
su Artfculo 1° que los recursos existentes en las zonas
mar{timas bajo soberanfa nacional, son propiedad del Es
tado Nacional, por lo que se desprende que el beneficio
extraordinario o renta del recurso es de apropiacién es
tatal.

Cuando se regula una pesquerfa limictando el esfuerzo
y estableciendo el cupo anual de captura, los permisos o
licencias de pesca deberin ser precarios (por tiempo de
terminado) e intrasferibles cuando la apropiacién de la
renta del recurso es estatal.

51 los permisos de pesca se otorgan en forma permanen
te y son transferibles,la apropiacién de la renta del re
curso es realizada por los particulares (armadores) ya
que el derecho a pescar debido a una restrizeién adquiri

‘Té cada vez mayor valor, asimilable a un valor llave.

Una combinacién de manejo de una pesquerfa por limica
cidn del esfuerzo y cupo de captura tendiente a la maxi
ma explotacidén del recurso, con una polftica coherente
de subsidio-impuesto, parece ser el mecanismo més sano
de régulhcidn pesqdera En una economfa mixta, en la cual
el recurso es propiedad del Estado.

Por otra parte para un sector pesquerc con diversi-
dad de recursos podria pensarse en una compensacién sub
sidio-impuesto por especies.
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RESUMEN

El marco de la economia iqternacional donde se inscribe la industria de nuestros paises no es

auspicioso porque:

la demanda negativa es estacionaria, la oferta internacional es muy competiti

va, el proteccionismo cunde, el capital de riesgo prefiere actuar en naciones industrializadas,

los intereses son muy altos.

Estos datos se suman a los efectos de la crisis petrolera y sus se-

cuelas y las consecuencias del endeudamiento externo,

La perspectiva no es mejor hacia el futuro donde las distancias tienden a pronunciarse em un

munde de menos ricos mds ricos y mfs pobres mds pobres.

La tecnologfa en parte es causa de este cuadro, pero también puede ser instrumento de su mejo-

ramiento,

adecuados y originales que permitan contribuir a meodificar el diagndstico.

La pesca es un ambito propicio para desarrollar tecnologfas y conocimientos adaptades,

Los institutos de in-

vestigacifn son medios idSneos para convertirse en generadores o catalizadores de productividad

para aumentar la competitividad de la industria pesquera y para impulsar un nuevo perfil indus-

trial y de servicios afin con la pesca, que rinda mayor valor agregado.

Palabras clave: Argentina, latinoamérica, economia, mercades, investigacidn, pesca.

SUMMARY. ECONOMY AND FISHING RESEARCH

The setting of the international economy involving the industry of our countries is not favour

able because of the following points:

Negative demand is stationary; international supply is high

ly competitive; protectionism is spreading every day; capital at risk being taken to industrial-

ized countries; high interest rate.

These data are to be added to the effects of the oil crisis, its consequences together with

those of the external debt.

The outlook does not improve towards the future where distances tend to be greater in a world

of fewer rich people becoming richer and more poor people becoming poorer.

Technology is partly responsible for this situations but it can also be used as a means to im

prove it.

Fishing is an appropriate field to develop technology and suitable and original know-

ledge, which will contribute to modify the diagnosis.

Research institutes are suitable means to becode productivity generators as a way o increase

competitiveness in fishing industry and to promote a new industrial feature invelving fishing ser

vices with a larger added value.

INTRODUCCION

La investigacién pesquera se inscribe dentro de un do
ble marco, el de la industria pesquera y el de la si-
tuacién econémica general. Es obvia la primera referen
cia por cuanto la investigacién tiene que estar al ser-
vicio de la produccién, pero la situacién econémica ge-
neral es un marco que parece més lejano y que no se com
prende adecuadamente, por lo menos en el dmbito de los

investigadores.

‘Contribucidn del INIDEP N°516

Nuestros paises son innegablemente dependientes de lo
que ocurre en el resto del mundo y en particular en los
paises con quienes estamos mas relacionados. Somos de-
pendientes porque nuestra magnitud demografica es insig
nificante respecto de las escalas productivas que se co
nocen en este momento. La abundancia de nuestros recut
sos naturales nos hace dependientes de mercados més allé
de nuestras fronteras. El grueso de la tecnologia que
empleamos para producir y para consumir, para desarro-
llar nuestras actividades econémicas, culturales y socia
les es de origen externo y de la misma procedencia vie-

nen casi todas las innovaciones. Somos dependientes en
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gran medida de las fuentes de financiamiento e inversién
extranjeras y de las corrientes culturales dominantes en
la mayorfa de los aspectos de la vida.

Reconocer que somos dependientes del resto del mundo
en un planeta cada vez més poblado y comunicade no es una
expresion de claudicacibn nacional sino una actitud de
sana objetividad, a partir de la cual se puede intentar
elaborar esa realidad aprovechando al méximo las circuns
tancias favorables y reaccionando a tiempo ante las des-
favorables. Asi como la investigacitm pesquera y la ac-
tividad pesquera estén insertas en la economfia nacional,
ésta depende fuertemente de la econom{a internacional.

A ella nos remitiremos para interpretar las sefiales que
merecen una atencidn més detenida,

La cndsdis mundial

La crisis econdmica que preocupa hoy al mundo se de-
sencadené en 1980,
mis industrializados dan muestras de cierta reactiva-

A pesar que algunos de los paises

cibén ésta no alcanza en forma trascendente a los paises
en desarrollo que, por el contrario, padecen los efec-
tos multiplicados de la onda inicial. Es la crisis mis
larga, mis intensa y mis extendida que afecté al mundo
en lo que va del siglo. Ademés es la crisis mds genera
lizada. En 1930 un nimero importante de pafses perifé-
ricos vivian casi totalmente desconectados de lo que a-
contecia en los centros industriales (Europa y Wortea-
mérica). Hoy précticamente todos sienten la necesidad
de estar vinculades y.ademés la periferia representa
mis de Cres cuartas partes de la poblacién mundial. Su
estancamiento, que exn 1930 podia permanecer oculto y 1i
mitado, hoy es notoric y trascendente.

Concretamente en América Latina, la declinacibn se i
nicié en 1980 y se generalizé en 1981l y 1982 hasta mar-
car Indices de franco estancamiento y recesién. La ta-
sa de crecimiento de la regi6én, que entre 1976 y 1979
fue de 5.,5% e hizo pico con 5,9% en 1980, en 1981 des-

cendié a 1 ,5% para sumerpgirse en -0,9% en 1982,

La actual contraccién econdémica es mucho mis grande
que la de 1974-1973.
sién de los palses industriales con la correspondiente

Entonces también hubo una rece-

contraccién de su demanda de materias primas, ordinaria
mente provistas por los paises de la periferia econémi-
ca. Pero en aquella oportunidad el efecto’fue neurrali
zado por la corriente de capitales ofrecidos a presién
(en cantidad y con bajas tasas de interés) que se gene-
raban en los pafses productores de petrélec como conse-
cuencia del alza espectacular de sus precios. Lo que e
llas eran incapaces de gastar en alimentos, bienes de
capital, armas y un sin nimero de frivolidades, lo vol-
caban a los centros financieros que diligentemente se o
cupaban de ofrecerlo para todo tipo de propésitos, ne-
cesarios y accesorios, rentables y quiméricos. Entre

tantos propésitos también habfa propésitos pesqueros,

Eran los afios en que los proyectos pesqueros (de identi
ficacibén, de inversidn, de investigacién, etc.) se nos
ofrecian generosamente y para esa clase de proyectos,
atn fuera de nuestros pafses, se requerfan a nuestros
expertos para cumplir milriples misiones de todo tipo.

Asi se cre6 una imagen quizéis hipertrofiada de las

portynidades para la investigaci6n y probablemente no
decuadamente equilibrada.

o

1)

Los fondos, aparentemente ilimitados, provenientes
de los petrodélares lograron expandir las economias de
los pafses en desarrollo a pesar de la contraccién de
la economia de las naciones industriales, Entonces se
suplié con créditos de bajo interés la falta de ahorro

interno.

Pero aquella facilidad no sirvié para compensar lo

que sobrevino luego. Por el contrario, sge agigantéd la
que luego crecié descontroladamente por

el alza de las tasas de interés y la calda de la deman-

deuda externa

da de materias primas.

La balanza de pagos se torné sistemiticamente negatl
va en cada uno de los paises de la regién y como conse-
cuenclia crecieron gin limites previsibles los fantasmas
de la inflacién y la desocupacién. El temor por la in-
suficiencia de divisas para afrontar las necesidades de
funcionamiento de las economias de los respectivos pai-
ses y por la difusién y acentuacién de la desocupacién
industrial, hizo que instintivamente todos aumentaran
el proteccionismo de las manufacturas que casi todos son
capaces de hacer, aunque a mayores costos por razones de
tecnologfa o de baja escala de produccién. Eso sumado
a la declinacién de la capacidad adquisitiva por la caf
da de las exportaciones multiplicé los obstéculos en el
funcionamiento de los mecanismos de integracién econdmi
ca, que deberfian ser una de las principales vias para in
tentar salir estructuralmente de la dependencia que nos
ata a las crisis de los grandes centros industriales.

La reduccién del poder de compra de los pafses que de
penden principalmente de sus exportaciones® de "commodit

ies" (frutos de los recursos naturales) estd objeriva-

mente reflejado en la Tabla 1 donde se compara los indi
ces de precios internacionales a partir de una base 100
para 1978,

precios de las manufacturas industriales de los Estados

Si esas cifras se cotejan con el Indice de

Unidos, se advertird que en siete afios los precios de
nuestros productos finalmente se han mantenido casi igua
les a los originales pero los precios de los pafses in-
dustriales han subido aproximadamente 50%. Como se ve
los productos pesqueros no escapan a esta ley inexora-
ble y ello explica el malestar y desencanto gque manifies

tan nuestros industriales nesqueros.

El panorama de los hechos recilentes, tal como se vi-
ven y se han descripto, no es auspicioso. En éL hay que

agregar el de la deuda externa que en todos los casos re



Tabla 1. Evelucidn de Indices de precios internacionales de prin-
cipales commodities alimentarios y productos industriales de Esta-
dos Unidos

1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985'

Azdear 100 124 368 2017 108 109 67 56
café 100 ige=ge, 18 - ogsselagel jpmalgy
Cacad R A ST et (S (|
Carne 100 135 130 116 112 115 107 97
Mafz 100 117 159 137 104 123 126 100
Trigo 100 125 134 135 123 120 116 95

Harina de soja 100 114 122 119 102 112 92 70

Harina da beas . \go niaon=si23 DUk S0es ol g e 6

cado
Fish Block 104 113 124 125 113 103 96 135
Merluza HG 100 T4 a5 85" 92 91 95 92
Calamar -— 100 94 126 a7 78 78 60

Mapufacturas in 100

dustriales EELT 113 131 145 149 151 154 154

; 1algmsl:l:l - éetiembre

sulta singularmente gravosa. MNo porque sea imposible de
pagar, caracterfstica en la que todos coinciden y por lo
que nadie se preocupa, sino porgque la atencién de sus
mismos servicios impedird el crecimiento si no se adop-

ta un enfoque no convencional,

Este es el marco econdmico donde se inscribe la in-
dustria pesquera. Un marco muy estrecho porque:

a) La demanda vegetativa es estaclonaria, dado que
los pafses que pueden importar tienen bajisimas tasas
de natalidad que frecuentemente son neutralizadas por

las de mortalidad.

b) La oferta es ferozmente competitiva porque se han
multiplicade las flotas y los paises productores, y por
que los sucedéneos de origen pesquero, vegetal y animal
también estén ofrecidos en exceso mientras que la bioge
nética garantiza que en el futuro la sobre oferta tende

rd a acentuarse.

¢) El proteccionismo cunde en toda clase de paises
(ricos y pobres).

d) El capital de riespgo prefiere actuar en las nacio
nes industrializadas, donde se siente més seguro y en-
cuentra capacidad adquisitiva masiva y creciente K Ordi-
nariamente también prefiere aplicarse a sectores més di
némicos y mis controlables que la pesca.

e) El crédito tiene un precio demasiado alto que re-
duce el nfmero de negocios rentables y condiciona mucho
el monto de las inversiones.

EZ nrol de Ra investigacsidn

En este marco la industria pesquera se hace cada vez
No de la investi-
Ocurre, sin em-

mis dependiente de la investigacién.
gacién abstracta sino de la aplicada.
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bargo, que esta dltima frecuentemente no puede limitar-
se a la mera adaptacidn o copia de los frutos de traba-
jos ajenos sino que también requiere investigacidén bési
ca. Pero en definitiva debe ser invest{gacién ordenada
y dirigida al desarrollo tecnolégico que solicita expre
samente o que necesita implicitamente el aparato produc
tivo.

La vinculacién entre la actividad productiva en gene
ral y la creacién tecnolégica es cada vez m&s estrecha.
Desde la revolueién industrial la tecnologfa ha servide
para incorporar nuevos recursos naturales a la activi-
Ella descubre sus virtudes ocultas o li
mitadas por razones de localizacién, concentracién o
caracteristicas intrinsecas,

dad econémica.

Ademis sirve para aumen=-
Fero desde hace menocs
de una década ha aparecido una nueva tecnclogfa, cuyos
efectos posteriores todavia no se pueden pronosticar,

tar la eficiencia del trabajo.

que minimiza y hasta anula la importancia de los recur-
sos naturales.

Durante la etapa que arrancé con la revolucién indus
trial los efectos del avance tecnolégico resultaban ca-
da vez mAs maravillosos pero, dentro de todo, se ajusta
ban a los ciclos de la vida humana. Cada innovacién am
pliaba el horizonte econémico, mientras que el sistema
comercial abierto (difundido en el siglo XIX hasta las
primeras décadas del actual) permitfa una participacién
bastante ecuménica de los beneficios del progreso téeni
co. Habfa una razonable sincronizacidén entre la apari-
cién de las innovaciones, la generacidén del ahorro para
financiar las inversiones correspondientes, y la expan-
sién de la demanda que es la resultante de la tasa de
crecimiento demogréifico de los habitos de consumo y de
la evolueién y distribucién de la capacidad adquisiciva.

La tecnologfa y el desarrollo econémico mundial mar-
chaban asociados.
la vanguardia del proceso pero el resto del mundo las a
Ya des

Las grandes potencias se mantenfian a

compafiaba a distancias razonablemente préximas.
de hice cincuenta afios la creacién de tecnologia empezd
a hacerse una actividad sistemitica y crecientemente a-
celerada. El incremento de las innovaciones ha aumenta
do de un modo alucinante profundizando las disparidades
entre la capacidad de ahorro (para incorporar las inno-
vaciones en forma de inversiones) y 1&_;apacidad de con
sumo para adquirir los bienes finales, especialmente te
niendo en cuenta los diferentes grupos de paises. Razo
nes cultufales, politicas y principalmente las restric-
ciones al comercio internmacional impuestas por las nacig
nes industrializadas impidieron sin embargo, que la on-
da generada por la creacién de tecnologia alcanzara econ
igual intensidad a los pafses de la periferia econdmica
v que el fenémeno de la interaccidén se reprodujera a es
cala mundial, En cambic, se han creado dos circuitos de
interacciones. Uno que es de enorme dinamismo pero que
abarca sélo a los paises avanzados, €llos crean e inter
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cambian tecnologfas que responden a su sofisticade nivel
de desarrollo.
guado y comprende a los paises subdesarrollados que pre

El otro es més amplio peroc més amorti-

paran exportaciones para los mis industrializados y pa-
ra los estratos de mayor poder adquisitivo que viven en
la periferia. Un elevadisimo porcentaje de la tecnolo-
gfa que se crea escapa a la capacidad econémica (y nore
suelve sus necesidades) de la mayor parte de la pobla-
cién del mundo (entre 60% y 80%) que vive en esta peri-
feria.

Menos nicos mds nicos y mds pobres mds pobhres

Para verificar cémo ha evolucionado el nivel de vida
en el mundo (medido a través del FBI) se ha cobservado
que en 1963 los pafses mds avanzados mostraban indices
que eran 2,7 veces los de Argentina.y Uruguay; au vez
estos eran 6,7 veces superiores a los de los paises més
pobres. En 1981 la distancia de los ricos respecto de
los nuestfos se hahfa elevado a 4,3 veces, mientras que
la distanci§ también habfia aumentado entre los nuestros
y los que estan en peor situacién a 10,1 veces. En otras
palabras y sin analizar las razones de nuestro pobre de
sempefio, lo que se comprueba es que los que estén mejor
y los que estéin peor en el mundo se han alejado notable
mente de una posicién intermedia. Haciendo una proyec-
cién hacia el futuro se comprueba que esta peligrosa
tendencia se acentuari a medida que avance el fin de si

glo por razones demogrdficas y econémicas.

En cuanto a las primeras, porque en 1982 la poblacifn
de los pafses ricos representaba el 25% de la humanidad
y crecfa al 1,7% anual, en el 2000 bajard a 1,5% y en el
2025 a 1%.
sas siempre son superiores (en 1982: 2,1%; en el 2000:

Mientras tanto, en el resto del mundo las ta

1,8% y en el 2025: 1,1%), o sea, los pobres pasarén de
ser el 757 al 83% en el lapso descripto.

En cuanto a las razones econémicas 'son ficiles de con
Mientras que en el perfodo 1960/1980 los pai-
ses de mis bajos ingresos (que incluyen al 49% de la po

jeturar.

blacién mundial) crecieron en su PBI al 2,9% anual, los
pafses mAs industrializados (que constituyen el 16%) in
crementaron el PBI al 3,4% anual. MWNada hace pensar que
se iguale y menos que se inviertan las tasas. Por el
contrario, la deuda externa y la menor importancia rela
tiva de los recursos naturales que propone la novisima
tecnologia hace pensar que los paises pobres seguirén
creciendo menos que los ricos. En sfntesis, proporcio-
nalmente habr4 mis pobres y relativamente habri més dis
tancia entre pobres y ricoes, la cantidad de habitantes
en los paises pobres crecerd mas que en los pafses ricos

cuyo nimero tenderd al crecimiento cero,

La teenofogfa propia

En la medida que el mayor enriquecimiento de los pa-
fses lfderes ha pasado de ser una consecuencia de cau-

sas comerclales (como fué notoriamente en el siglo pasa
do) a consecuencia de causas tecnolégicas, se acumulanﬁ
argumentos a favor de tenmer un desarrollo técnico que in
cluya tanto la capacidad para asimilar ei que se produ:
ce en los grandes centros como en generar la mayor can~
tidad de iniciativas propias que sirvan para resolver
problemas locales,

Muchas innovaciones emanadas de las naciones mds de-
sarrolladas se pueden incorporar a nuestros pafses con
adaptaciones minimas, pero no pueden resolver todos los
problemas porque responden a circunstancias y a apre-
mios diferentes. A veces, ciertas tecnologias importa-
das son demasiado costosas, teniendo en cuenta la rela-
cién entre la mano de obra y el financiamiento o son
muy complejas para el nivel del personal que las va a u
tilizar. Asimismo, hay tecnologias eficientes pero des

vastadoras de los recursos y del medio ambiente.

Todo esto ha dado tema a un vasto debate para justi-
ficar la necesidad de suscitar tecnologfas que tengan
Desde dis-
tintos puntos de vista se ha hablado de '"tecnologfa a-

en cuenta las necesidades de la periferia.

decuada o intermedia', "tecnologfa suave o de bajo efec
to" (segtn el Club Sierra), '"tecnologfa de alternativa"
(en Califormia), "tecnologfa aldeana" (movimiento swa-
deshi en India), "ecotecnologfa", "tecnologia del pue-
blo", y también simplemente "tecnologfas tradicionales”,
o de "trabajo intensivo" o "simples".
cién de Schumacher,(1973) también tiene implicita una
tecnologia diferente.

La misma concep-

En el fondo todos los argumentos coinciden en la ne-
cesidad de un desarrollo sistematico de tecnologlia que
tenga en cuenta situaciones distintas de las que impe-
ran en los pafses industriales (Herrera, 1975).

Durante la @iltima década ha irrumpido un nueve tipo
de tecnologfa cuyo punto de partida estd en las antipo
das de los paises subdesarrollados . Apunta a prescin-
dir al méaximo de las materias primas que exporta la pe
riferia y de la mano de obra no calificada que abunda
en ella. Sus efectos posteriores son impredecibles pe-
ro en el corto plazo se ha dempstrado eficacfsima para

alcanzar los objetivos que se le propusieron.

Las supertecnologfas (rob6tica, informitica y biogené
tica) y los avances en nueves materiales y nuevas fuen-
tes de energfa privilegian la investigacién y la capacl
tacién de los recursos humanos, y deterioran la posi-
cién de aquellos que descansan en las rigquezas natura-
les v en la mano de obra sin especializaciém y barata.
En sus aplicaciones a la industria pesquera las innova
ciones implican la necesidad de una permanente actuali
zacién, lo cual significa inversiones que generalmente
hay que concretarlas mediante importaciones de equipos
e insumos. Pero también significa mayor competencia in
ternacional porque aparecerin nuevos productos para dis



putar mercados a los productos tradicionales.
cesante cambio nos obliga a una &gil y hébil modifica-

Este in-

cién de las prioridades para mantenmernos actualizados
en lo que necesita y necesitari la industria para cuyo
servicio han sido creados nuestros centros de investiga
cidn.

Durante la década del setenta, la preocupacién prin-
cipal consistfia en conocer los desplazamientos, concen-
traciones, evaluaciones y selectividad de los medios de
captura de la merluza y alguna otra especie que estuvo
eventualmente en crisis. La vigilancia de las ceondicic
nes para preservar la calidad también fue prioritaria.
Sin descuidar lo anterior hoy asoman también otros te-
mas, como son las explotaciones combinadas de otras es-
pecies, la utilizacién de aparejos que hagan més renta-
bles las operacicnes sin pretender capturas masivas, el
desarrollo de nuevos productos, etc.

El endurecimiento de las condiciones de la economia
incternacional y la predecible (aunque de orientacién in
cierta) transformacién tecnolégica que se aproxima, obli
gan a la investigacidén pesquera a adoptar una posicidn
de avanzada para anticiparse a las necesidades de la in
du.stria.y responder a sus requerimientos presentes.

Como las disponibilidades fiscales para.atender al
presupuesto de investigaciones son en general magras,
por las condiciones econémicas generales, el esfuerzo
tecnolégico habrd que cumplirle de acuerdo con prolijos
anslisis para establecer prioridades, después de los cua
les habr4 que descartar muchas tareas b&sicas que care-
cen de requerimiento o de aplicacién visiblemente préxi
ma.

En sintesis, no es aventurado vaticinar que:
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1° Es muy improbable que se repitan las condiciones
propicias para un desarrollo pesquero como el que acon-
teci6é en la década del setenta.

2° Los mercados internacionales ser4n duramente com-
petitivos porque el incremento de la demanda no alcanza
r4 a satisfacer las posibilidades de la oferta,

3° Los servicios de investigacién necesitaridn reorga
nizarse para aumentar su eficacia y convertirse en fac-
tores de productividad de la industria que necesitar4 de
su apoyo para volver a crecer.

4° La preocupacién por alcanzar el m&ximo rendimien-
to sostenible serd relativizada y en su reemplazo se pon
drd énfasis en el mayor valor agregado (incluyendo a la
mano de obra calificada, la tecnologfa nacional y el be-
neficio del empresario), compatibilizado con el mejora-
miento de la productividad (o sea el rendimiento por uni
dad ocupada), la optimizaci6én de la rentabilidad y el au
mento de las exportaciones netas,

Los tiempos que corren exigen afinamiento, esfuerzo ¥y
méximo realismo de parte de los centros de investigacién
Lo que la comunidad invierte en sostenerlos econdmicamen
te debe retornar multiplicado, porque probablemente de e
se retorno dependeri la mayor parte de las posibilidades
de subsistencia y de crecimiento de la industria en los
afios que se avecinan.
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UTILIZACION DE MERLUZA (Merluccius hubbsi) EN LA ELABORACION
DE PESCADO CONGELADO

Enrique BERTULLO

Tnstituto de Tnvestigaciones Pesquenas,
Tomds Basdiez 1160, Montevideo, Repibfica Ondientaf def Uauguay

RESUMEN

El recurso merluza representa en la actualidad el principal rubro utilizable por la industria
pesquera uruguaya. En general, las plantas pesqueras procesadoras utilizan especfmenes de merlu
za no menores a 35 cm de lomgitud total o mayores de 300 g de peso. Tanto del contingente de cap
tura como de los desembarques realizados por la flota, normalmente existen proporciones no despre
ciables de pescado que por razones de su tamaiio no son aprovechados, volcindose nuavamente al mar

o destinindose a la reduccidn.

Se utilizf§ merluza procedente de las capturas comerciales que reuniendo &ptima frescura, no
llegaron a los tamafos minimos requeridos por la industria, y merluza de tamafios normales para el
procesamienta. Con dichas materias primas se procedid a la recuperacidn mecinica de la carne pa-
ra la obtencidn de pescado desmenuzado, sobre la base que la pulpa de pescado es un producto in-

termedio de amplias posibilidades en la elaboracidn de nuevos alimentos de origen pesquero.’

Todo el pescado fue lavado en tambor rotatorio, cortado en forma de filete doble (tipo “’}“1'
mado) y sometido a la separacidn mec@nica de la carne con un equipo de origen japonés de sistema
banda de goma/cilindro rotatorio perforado logrindose los miximos rendimientos en porcidn comes=
tible (desmenuzado). Se tomaron todos los pesos de las diferentes etapas de proceso, y para dig
tintas partidas recibidas en Planta los afies 1979, 1980, 1981, 1982 y 1983, Se calcularon los
rendimientos obtenidos para la merluza y para la merluza denominada Carioca en razdn de su tama-
fic pequefioc. Fueron testados los rendimientos promedio de todos los afies mediante Lest de t; los
rendimientos anuales se testaron por un anflisis de varianza y se buscd la diferencia de rendi-
miento a lo largoe de las estaciones. Finalmente, se graficaron los resultados obtenidos, hallin

dose que las partidas de Carioca estudiadas brindan un rendimiento levemente superior.

Palabras clave: Merluza, procesamiento, desmenuzado.

SUMMARY. WHITTING UTILIZATION IN MINCED FISH PRODUCTION

At present, hake resource represents the principal item for the uruguayan fishing industry to
pProcess.

Generally, industry utilizes hake longer than 33 em and bigger than 300 g.

Normally, captures carry important portions of fish that, because of its size, is not used,
and is returned to the sea or reduced into fishmeal,

The following procedure was performed with hake of high quality but little in size and stand-
ard size hake.

Both types were transformed in minced fish.

First of all, fish was washed into a rotatory drum cutted in butterfly. Later the fish meat

was mechanically separated with a Japanese equipment. This equipment had a rubber band and a
rotatory perinréted cylinder,

In each phase of the procedure the weight was taken. The yields obtained from the standard
hake and the Carioca hake were calculated. This analysis was made in different samples from
1979 to 1983, Each average was tested throughour the t test. Tha anual yields were tested
throughout a variation test and the yields difference among stations was found.

Finally, a graph with results was made, observing that Carioca hake gave a yield lightly su-

perior.
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LiTRODUCCION

El mercado de productos pesqueros- debe disponer de u
na diversidad de alternativas necesarias para dinamizar
se a través de tecnologias de procesamiento capaces de
obtener mayores rendimientos a menores costos de produc
cién, y abastecer el incesante incremento de las necesi
dades de proteinas de origen acudtico que integran el
mercado alimentario.

Durante las capturas comerciales de la flota pesque-
ra uruguaya es considerable, aunque no ponderable, el vo
lumen de la fauna de acompafamiento que es volcada nue-
vamente al mar, lo que condiciona la.pérdida de miles de
toneladas al afio de proteina animal que se ve inutiliza
da completamente.

La seleccién por tamafios que necesariamente se reali
za a bordo por razones de mercado también motiva gran-
des pérdidas, y atn en mercados de concentracién pesque
ra muchas veces contingentes importantes de mercaderia
se retiran del consumo vor dificultades de demanda.

La recuperacién mecinica de la carnme es una tecnolo-
gia de aprovechamiento que permite un méximo rendimien-
to de la porcién comestible del pescado (Martin 1972-
1984), v que a su vez al perderse parcialmente la iden-
tidad con la materia prima original, permite la elabora
cidén de nuevos productos a base de pescado que se adap-
tan a las mis variadas presentawiones culinarias (Fig.
Loy 2

MATERIAL Y METODO

Como materia prima se seleccioné la merluza {Mexfuc -
cdius hubbsi] por ser la especie de mayor disponibilidad
en el mercado uruguayo en la actualidad y por tener ca-
racterf{sticas sensoriales adecuadas para el objetivo pre
puesto. Se trabajd basicamente con ehemplares disponi-
bles de las capturas comerciales que los pesquercs de al
tura descargan en el puerto de Montevideo; y con tama-
fios pequefios conocidos con el nombre de carioca, cuyos
ejemplares no son mayores de los 35 cm de longitud to-

tal.

Se tomaron cinco afios consecutivos de trabajo con la
especie, utilizando los ingresos a Planta Indusfrial de

diversas partidas de pescado.

Todo el pescado utilizado en el trabajo fue higiéni-
co-sanirariamente apto para el consumo humano, de buena
calidad, y los valores de BNVT en m@sculo no excedieron
los 20 mg% (técnica de microdifusién de Conway, modifi-
cada por el Instituto de Investigaciones Pesqueras; Ber
tulle, 1970).

Dada las caracteristicas de las pulpas de pescado y
su mecanismo de obtencién que motiva gran interaccién de
sus componentes, su calidad guarda estrecha relacién con
las condiciones de frescura, higiene y sanidad de la ma
teria prima. :

Los lotes de trabajo (partidas) fueron de entre 500y
2.000 kg de pescado entrero cada uno, y en todas ellas
se procedid a su lavado con agua potable en tambor rota
torio, descabezado y eviscerado manual, corte longitudi
nal mediano (espalmado) de los especimenes y lavado fi-
nal con agua potable. La recuperacién mecénica fue efec
tuada rapidamente en cada partida y la alimentacién del
equipo despulpador se realizé en forma continua, Para
la recuperacién mecénica se emple6 una despulpadora "Ya
nagiya" modelo Y-200 con motor de 3 HP y una capacidad
de proceso de unos 600 kg /hora de materia prima. EL
sistema consiste bésicamente en la presién que realiza
una banda de goma sanitaria, convenientemente tensada,
sobre un cilindro de acero inoxidable con malctiples per
foraciones de 4 rm de didmetro cada una.

En todas las partidas se tomaron los pesos de la mate
ria prima lavada, del pescado descabezado y eviscerado
(espalmado), de la pulpa obtenida y de los resfiduos del
procesamiento.

La denominacién no comerciable de las tallas menores
a los 35 cm en merluza la fundamentamos biolégicamente,
al no ser conveniente desde el punto de vista del recur
so la captura de especimenes en fase IV, a los cuales
no se les ha dado oportunidad de reproducirse al menos
una vez. Tecnolégicamente, la carioca puede ser emplea
da en la produccién de colitas H&G congeladas, pulpas,
filetes pequefios para bloques mixtos (pulpa y filetes)
congelados, etc.

RESULTADOS OBTENIDOS

Se hagllaron los rendimientos de cada partida de mer-
luza separéndose los datos obtenidos con merluza de ta-
lla mayor a 35 cm (merluza comercial) y por otro lado
los obtenidos con merluza de talla menor a 35 cm (merlu
za carioca). El rendimiento promedio (de pescado ente-
ro a pulpa) de todas las partidas de merluza comercial
procesada fue del 55,9% con un desvio estdndar del 3,75
%; mientras que para merluza caricca fue del 58,2% con

un desvio esté&ndar del 2,25% (Fig. 1). 2

Evaluados ambos rendimientos promedic de todes los a
fios (1979 a 1983) mediante un test de £, se constatd que
no existen diferencias entre ellos a los niveles de sig
nificacién de 99 y 95% (ni tampoco al 90%).
ello, y como lo documenta la Figura 1l los rendimientos

A pesar de

para las partidas estudiadas fueron levemente superiores
en merluza carioca.

Los rendimientos promedio de pescado enterc a pulpa
en los afios sucesivos de la experiencia se detallan en
la Figura 2.

Los rendimientos anuales se evaluaron por un andlisis
de varianza, obteniéndose como resultado que no existe
diferencia significativa entre ellos.

Se buscd también la existencia de diferencia de ren-



dimiento a lo largo de las estaciones, y contrariamente
a lo que podria suponerse por las variaciones fisiolégl
cas estacionales de los cardimenes, en este trabajo no
se hallaron niveles de significacién diferencial en 99y
95%.

Los rendimientos obtenidos en las diferentes partidas
y para intervalos regulares de porcentaje se detallan
simplificados en la Figura 3. El diagrama de flujo y ba
lance de materiales de la tecnologfa de proceso para pul
pa de pescado se detalla en la Figura 4. .

DISCUSION

Si bien estadisticamente las diferencias de rendimien
to obtenidas entre la merluza comercial y la merluza ca
rioca no han sido significativas, el empleo de esta fl-
tima en la elaboracién de desmenuzados es una opcién tec
nol6gicamente valedera para la utilizaci6n de materias
primas que tienen escasas posibilidades de aproveéhamieg
to en piantas pesqueras, y que incluso se destinan en ge
neral a la fabricacién de harina de pescado.

El empleo de tallas no comerciables puede tener cler
tos inconvenientes en relacién al ordenamiento pesquero
que involucra a este recurso, pero indudablemente su uti
lizacién brinda un importante beneficio en la captura
por esfuerzo durante las pesquerias de arrastre de fon-
do de nuestra flota de altura.

Tecnolégicamente es importante también lograr la mé-

xima utilizacién del recurso en forma de brindar como al
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ternativa un producto intermedio (el desmenuzadeo) utili
zable por la industria congeladora (bloques) o en la e-
laboraci6én de hidrolizados deshidratados (Bertullo, 1981)
embutidos, empanados, platos preparados u otros produc-
tos.

La pulpa de merluza obtenida por el sistema de recu-
peracién de banda es de excelente calidad en color, tex
tura y olor, pudiendo emplearse en una gran diversidad
de otros productos pesqueros intermedios o elaborados.

CONCLUSIONES

El empleo de tallas pequefias de merluza que son des-
cargadas en muelle poseen formas alternativas de utili-
zacién industrial para el consumo humano.

Si bien no se hallaron niveles de significaclén en la
diferencia de rendimiento obtenido con merluza de tama-
fio comercial y merluza carioca, esta Glcima ofrece ven-
tajas en la produccién de carne desmenuzada.
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~ ESTUDIO COMPARATIVO DE COSTOS DE PRODUCCION DE BLOQUES DE FILETES
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‘RESUMEN

La demanda de productos de la pesca para el consumo internc uruguayo, se ha caracterizado por

un lento crecimiento en los Gltimos afios, y es particularmenta bajo en productos procesados.

Sin embargo se ha incrementado la demanda de bloques de filetes congelados debido a una intere
‘sante oferta en precio y calidad, y la poblacidn ha demastrado un consumo importante cuando la po

1ftica de subsidios los ha hecho accesibles a su poder adquisitivo.

La gtilizaci&n de capturas no apropiadas para procesos industriales por la talla pequefia de los
especimenes, pgedelsignificér el aprovechamiento de proteinag animal en alimentos pesqueros de ba-

jo precio.

Para ellu se realiz8 un estudio eomparativo de los costes de fabricacidn de bloques de filetes

© - de merluza [Menluccius hubbsi] y bloques producidos con pulpa de pescado., La produccidn de desmg

nuzado pretende utilizar materia prima de menor costo relativo, cuyos excedentes son normalmente
" volcades a la reduccidn, Adem8s, los rendimientes de proceso en pulpa son en general superiores

" al 50%, mientras que la produccifn de filetes brinda rendimientos del orden del 35/3BX%.

‘Con la fabricacidn de pulpa se emples menos energfa y menos mano de obra framte a similar pro-
ducto final, por lo cual les costos de produccidn son significativamente mds bajos. La pulpa exi
ge un control de calidad mds riguroso y es necesaric mayor informacidn del consumidor sobre sus

aplicaciones culinarias.

En el flujo de produccifn comparativo de bloques congelades se halld que los costos de materia
prima fueron de U$S 552,30/t para los filetes, mientras que su incidencia em pulpa alcanzd los
U$S 380,10/t, partiendo de precio de muelle de U3S 210/t, y efectuados ambos procesos en la plan=
ta industrial de ILPE.

_ Ls mano de obra representd un costo menor de USS 1,51/t en la pulpa. A similar tibo de pro=
ducto e igual presentacidn (bloque de 2 kg congelado), el desmenuzadoe significé una disminucidn
del costo de fabricacidn del 30Z.

Palabras clave: Merluza, procesamiento en desmenuzadoe, costos comparatives de fabricacidn,

SUMMARY. COMPARATIVE COSTS PRODUCTION OF WHITTING (Menfuccius hubbsi) FROZEN FILLETS BLOCKS AND
MINCED BLOCKS

The demand of fish products of the uruguayan domestic consumption is characterized for a slow

growth in the last years, and particularly low in processed products,

Nevertheless, the demand of frozen £ish blocks has increased because of a good offer in price
and quality. In the cases in which fish counts with Government allowance, population consume
large quantities of fish thanks of its low price.

The utilization of captures that are inapropiated for industrial process because of its little

size, could be the way for obtaining animal protein from at & very convenient price.

A comparative production cost study made between hake (whittimng) fillet blocks and minced fish
" blocks. :
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For minced fish blocks the raw materisl used cost less because this type of fish is used for

fishmeal.

In general, minced fish yield reaches the 50% or more, whereas fillet production yields 35-38%.

Minced fish production needs less energy and manpower.

lower.

Consequently, production costs are

Quality control for minced fish is more severe and consumers need more cooking information.

- The cost of the raw mgterial for fish block fillets reaches U$5 552,30 per ton, whereas minced

fish regches.UGS 380,10 per tonm,

The price of the raw material at dock was U$5 210 per ton., Both

procedures were done at the same industrial plant ILPE.

INTRODUCCION

Durante los dltimos afios por factores de mercado y de
diversas variables macroeconfémicas, se ha modificado el
precio de venta de productos congelados para el consumo
local. :

Es sabido el poco arraigo al consumo de pescado de
los pafses del Plata debido a una coyuntura compleja que
abarca desde el mecanismo de precios que comparativamen
te tiene el pescado con otro tipo de carnes de origen a
nimal, sumado.a los héabitos alihﬁntarios de la pobla-
cién, factores de calidad, distribucién, ete.

La recuperacién mecénica de la carne es una tecnolo-
gia desarrollada con vigorosidad en los Gltimos afios, y
por su aplicacién se logra una mayor proporcién.comesti
ble del pescado del cual se parte (FAQ, 1978-1979; FAO/
IDRC, 1982).
ca que en nuestro pals se estd utilizando sobretodo para

El advenimiento de una maquinaria especifi

el aprovechamiento de los recortes del fileteado, hace
que nos interesemos en atacar una nueva faceta de la pro
duccién de pulpas congeladas. Con esta tecnologfa esta
mos en condiciones de lograr una disminucién importante
en los costos de produccién, que harén que un producto
de '‘excelentes cualidades cuando se observen estrictas
normas de calidad, lleguen a grupos de consumidores no
habituados al consumo de pescado, que se tienten con un

alimento mis accesible a su poder adquisitivo.

Qued6é demostrado en 1984, al menos en el consumidor
de Montevideo, que cuando se ofrece un producto pesquero
a bajo precio por la via de subsidio, su aceptabilidad
es amplia, y permite un buen aporte de protefnas de exce
lente calidad a la poblacién.

El pescado desmenuzado o pulpa de pescado, adecuada-
mente elaborado, carece de espinas, aletas o escamas,
las cuales son desagradables para el consumidor cuando
se encuentran en el producto final (Grantham, 1984; FAO/
IDRC, 1982). ’

Paralelamente con las ventajas en el precio de la pul
pa frente al filete de la misma especie, que pretendimos
demostrar con este trabajo, el desmenuzado de pescado
puede transformarse en mltiples posibilidades de elabo
racién culinaria de aplicacién institucional o familiar

(Brooker, J. R, and Martin R, E. 1980; Martin, R. E.,
1972-1974) .

MATERIAL Y METODOS

Se utilizaron las instalaciones del Terminal Pesque-
ro de I.L.P.E. a los efectos de emplear como patrén una
misma estructura industrial capaz de permitir un estu-
dio comparativo de costos, y que a su vez diera las ba-
ses para calcular un precio final de producto para su

venta al pGblico, A los efectos de permitir un andli-

' sis comparable se tomaron ciertos elementos de laestrug

tura de costos como constantes, puesto que no tienen in-
cidencia diferencial en el par de productos que se ana-
lizan.

Los costos de almacenamiento refrigerado, lavado y
clasificacién de materia prima; pesajes y moldeo; conge
lacién en armarios de placas mGltiples, mano de obra de
frio,y sus costos yarigbles; almacenamiento frigorifico;
empaque y distribucidén, se han considerado iguales en
ambos procesos y por lo tanto no se tuvieron en cuenta.

Para el fileteado y para el H&G se urilizd la téeni-
ca manual de corte, obteniéndose un filere sin piel y
con poca espina; y el H&G un descabezado y eviscerado
sin descamar, con aletas y paredeé abdominales.

Para la operacién de despulpado se utilizé un equipo
Yanagiya Minor (Y-100) con capacidad de entrada de 250-
300 kg /hora de descabezado y eviscerado. ,

De diferentes capturas de pesqueros comerciales se
procedié a seleccionar tamafios de merluza de talla pe-
quefia que circunstancialmente no estaban siende demanda
dos para elaborar colitas congeladas u otros productos.
Estos especimenes tenfan menos de 35 cm de largo.total.
Los filetes se realizaron con las capturas comerciales
de los pesqueros que venden al Terminal Pesquerc de
;B e R

Cabe destacar también que esta estructura de costos
analizada tiende a ser demostrativa de una situacién ti
po, no esperando que sea trasladable a toda la indus-
tria. En el an4lisis de los costos de las empresas del
sector pesquero privado (CIPU, 1985), se mostré una al

ta dispersién de los valores para un mismo tipo de pro
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Tabla 1. Merluza congelada en bloques de | kg. Estructura de costos de fabricacidn (U$s/c).

MATERIA PRIMA'

TOTAL MANO DE OBRA?

- descarga

- fileteado

- espalmado

- recuperacidn mecénica

- moldeo y congelado

TOTAL MATERIALES?

- cajas de cartdn
- laminas de polietilene

- flejes
ENERGIA ELECTRICA Y AGUA

TOTAL DE COSTOS DE PRODUCCION*

! Materia prima a US$S 210/TH

PULPA

380,10

23,90

487,29

%
78,0

&3

4,9

100,0

FILETES

13,43
3,43
3,67

37,78

715,98

JExcluye materiales indirectos

*Excluye mano de obra indirecta

Tabla 2. Merluza congelada en blogques de 1 kg,

MATERIA PRIMA'

TOTAL MANO DE OBRA?

'

descarga

fileteado

1

espalmado
- recuperacidn mecénica

- moldeo y congelado

TOTAL MATERIALES?

- cajas de cartén
- lédminas de polietileno

- flejes

ENERGIA ELECTRICA Y AGUA

TOTAL DE COSTOS DE PRODUCCION*

PULPA

325.,8

62,46

13,43
3,73
3,67

23,90

432,99

! Materia prima para pulpa a u$s 180/t

Materia prima para filetes a U$5 210/t

Excluye mano de obra indirecta

i

14,4

4,8

5,6

100,0

FILETES

554,40

13,43
3,93
3,67

371.78

715,98

? Excluye materiales indirectos

%
77,4

14,4

2,9

i

100,0

Excluye cargas sociales y mantenimiente

Estructura de costos de fabricacidn (USS/t).

100,0

* Excluye cargas sociales y mantenimiento



ducto, por lo cual se reafirma el concepto de que de es
tipularse una produccién de pulpas de pescado, deberi
ajustarse la estructura de costos a la de cada planta

pesquera.

RESULTADOS OBTENIDOS

Los resultados se detallan en la Tabla 1 en relacién
a la materia prima para produccién de pulpa y filete a
precio de muelle (noviembre de 1985, U$sS 210/t). En la
Tabla 2 se detalla la estructura de costos para materia
prima destinada a pulpa a U$S 180/t, frente a los uss
210 de la destinada a filetes.

El rendimiento de los filetes sin piel, poca espina
(sip; p/e) fue del orden del 38%.

DISCUSION

De los resultados obtenidos se desprende un menor cos
to comparativo de fabricacién de la pulpa de merluza fren
te a los filetes de merluza s/p, p/e cuando se comercia-
lizan en bloques congelados de 1 kg para el mercado lo-

cal.

La instrumentacién a gran escala de una oferta de pes
cado congelado de este tipo de producto debe llevar tam-
bién una buena informacién hacia el consumidor, habitua-
do en general a consumir el filete de merluza luego de
descongelado. Es primordial brindar la suficiente difu-
sién para que el consumidor nacional integre paulatina-
mente la pulpa de pescado en las comidas que normalmente
esti acostumbrado a consumir con carne vacuna. Por ejem
plo el caso de los pasteles de carne en los cuales la
sustitucién de carne de pescado por la vacuna puede te-
ner un atractivo diferencial de precio que lleve a su
consumo, y a que a su vez logre paulatinamente un incre-
mento del consumo de pescado. Las empanadas, tortas,

ate. son otras posibilidades de utilizar estos desmenuza

29

dos en un sinnGmero de formulaciones culinarias que pue-
den paulatinamente integrar la canasta familiar, deterio

rada econémicamente en los Gltimos afios.

La posibilidad de emplear capturas alternativas no u
tilizadas para su elaboracién hace que se recomiende la
investigacién de otras especies que pueden lograr exce-
lente penetracién en el mercado local si los precios son
buenos, comparativamente con otras carnes, y los niveles

de calidad logran un esténdar aceptablemente buenc.

CONCLUSIONES

Aprovechando parte de los recursos que .generalmente
se destinan a reduccién por falta de un mercado real, la
merluza de tamafio pequefio que ingresa a las plantas pes
queras, puede ser motivo de aprovechamiento integral me
diante la recuperacién mecénica de la carne.

Ante similar tipo de producto e igual presentacién
(bloque de lkg, envuelto en limina de polietileno, conge
lado), la pulpa de merluza significé una disminucién del
costo de fabricacién del orden del 30% frente al filete
s/p, ple.
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Tabla 1. Merluza congelada en bloques de

MATERIA PRIMA'

TOTAL MANO DE OBRA?

- descarga
- fileteado
- espalmado
- recuperacidn mecinica

- moldeo y congelado

TOTAL MATERIALES®

- cajas de cartén
- laminas de polietileno

- flejes
ENERGIA ELECTRICA Y AGUA

TOTAL DE COSTOS DE PRODUCCION®

! Materia prima a U$S 210/TM

I kg. Estructura de costos de fabricacidn (U$5/t).

PULPA

380,10

23,90

487,29

%

78,0

12,8

4,3

4,9

100,0

FILETES

554,40

103,00

2,77

aExcluye materiales indirectos

YExcluye mano de obra indirecta

%
7.4

100,0

Excluye cargas sociales y mantenimiento

Tabla 2. Merluza congelada en bloques de 1 kg, Estructura de costos de fabricacidn (U$S/t).

MATERIA PRIMA'

TOTAL MANO DE OBRA®

- descarga

- fileteado

- espalmado

- recuperacidén mecénica

- moldeo y congelado

TOTAL MATERIALES®

- cajas de cartén
- liminas de polietileno

- fléjes

ENERGIA ELECTRICA Y AGUA

TOTAL DE COSTOS DE PRODUCCION*

PULPA

325,8

62,46

13,43
3,13
3,67

23,90

432,99

! Materia prima para pulpa a U§S 180/t

Materia prima para filetes a U$5 210/t

*Excluye mano de obra indirecta

5.6

100,0

FILETES

554,40

103,00

2,71

13,43
3,73
3,87

37.78

715,98

? Excluye materiales indirectos

2,9

5,3

100,0

% Excluye cargas sociales y mantenimiento
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INCIDENCIA DE HEMATOMAS EN FILETES DE MERLUZA (Merluccius hubbsi)
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Constituyente 1497, Montevideo, Replblica Oniental del Uruguay

RESUMEN

En el presente trabajo se estudiaron el tipo y la incidencia de los distintos tipos de hemato-

mas que cominmente afectan la calidad de los filetes de merluza [Meafuccelus hubbsi).

Se correlaciond el tipo y el niimero de hematomas con distintos factores como zona de captura,

prafundidad del lance, tiempo de arrastre, nlimero de cajas por lance y kilogramos de pescadoe por

caja.

Se analizaron un total de 2.400 filetes, encontrindose que el porcentaje de filetes con hematp

mas fue del 42,41,

La zona con mis incidencia de hematomas correspondid a la porcifn fnterc ventral del filete con

una incidenciad del 67,9%,

No sé encontrd correlacifn con los factores estudiados.

Salvo con la profundidad del lance en

que se ohservd una tendencia a encontrar mds filetes con hematomas a medida que aumenta la misma.

SUMMARY. HEMATOMA INCIDENCE IN HAKRE (Merfuccius hubbsi] FILLETS

The type and incidence of heriatomas that commonly affects the quality of hake fillets is eva-

luated in the present paper.

Correlation between type and number of hematomas with different factors as fishing areas, fish

ing depth, trawling duration, number of fish boxes per trawl and fish weight per box was studied.

A total of 2.400 fillets were evaluated and the percentage of hematoma found in them was of

42,42,

The highest incidence (67,9%) was observed in the antero ventral portion of the fillets.

No correlation was found with the factors studied except with fishing depth.

It was observed that at greater depths the presence of hematoma was higher.

Palabras clave:

INTRODUCCION

El propésito de este trabajo es el de determinar la
incidencia de los distintos tipos de hematomas que co-
minmente afectan la calidad de los filetes de merluza
(Menéuccius hubbsil, y determinar su posible causa con el
fin de disminuir la frecuencia de los mismos.

Es comGn que las distintas empresas procesadoras se
encuentren frente a partidas inobjetables desde el pun-
to de vista de la frescura, pero debido a la alta canti
dad de ejemplares con hematomas o coloraciones rojizas
en el misculo no puedan elaborar productos con un grado
de calidad que les permita acceder a mercados exigentes.

En este experimento fueron consideradas distintas va
riables que de acuerdo a la literatura y a la opinién
de los autores inciden en el tipo y porcentaje de hema-

tomas encontrados.

Merluza, filetes, hematomas e incidencia.

MATERIAL Y METODOS

La materia prima fue proporcionada por distintos bu-
ques pesqueros de altura que normalmente se dedican ala

pesca comercial,

En cada experimento de esta serie se embarcé un téc-
nico del INAPE, el que supervfso y registré todos los
datos sobre captura, manipulacién y almacenamiento del
pescado a bordo.

En total se estudiaron veinticuatro lances y se con-
sideraron los siguientes parametros:

Zona de Captura

Profundidad del lance

Tiempo de arrastre

Ntmero de cajas por lance
Kilogramos de pescado por caja
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Lna vez el pescado llegado a la planta se lo sometis

%.

inmediato a su proceso normal de fileteado, toméndo-
se al azar cien filetes de cada lance.

Para la evaluacién de los filetes se consideraron
tres zonas (A, B y C) en las que aisladamente se consi-
Se di

Difusos o localiza

deran el tipo y el ntmero de hematomas presentes.

ferenciaron dos tipos de hematomas:
dos.

Se determiné ademés el largo de cada filete.

Para la evaluacién se confeccioné una planilla (Fig.
1) en la que se anotaron las variables antes citadas.

BESULTADOS OBTENIDOS

En la Tabla 1 se observan los resultados de evaluar
un total de 2.400 filetes segin la distribucién de los
distintos hematomas (Zonas A, By C).

El porcentaje de filetes con hematomas fue de 42,4%.

En cuanto a la distribucién de los hematomas en cada
filete se observé la siguiente- distribucién.

% de filetes con hematomas en la Zona A .......l4,4%
7 de filetes con hematomas en la Zoma B ....... 36,4%
% de filetes con hematomas en la Zona C ....... 2,7%

El ntGmero total de hematomas encontrados en los 2.400
filetes fue de 1.287.

De los 1.017 filetes con hematomas el &7,9% corres-
ponde a filetes con hematomas en la Zona B, el 26,97 a
filetes con hematomas en la Zona A y el 5,1% a filetes

con hematomas en la Zona C.

Cuando se analizé la frecuencia de los hematomas en
funcién de la duracién del lance (Fig. 2) no se determi
né ninguna relacién, lo mismo ocurrié al relacionarse la
frecuencia de hematomas con el ntmero de cajas captura-

das en cada lance (Fig. 3).

Cuando se analizé la frecuencia de los filetes con he
matomas en funcién de la profundidad (Fig. 4) se encon-
trd que existe una tendencla a dar mayores ‘frecuencias
de filetes con hematomas a medida que aumenta la profun
didad.

Se encontré que el promedio de filetes con hematomas
cuando se capturd a mds de 120 m fue de 61,3% vy de 38,4
% cuando las capturas se realizaron a menos de 120 m.

CONCLUSIONES

Se observa la alta incidencia de los hematomas encon
trados en los filetes de merluza 42,4%, con la consi-
guiente disminucién de los rendimientos a nivel indus-
trial y aumento de los costos de mano de obra por con-

cepto de retoque.

También se observa que la zona mis afecrada es aque-
1la en que se encuentran las apéfisis transversas de las
vértebras en relaci6n con las masas musculares més gran
des del filete.

No se encontrd relacién de la frecuencia de hemato-
mas con el tamafio ni con el tiempo del lance.

Sf se observé que existe una tendencia a aumentar el
ntmerg de hematomas a medida que aumenta la profundidad.
Se recomienda que estos trabajos secontinlen y. que se
investiguen otras variables que puedan incidir en la apa
ricién de los hematomas (eviscerado, sangrado, acondi-
cionado del pescado, etc.).
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Figura 1. Planilla para la evaluacidn de filetes,

de hematonas
80 1
70 7 ®0
L ]
69
®
[ ]

50 1

[ ]

o [ ]
40 ® : .. i
] ®
30 ] .
20
10 4
0 1 L) T 3
1 2. 3 4

duracidn del lance

(horas}
Figura 2.

lance.

Frecuencia de hematomas en funcidn de la duracitn del

33



? de hematomas
80+ ®

704 e ®

504
40 4 ® [ ]
304 @ [ ]
207

104

0T T | | T T T T T T T T T T T
30 50 70 90 110 130 150 170 190 210 230 250 270 290 310

volumen del lance (N°de caajas)

Figura 3. Frecuencia de hematomas en funcidn del volumen del lance.

4 de hematomas
40 o

70 4

60 S

504 ']
404
304 ®

20

T T T
90 100 110 120 130 140
profundidad (metros).

Figura 4., Frecuencia de hematomas en funcidn de la profundidad del
lance.



Tabla 1. Evaluacidn de 2.400 filetes de merluza segin la distribu
cidn y frecuencia de hematomas.

Codigo E\Friii;zis Zic:aai Z'I;)(:ltaa]ﬁ ler:)ontaa lC RO Hezagzmas
| 100 30 64 ’ 101 69
2 100 5 22 4 31 29
3 100 36 61 5 102 69
4 100 48 67 6 121 77
5 100 28 52 0 80 65
6 100 8 22 2 32 30
7 100 9 32 0 41 35
8 100 8 34 2 b4 39
9 100 e 34 0 41 42
10 100 13 32 3 48 40
i1 100 15 17 6 38 38
12 100 8 29 3 40 34
3 100 6 27 2 35 32
14 100 18 26 3 & - A3
15 100 8 49 0 57 53
16 100 10 36 3 49 41
17 100 14 46 1 61 36

18 100 14 36 4 54 41
19 100 19 39 2 60 47
20 100 7 31 2 40 32
21 100 i1 27 1 39 33
22 100 10 25 2 41 %
23 100 8 34 4 46 36
24 100 7 28 4 39 34
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CALIDAD SENSORIAL DE LA MERLUZA (Merluccius hubbsi) FRESCA Y CONGELADA

Nelson AVDALOV
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RESUMEN

S5e estudid la calidad de la merluza fresca y congelada en funcidn de distintos factores, épo-
ca del afio, llenado de las cajas, almacenamiento en agua de mar refrigerada, eviscerado previo;

la frescura de la materia prima; el desgrasado profundo y la temperatura de almacenamiente.

Dentro de los conocimientos obtenidos se puede mencionar que: las estaciones del afio no influy
yen en la calidad, el sobrellenado incide negativamente y el almacenamiento en agua de mar refri
gerada tiene ventajas e inconvenientes; en puanto a los filetes congelados el desgrasado profun=-

do y el almacenamiento a temperaturas inferiores favorece la calidad durante el almacenamiento.

Palabras clave: Merluza y calidad

SUMMARY. SENSORIAL QUALITY OF REFRIGERATED AND FROZEN HAKE (Mexrfucedus hubbsi).

Studies were carried on the quality of refrigerated and frozen hake [(Merfucelus hubbsil in
correlation with the following factors: storage in refrigerated water (RSW), and boxes with ice;
gutting; freshness of raw material; deep skinning and storage temperature. The experience was

carried on different seasons of the year.

From the tests carried on the following conclusions were extracted: the fishing season has
no influence on the quality, box overfilling has a negative effect, and the storage in RSW has

both convenient and inconvenient aspects.

With respect to frozen fillets its quality is superior when they are deep-skinned and stored

at low temperatures.

IKTRODUCCION ron utilizades filetes y las variables consideradas fue-
El propésito de las investigaciones fue el de deter- iR,

winar las variaciones en la calidad sensorial de la mer frescura de la materia prima (2, 5 y 9 dias)

luza [Merluccius hubbsi) fresca y congelada, almacenamiento en agua de mar refrigerada

despellejado manual y desgrasado profundo
La merluza se caracteriza tecnolégicamente por su fr4
3 SR = temperatura de almacenamiento
gil textura y su gran susceptibilidad a los fendémenos de

alteracidn que afectan su calidad, llegando en pocos MATERIAL ¥ METODOS
dfas, si la manipulacién no es adecuada a niveles de ina

ceptabilidad, La materia prima para este experimento fue obtenida
por buques pesqueros de altura, mediance arrastre de fon

Es entonces el propésito de este trabajo el de inves :
FEEE : = do dentro de la Zona Comiin de Pesca Argentino - Urugua-

tigar cémo influyen las distintas variables que inciden o

en la duracién y calidad sensorial de la merluza fresca :

y congelada. El pescado luego de su captura fue lavado en cubier-
ta con agua de mar y acondicionado en cajas plésticas
(de 65 x 42 x 13 cm), el llenado de las cajas y el hie-
las distintas estaciones del afio lo utilizado se realizé segin el disefio de cada experi-
el llenado de las cajas mento.

Para merluza fresca las variables consideradas fueron:

el almacenamiento en agua de mar refrigerada (AMR) Paiaal experimen;o con agua de max refrigerada (ARM)

el evlaneniin. preilo se utilizaron contenedores plasticos cilindricos de 110

Cuando se estudié la calidad en merluza congelada fue 1 de capacidad en los que se introdujeron 45 kg de pes
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cado, completéndose con parteé iguales de hielo y agua
de mar.

Para el experimento de calidad del producto congela-
do la merluza fue procesada en filetes sin piel, sin es
pinas, utilizando para ello un equipo fileteador Baader
417/118 y una méquina despellejadora TRIO.

Luego los filetes fueron moldeados, interfoliados con
polietileno y empacados en cajas de cartén parafinado de
3 kg para luego ser congelados en armario de placas.

Las muestras as{ preparadas fueron almacenadas a -19
y -25°C.

Para la evaluaci6n de la calidad se utilizé un panel
de degustacion empleando para ello un plantel de panelis

tas entrenados, los que participaron a razén de seis por
sesién (ADAC, 1980). '

La calidad fue evaluada sobre el filete cocido, reali
zindose la coeccién a 100°C durante 18 minutos.

Los panelistas utilizaron una planilla (Fig. 1), en
la que se consideraron: olor, sabor, aspecto, textura,
puntaje general y observaciones. La escala de puntaje

fue de 0 a 10 siendo 4 el limite de aceptacién.

BESULTADOS

Dado que fueron estudiadas distintas variables ya sea
en fresco, como en congelado serin analizadas cada una
de ellas por separado:

Calidad de £a menfuza afmacenada en cajas pfdsticas con
hiedo en funcidn de Las distintas estaciones deld ado.

Para estudiar c6mo inciden las estaciones del afio so
bre la frescura y durabilidad de la mérluza, se realiza
ron cuatro experimentos en los meses de abril, julio, a
gosto y noviembre respectivamente,

En la Tabla 1 se presentan los resultados de la eva-
luacidn por panel de degustacién, los que se representan
grificamente en la Figura 2. Se observa que independien
temente de la etapa del afio el tiempo méximo de almacena

miento en cajas con hielo es de 13 a 14 dias.

Se observd que por el método de an#lisis de varianza
no habia diferencias significativas (95% de confianza)
entre los niveles de calidad de la merluza en los cuatro
experimentos. Por lo tanto se puede esperar que trata-
da en condiciones similares independientemente de la épo

ca del afio, la merluza tendri similares niveles de cali-
dad  (Avdalov, ¥. y A. Ripoll, 1981)

Calidad y duracidn de £a merfuza fresca almacenada en
cajas con hielo en funcidn def £LLenado de Las midmas

El proposito de este experimento fue el de estudiar
el efecto del sobrellenado de las cajas y ver cémo éste
influye en la calidad y duracién de la merluza.

Para este experimento se utilizé pescado almacenado

en cajas con 21 y 29 kg respectivamente. Cuando anali-
zamos los resultados de la evaluacién por panel de de-
gustacién (Tabla 2 y Figura 3) observamos que existe u-
na tendencia a presentar mejores niveles de calidad el
pescado almacenado con 21 kg que el almacenado con 29
kg. Puede esperarse entonces que a medida que disminu-
ye el llenado de las cajas, la calidad seré.superiof.
(Avdalov, N., Gelink, C, Mal4n, 1980).

Calidad de La menfuza fresca afmacenada en agua de max
nefrigerada (AMR) ¢ en cajas con hielo

Cuando se analizan los resultados obtenidos por pa-
nel de degustacién (Tabla 3) se observa que el trata-
miento no influyé en la vida total de almacenamiento.
Debe mencionarse, sin embargo, que la calidad estudiada
en invierno, almacenada en agua de mar refrigerada, dis
minuyé répidamente hacia el principio de la primer sema
na, determindndose paralelamente un fuerte olor a &cido
sulfidrico.

En lo que concierne al nivel de calidad durante el al
macenamiento hubo una tendencia a obtener puntajes supe
riores en el pescado almacenado en AMR que en el almace
nado en cajas, peroc esta diferencia disminuye hacia el

final del experimento:

En cuanto a los caracteres evaluados se encontré que
el color es inferior en pescado almacenado en AMR; en
cuanto a la textura y elasticidad siempre fue superior
en el pescado almacenado en AMR que en el almacenado en

cajas (Kordyl, E. y Z. Karnicki, 1969).

Calidad y dunacién de £a merluza en funcibn ded evisce-
rado

En cuanto al nivel de calidad del pescado eviscerado
(Fig. 4) se observa una tendencia a dar valores superio
res en el pescado eviscerado que en el entero. Se obser
v6 que el color y la textura, por autélisis de las pare
des abdominales en el pescado entero, era lo que motiva

ba dicha diferencia con respecto al pescado eviscerado.

Calidad de La menfuza congefada en funcidn de La calidad
de La matenia prima en el momento de £a congelacibn

Para este experimento se utilizaron filetes con dis-
tintos grados de frescura de 2,5 y 9 dfas los que luego
de congelados fueron almacenados a -19°C y su calidad
fue evaluada durante 12 meses (Tabla 4).

En la Figura 5 sze grafican estos valores, se observa
que no hay diferencia significativa (95% de confianza)
entre la calidad de los filetes con distintas calidades
iniciales evaluados a lo largo de un afio.

Cafidad de Los filfetes de menfuza congelada en funcibn
det afmacenamiento a -19°C. de £a materia prima en cajas
o en AMR

Para este experimento se utilizé pescado almacenado



fresco durante 5 dias en cajas y en AMR (Tabla 5).

En la Figura 6 se observa el resultado de graficar di
chos valores. Al principio la calidad fue superior en
el pescado almacenado en AMR que en el almacenado en ca
jas. Esta diferencia inicial desaparece ré4pidamente, y
al primer wmes ya no existe.

Calidad de Los §iletes de menluza congelados en funcibn
ded desgrasado profundo de £os filfetes afmacenados a
19°¢

En la Tabla 6 y en la Figura 7 se anotan los resulta
dos de este experimento. Se observa que en los tres pri
meros meses de almacenamiento los filetes desgrasados
profundamente presentaron mejor nivel de calidad; esta
diferencia fue disminuyendo paulatinamente desaparecien

do a los 9 meses,

Calidad de £os §ifetes de merfuza congelada, a Los 5
dias de su captura, en funcibén de fa temperatura de afma
cenamiento a -19°C y -25°C nespectivamenite

En la Tabla 7 .y Figura 8 se anotan los resultados de
este experimento. Se observa que los filetes almacena-
dos a -25°C presentan un nivel de calidad superior que
los almavenados a -19°C. Esta diferencia se mantuvo a
favor de los filetes almacenados a -25°C a lo largo de

todo el experimento.

CONCLUSIONES

Como conclusiones principales de este trabajo podemos
destacar que de acuerdo a los distintos métodos de mani-
pulaci6n de la materia prima y de los filetes congelados
pueden obtenerse diversos grados de calidad del producto
terminado.

Podemos ademés citar que:

a) Las distintas estaciones del afic no influyen sobre
la calidad de la materia prima siempre que la manipula-
cién de ésta sea la adecuada.
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b) ELl sobrellenado de las cajas incide negativamente
sobre la calidad.

c) El almacenamiento en AMR tiene ventajas e inconve
nientes, pudiendo afirmarse que durante la primer sema-
na la calidad es superior que el almacenado en_,cajas, pe
ro qﬁe en la segunda semana esta relacién se invierte.

d) El eviscerado inmediato a la captura permite man-
tener la calidad inicial durante mds tiempo.

e) No se observé diferencia entre los filetes conge-
lados a log 2,5 y 9 dias de su captura al ser analiza-
dos organolépticamente.

f) Los filetes elaborados con pescado almacenado en
AMR y congelados al quinto dia de su captura presenta-
ron una calidad superior con respecto al almacenado en
cajas s6lo hasta el primer mes de almacenamiento frigo-
rifico a -19°C. Luego la calidad fue similar para am-

bas muestras.

g) El desgrasado profundo de los filetes congelados
al quinto dfa de su captura y almacenados a -19°C, per-
mite una mejor calidad con respecto al no desgrasado has
ta el noveno mes de almacenamiento.

h) Almacenando filetes a -25°C se obtiene durante va
rios meses una calidad superior que haciéndolo a -19°C.
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Panel de depustacidn de merluza cocida
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PUNTAJE CENERAL
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Caracteristicas de los puntajes

10 = Excelente 4 = Limite de aceptacidn
8 = Bueno 2 = Malo codigo
6 = Regular 0 = Muy malo
Fig. 1. Planilla para evaluacidn por panel de degustacifn de file

tes de merluza cocida.
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Fig. 2. Evolucidn de la calidad de la merluzas durante 4 meses eva

luada por panel de depustacidn.
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Fig. 3. Evolucidn de la calidad de los filetes de merluza almace-

nados en cajas con 21 y 29 kg respectivamente, evaluados por panel
de degustacidn.
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Fig. 4, Evolucidn de la calidad de ‘filetes de merluza de pescado

entero y eviscerado evaluados por panel de degustacién,
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Fig. 5. Calidad de los filetes de merluza congelados y almacenados
a -19°C con distintos grados de frescura de la materia prima.
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Fig. 6. Calidad de los filetes de merluza congelados almacenados
a -19°C con distintos tratamientos previos.
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Z Fig. 8. Calidad de los filetes de merluza almacenados a -19°C y a
-25°C.
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Fig. 7. Calidad de los filetes almacenados a -19°C sin piel y des
grasades profundamerite.

Tabla !|. Calidad estacional de los filetes frescos de merluza evaluados por panel de degustacidn.

Dfias de almacenamiento

e G20 030 104 ks heT SRy TS G0 A i 13 Ll £ S I T ¢ 16
07 9.4 7.6 8.0 6.0 5.4 5.4 5.4 4.4 1.4
11 9.4 . 9=0 i e LR s B T P + 2.5
04 | 8.0 heit) 7.0 6.8 4.3 4.8 1.4
08 8.6 8.0 75 6.0 4.8

Tabla 3. Calidad de los filetes de merluza almacenados en cajas y
en AMR, evaluados por panel de degustacidn.

Tabla 2. Calidad de los filetes de merluza, almacenados en cajas

con un contenido normal y sobrellenadas, evaluadas por panel de de Dfas
gustacidn.
2 3 5 7 9 14 154 ) 14 16
Kg/pesc. por caja Dfias de almacenamiento AMR 9.0 8.8 7.2 8.0 6.0 5.8 ¥
03 05 07 11 14 cajas |8.0 0 0 608 4.3 4.8
21 kg (normal) 8.6 8.0 5 6.0 4.8 AMR &2 8.1 2.5 1.1 2.8
29 kg (sobrellenado) |8.0 7.8 6.8 3.5 4.4 cajas | 8.6 8.0 7.5 6.0 4.8
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Tabla 4. Calidad de la merluza congelada, evaluada por panel de
degustacidn, en funcidn de la calidad inicial de la materia prima.

Meses 0 1 2 6 g9 12

2 dfas 8.0 6.8 6.2 6.0 4.0 7
5 dfas 7.0 6.9 5.3 5,8 4.3 4.2
9 dfas 6.8 6.0 5.0 5.8 3.3 3w

Tabla 5. Calidad de los filetes de merluza congelada, evaluada por
panel de degustacidn, almacenada a -19°C, tratada previamente en ca
jas con hielo o en contenedores con AMR.

Meses 1] 1 2 6 9 12
cajas 7.0 6.9 553 5.8 4.3 4.2
AMR 8.8 52 5.5 6.0 4.8 4.0

Tabla 6. Calidad de los filetes de merluza congelados, evaluados
por panel de degustacidn en funcidn del desgrasado.

Meses 0 2 3 6 g
normal 8.0 6.0 et 5.5 5.2
desgrasado 8.0 6.8 Tl 5.9 5.0

Tabla 7. Calidad de la merluza evaluada por panel de degustacidn,
congelada a los 5 dias de su captura y almacenada a -19°C.y a 425°C.

Meses 0 2 ) 6 9

—] 920w B 50— D2 555 5.2
=252 08 S A O e eN6 0 60




ANEXO I

DOCUMENTO DE LAS CAMARAS EMPRESARIALES REPRESENTATIVAS DE LAS INDUSTRIAS
PESQUERAS DE LA REPUBLICA ORIENTAL DEL URUGUAY Y DE LA REPUBLICA ARGENTINA

Las Cémaras Empresarias representativas
de las industrias.pesqueras de la Repfiblica
Oriental del Uruguay y de la RepGblica Argen
tina, reunidas en el seno de las "Primeras
Jornadas para Empresarios de la Pesca de la
Comisién Técnica Mixta del Frente Maritimo",

declaran:

1°Que ambas representaciones empresarias
manifiestan su profunda preocupacién por la
actividad de captura que realizan indiscri-
minadamente flotas de terceros palses sobre
los recursos fcticos del Océano Atlédntico
Sur-Occidental, desconociendo las normas le

gales impueétas por los Estados riberefies.

2°Que dicha actividad pesquera afecta di
rectamente la preservacién de los recursos
de la zona y constituye una competencia des
leal que sustituye en los mercados mundiales
la oferta de productos pesqueros uruguayos y
argentinos, representando una conducta con-
traria a los intereses pesqueros de ambos

paises.

3°Que la existencia de intereses y proble
miticas comunes a ambas industrias represen-
tadas, hace necesario adoptar politicas de
cooperacién comercial mutua, en defensa de

sus respectivas economias pesqueras.

4°Que a tal fin, las Cimaras que suscri-
ben resuelven constituir una comisién bila-
teral empresaria, integrada por sus represen
tantes, para que en el plazo de sesenta dias
acuerden los términos fundacionales del "Co-
mité Argentino-Uruguayo de Empresarios Pes-

queros'.

Montevideo, 6 de diciembre de 1985

Firm;do por: Céimara Argentina de Armadores
de Buques Pesqueros de Altura; Cimara de Ar
madores Pesqueros del Uruguay; Cimara Argen
tina de Procesadores de Fescado; CaAmara de
Industrias Pesqueras del Uruguay; Camara de
Armadores Pesqueros Congeladores de la Ar-
gentina y Cdmara Marplatense de Industria-

les del Pescado.



ANEXO 2

LISTA DE PARTICIPANTES

Lista de autoridades

Doctor Carlos H, Perette
Embajador de la Repiblica Argentina
en la Repdblica Oriental del Uruguay

- Licenciado Luis E. Jaimes
Subsecretario de Pesca

de la Repiblica Argentina

_Ministro Dr.'_ Eduardo H. Iglesias
Presidente d_e la Comisién Técnlca Mixta

del Frente Maritimo

Embajador Dr. Luis A. Solé
Presidente de la Delegacidn Uruglaya
en la tomisio‘p Té‘cn!ca Mixta

del Frente Maritimo

Doctor Antonio Malaret

Director del Instituto Macional

de Investigacién y Desarrollo Pesgquero
Mar del Plata, Repiiblica Argentina

Capitdn de Navio (R} Alberto Giambruno
Director del lnstituto Nacional de Pesca
Montevideo, Repiiblica Oriental del Uruguay

Delegada Argentina en la
Comision Técnica Mixta
del Frente Maritimo

i

Capitdn de Havic {R) Homar Murdoch
Delegado Uruguayo en la
Comisidn Técnica Hixta

del Frente Maritimo

Capitin de Navfo (RE) Julio D. Chaluleu
Delegado Argentino en la
Comisifn Técnica Mixta

del Frente Maritimo

Doctor Hébert Mion
Delegado Uruguayo en la
Comisifn Técnica Mixta
del Frente Maritimo

Ministro Dra. Marfa de! Carmen E. de Villalba

Licenciado Carlos G. Gregorio
Delegado Argentino en la
Comision Técnica Mixta

del Frents H.ar‘itimo

Secretario Dr, Daniel E. Amigo
Asesor de la Delegacidn Argentina
en la Comislén Técnica Mixta

del Frente Maritimo

Doctor Luis Lander

Asesor de la Delegacién Uruguaya
en la Comisién Técnica Mixta

del Frente Maritimo

Profesor Guillermo Arena
Asesor de la Delegacidn Uruguaya
en la Comisidn Técnica Mixta

de! Frente MarTtimo

Capitdn de Navio (R} Héctor Bomio
Secretario Técnico de la
Comisién Técnica Mixta del Frente Maritimo

Capitin de Navio (RE) César A. Castagna
Secretario Administrativo de la
Comisidén Técnlca Mixta del Frente MarTtimo

Sefior Emilio Trigueros
Representante de FAD en Uruguay

Doctar Pedro Bartzibal

Director General del

Ministerio de Agricultura y Pesca
Montevideo, Replblica Oriental del Uruguay

Ministro Arturo Heber
Direccién de Asuntos MarTtimos y Fluviales

‘Montevideo, Repiblica Oriental del Uruguay

Capitan de Havio (CG) Juan A. Robatto
Sub Director de la
Direccién de Asuntos Maritimos y Fluviales

Montevideo, Repiblica Oriental del Uruguay

Sefior Julio C. D'Augerat
Administrador General del
Mercado Maclonal de Concentracidn Pesquera

Mar del Plata, Repiiblica Argentina
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Doctor Carlos G. Casella
Inspector Mayor de la Pesca
Secretarfa de Agricultura, Ganaderfa y Pesca

Buenos Alres, Repibllica Argentina

Doctor Enrique Bertulle
Director del
Instituto de Investigaciones Pesqueras

Montevideo, Repiblica Oriental del Uruguay

Sefior Sergio Galante
Delegado Uruguayo en la
Comisidn Administradora

del Rio de la Plata

Ing. Agr. Vicente Mastrarrigo
Delegado hrggntinb en la
Comisidn Administradora

del Rio de la Flata

Capitin de Fragata (RE) Albertc M. Solari
Secretario Técnico de la
Comision Administradora

del Rio de la Plata

Capitan de Fragata Juan C. Dogliotti
Comando General de la Armada

Montevideo, Repiiblica Oriental del Uruguay

Teniénte de Navio Carlos R. Sagrera
Comando General de la Armada

Hontevideo, Repiblica Oriental del Uruguay

Sr. Dante Castiglioni

Director de

Industria Lobera y Pesquera del Estado
Honteviﬂeo. Repiblica Oriental del Uruguay

Sefor Isaias Ximénez
Industria Lobera y Pesquera del Estado
Montevideo, Repiblica Oriental del Uruguay

Senor Gonzalo Sienra
industria Lobera y Pesquera del Estade
Montevideo, Repiblica Oriental del Uruguay

Sefior Eduardo Wanseele Méjica
Direccidn Nacional de Subsistencias

Hontevideo, Repiiblica Oriental del Uruguay

Lista de Lnvestigadones

Prof. Guillermo Arena
Instlituto Nacional de

Montevideo, Repiblica

Instituto Nacional de

Montevideo, Repiblica

= Dr. Nelson Avdalov
Instituto Nacional de

Montevideo, Repiblica

Prof. Luls Barea
Instituto Nacional de
Montevideo, Repiblica

= Dr. Daniel Barreiro
Instituto Nacional de

Montevideo, Repiblica

= Lic, Luis Batallés

Lr, Diego Artagaveytia

Pesca
Oriental del Uruguay
Pesca
Oriental del Uruguay
Pesca
Oriental del Uruguay
Pesca
Oriental del Uruguay
Pesca
Oriental del Uruguay

Industria Lobera y Pesquera del Estado

Montevideo, Repilblica

= Dr. Roberto Belloni

Instituto Nacional de

Montevideo, Repiblica

- Maria |. Bertolotti

Instituto Nacional de
y Desarrollo Pesquero

Oriental del Uruguay

Pesca

Oriental del Uruguay

Investigacidn

Mar del Plata, Repdblica Argentina

Dr. Enrique Bertullo

Instituto de 1n$estigaciones Pesqueras

Montevideo, Repiblica

Srta., Beatriz Bosch
Institute Nacional de
Montevideo, Repiblica

Sra. Helly Bregonis
Instituto Nacional de

Hontevideo, Repiiblica

- 5r. Jorge Cascudo
Instituto Nacional de

Montevideo, Repiblica

S5r. Federico Castro
Instituto Nacional de

Montevideo, Repiblica

Sr. Edwin Chimanoski
Instituto Nacional de

Montevideo, Repdblica

Oriental del Uruguay

Pesca
Oriental del Uruguay

Pesca
Oriental del Uruguay

Pesca

Oriental del Uruguay

Pesca

Oriental del Uruguay

Pesca
Oriental del Uruguay

-:Dra. Patricia Davinson

Instituto Naclonal de

Pesca

Hontevideo, Repiblica Oriental del Uruguay



Lic. Omar Defeo
Instituto Nacional de Pesca

Montevideo, Replblica Oriental del Uruguay
Sr. Alexander Ebbeler

instituto Nacional de Pesca

Montevideo, Replblica Oriental del Uruguay
Lic. Juan Carlos Elgue

Instituto Nacional de Pesca

Montewideo, Repiblica Oriental del Uruguay

Dra. Graciela Fabiano
Instituto Nacional de Pesca

Montevidea, Repiblica Oriental del Uruguay

Lic. Alvarc Ferndndez

Instituto Macional de Pesca

Montevideo, Repiblica Oriental del Urauguay
Srta. Rosanna foti

Instituto Nacional de Pesca

Montevideo, Repiblica Oriental del Uruguay
Lic. Eduardo Goberna

Institute Nacional de Pesca

Montevideo, Repiblica Oriental del Uruguay

Lic. Carlos Gregorio
Instituto Nacional de Investigacidn
y Desarrollo Pesgquero

Mar del Plata, Repiblica Argentina

Lic. Patricia Grunwaldt
Instituto Nacional de Pesca
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