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Palitica editorial: La Comision Técnica Mixta del Frente
Maritimo ha iniciada en 1986 la publicacion de los documentos
cientificos presentados en los Simposios Cientificos y Jornades
para Empresarios de la Pesca que la misma auspicia, como  asi
también de aquellos informes técnicos v trabajos especiticos que
88 realizan en su seno vy que considera, dada su relevancia o inte-
rés, deben ser objeto de una adecuada difusian.

Can estas publicaciones, la CTMFM se propone difundir las
investigaciones realizadas en la Zona Comiin da Pesca Argentina-
Uruguaya. Asimismo, promover la realizacion conjunta de estu-
dios relacionados fundamentalmente con la evaluacian v explo-
tacitn racional de los recursos vivos, con la prevencibn y elimi.
nacidn de |a contamingcion y con aspectos juridices y econGmi-
cos de interés comdn.

Las afirmaciones y opiniones vertidas an los trabajos son de
extlusiva responsabilidad de los respectivos autares, por lo tanto
sU contenido no refleja necesarismente la posicion oficial de
Comisidn Técrica Mixta del Frente Maritimo ni la de sus estados
miembros. Asimismao la mencidn de marcas comarciales es cir-
cunstancial v no implica por parte de la CTMEM recomeandacio-
nes ni valoraciones del producto en cuestidn ni de |z compafiia
que lo fabrica,

Suscripciores: El precio de |a suscripeion anual correspon-
diente a tres volimenes es de USS 40 (dolares estadounidenses
cuarenta) v el de cada volumen individuel es de USS 15 {délares
estadounidenses guincel, Qidenes v pedidos de suscripciones se
debardn dirigir a: Secretaria Técnica, Juncal 1385, P. 6, Esc. 604,
Monteviden, Uruguay.

Editorial policy: |n 1986, the Comisidn Técnica Mixta del
Frenta Maritimo started publishing the scientific documents pre-
sented at tha Sciantific Symposia and Workshops for Managers
of the Fishing Industry which are patroniced by this same Com-
mizzion. It also published those technical raports and specific pa-
pers which are carried out within and which are worth spreading
becsuse of their relevancs or their interest.

Based on these publications, the CTMFM intends to spread
the research work carried out in the Argentine-Uruguayan Com-
mon  Fishing Zone. |t also aims at favouring the joint execu-
tion of studies specially connected with the evaluation and ra-
tional exploitation of living resources, with the prevantion and
elimination of contamination and with legal and economical as-
pects of commaon interest.

Statements and opinions exprassed in the papers are those
of the authors; therefore the content does not necessarily reflect
the official position of the CTMFM nor that of its member Sta-
tes, As regards trade marks, its mentioning iz incidental and does
not invalve racommend etions or estimates of the product concer-
ned nor of the firm which eleborates it

Subseriptions: The price of the annual subscription corras-
ponding 1o three volumes, i of USS 40 {forty american dollars)
and that of each individual volume is ot U$S 15 (fifteen ameri-
can  dollars), Ordersand requests of subseriptions must be addres-

sedl to: Secretaria Téenica, Juncal 1385, P. 6, Esc, 604, Mante-
video, Uruguay,
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PREFACIO

La Comision Técnica Mixta del Frente Marftimo
Argentino-Uruguayo es un Organismo Binacional consti-
tuido como consecuencia de fa firma en 1973 del “Tra-
tado del Rio de la Plata y su Frente Maritimo”. En el
articulo BO de dicho Tratado se indica:

“Las Partes constituyen una Comisidn Técnica Mix-
ta compuesta de igual ndmero de delegados par ca-
ca Parte que tendrd por cometido la realizacidn de
estudios v la adopcidn v coordinacidn de planes y
medidas relativas a la conservacidn, preservacion y
racional explotaciGn de los recursos vivos y a la pro-
teccién del medio marino en la zona de interés co-
mdn, ..

La zona de interés comiin es la determinada por el

artfeulo 73 del Tratado mencionado, donde se indica:
“Las Partes acuerdan establecer una zona com(n de
pesca, mds alld de las doce millas marinas medidas
desde las correspondientes [fneas de base costeras,
para los buques de su bandera debidamente matri-
culados. Dicha zona es la determinada por dos ar-
cos de circunferencias de doscientas millas marinas
de radio, cuyos centros de trazado estdn ubicados
respectivamente en Punta del Este (Repiiblica Orien-
tal del Uruguay) y en Punta Rasa del Cabo San An-
tonio (Repfblica Argentina)”,

Las funciones de la Comisidn se especifican en el
artfculo 82 y de ellas citaremos las siguientes:

a) Fijar volimenes de captura por especie y distribuir-
los entre las Partes, as/ como ajustarios periddica-
mente.

b) Promaver |a realizacidn conjunta de estudios e inves-
tigaciones de cardcter cientifico, particularmente
dentro de la zona de interés comun, con especial re-
ferencia a la evaluacidn, conservacidn y preservacion
de los recursos vivas y su racional explotacidn y a la
prevencidn y eliminacién de la contaminacidn y
otros efectos nocivos que puedan derivar del usao,
exploracion y explotacion del medio marina.

¢} Formular recomendaciones y presentar proyectos
tendientes a asequrar el mantenimiento del valor y
equilibrio en los sistemas binecoldgicos.

d) Establecer normas relativas a |a explotacidn radio-
nal de las especies en la zona de interés comiin y a la
prevencidn y eliminacion de la contaminacidn.

e) Estructurar planes de preservacién, conservacién y
desarrollo de los recursos vivos en la zona de interds
comdn, que serdn sometidos a la consideracién de

los respectivos Gobiernos.

f} Promover estudios y presentar proyectos sobre ar-
monizacion de legislaciones de las Partes respectivas
a las materias que son objeto del cometido de la Co-
misian.

g} Trasmitir, en forma expedita a las Partes, las comu-
nicaciones, consultas e informaciones que las mis-
mas se intercambien de acuerdo con o dispuesto en
la Parte Segunda del Tratado.

Dentro de este marco y considerando la importancia
de los trabajos realizados por los cientificos de los | nstitu-
tos de |nvestigacidn Pesquera de ambos pafses, se llevd a
cabo en la ciudad de Montevideo, Repdblica Oriental del
Uruguay, el “Segundo Simposio Cient/fico de la Comi-
sidn Técnica Mixta del Frente Maritimao".

La sesidn inaugural contd con la presencia del sefor
Embajador de la Repidblica Argentina en la Repdblica
Oriental del Uruguay Doctor Carlos Humberto Perette,
del sefior Subsecretario de Pesca de |la Repiblica Argen-
tina Licenciado Luis Enrigue Jaimes, de otras altas au-
toridades de la Argentina y del Uruguay, de las autori-
dades de |la Comisidn y de investigadores y empresarios

- de ambos paises.

Los discursos de apertura y clausura fueron pro-
nunciados por el sefiar Ministro Doctor Eduardo Héctor
Iglesias, Presidente de la Comisién Técnica Mixta del
Frente Martimo y por el sefior Embajador Doctor Luis
Alberto Solé, Presidente de la Delegacién Uruguaya en
dicha Comisidn, respectivamente. Ambos discursos ex-
pusieron el interés manifiesto de las autoridades de la
Comisidn en cuanto a que el evento anual sea el 4mbito
propicio para el intercambio fructifero de ideas y la
comprensidn mutua de los problemas gue llevan al ob-
jetivo comin que es la explotacidn racional de los re-
CUrs0s pesqueros.

Tanto la sesidn inaugural comao las reuniones cient(-
ficas se llevaron a cabo en el saldn de actos del Ministe-
rio de Relaciones Exteriores de |a Republica Oriental del
Uruguay. Merece destacarse el esfuerzo realizado por el
organizador nacional del evento, como asi también el
espiTitu de camaraderia y didlogo fraterno que reind du-
rante las sesiones,

La presente publicacion recoge los trabajos cientifi-
cos presentados en esa oportunidad. En este sentido sa
agradece la colaboracidn de los autores y drbitras, del
Comité Editorial, y muy especialmente a la sefiora Mag-
dalena Pdrez de Rymer por su participacién en la elabo-
racidn de este volumen.

LA REDACCION
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NOTA DE REDACCION

A partir del préximo nimero se incorporardn al Comité Editorial, en ca-
rdcter de evaluadores de trabajos cientificos, destacados especialistas del d4m-
bito internacional,

Desde ya agradecemos su colaboracion,
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PRINCIPALES FACTORES DETERMINANTES DE LA ABUNDANCIA DE LA MERLUZA
(Merfuccius hubbsi) EN OTORO EN LA ZONA COMUN DE PESCA ARGENTINO-URUGUAYA

Walter UBAL, Waiter NORBIS, Beatriz BOSCH y Diego PAGANO

Inatituio Neadlonaf de Pesca

Comstitugente 1457, Monfewdder, Repdblica Uadental del Uraguay,

RESLUMER

Eare estudioc enfoca el andlisis da lus

1s merluza (Mexfuceius hubbsd) an otofio en la Zena Comin de Pesca Argentinc-Urupudya.

factoces biclégicos decerminances de la abundapcia de

En bidse

4 =sCe objetive se eatudian los grados de incidencia que rienen tales lactores en la presencia

de I3 marluza.

Esra investigacifn se realize ton loa dates rtecogidos por el B/I Chruz ded Sur, en el ctofo de

198% en la Zona Combn de Pesca Argentino-Uruguaya.

La informacifn colectada fue sometida al ani

lisis facrorial (t#cnica R) en componectes principalaes.

Medisnte esce trabajo, se confirma gue el desove y la alimentacidn consticuyen loa dos prim-

cipales Factores biolSgicos dererminantes de la abundancia de la marluza en oteho en la Zona Co

mles de Fesca Argentino-Uruguaya.

Palabras clave:

SMMARY.
COMMON FISHING ZOME,

Factores, abundancia, merluza.

PRINCIPAL DETERMINING FACTORS OF HAKE'S ABUNDANCE IN AUTUMN I¥ THE ARGENTINE-URUGUAYAN

This paper approaches the snalysis of biolegieal facctors which determine the abundance of the

make (Merfuccius hubbsil in sutumn in the Argentine-Uruguayan Common Fishing Zona.

This aim con-

siderad, the implicaciecne of these faccors are studied im che hake's presence.

This research is carried out by means of the data cbtaived by the B/V Ciuz def Sut, in autuma,
1985 im the Argentine-Uruguayan Comman Fishing Zona., This informaticon was subject ta@ factorial

amalysis (techmical R} in important cemponents,

By means of chis paper, it is conformed that spawning and food comstitute the two principal

miological factors which detersine the shupdance af the hake in sutume in the Argestine-Urugua-

yar Common Fishing Zone.

ISTRODUCCION

is estructura intrapoblacional en determinada drea
+ &= cierte imstante de tiempo puede reflejar, de a-
—eerdn = las caracteristicas biolépicas de la especie,
sapecius referentes a su reproduceidn, alimencacidn y
crectmiento. fendmenos que formen parte de la dinsmi-
o @ la poblacién en dicha area.

%2 sbundancis de un recurso esti determinada ranto
por factores abidticos como bidticos, encontrandose
demcre de” esros Oltimos  la reproduceidn ¥ la alimen-
s T80 En este trabajo B¢ tienen &n cuenta gspecial-
se=re esios dos aspectos bioldgieos, junta 2 caractes
sisgizas poblacionales, para determinar el grado de 1in
cidencis gue tienem en ls dinimica poblacional del re-
serse merluza (Mealuscdinsd hubbsi] en otofic en la Zona
tomi= S Pesca Argm:inu-ﬂtuguaya.

Esce estudic precende comprobar la hiparesis clerta
que sufiala a la reproduccién y 4 la alimentacidn como
facrares determinantes de la abundancia, pars de esta
manera entender el fendmeno migratorio partiendo del
neche conocide da que la merluza, como muchos recursos
pesguercs importantes, as una eapesie migradora (Arena
e# al,. l9a0a, 19B80b; Odemar y Silvesa, l%7la, 1971h;
Oterc ot al., 1982; Ocrerc, 1986 Castelle, 1974; Csste
lla at+ af., 1975; Ehrharde ef af., 1377, 1979; Wiom.
19857 .

Es frecuence gue este tipo de recursos describa eir
cuitos migracorios diferentes segin los grupos de ta-
llas o sexos. En relacién al sexe, Ehrhardr ef al .,
{1977, 19791 encuencran gue habria una digeriminacicn
por sexos menifestads per una discribucldn batimétrica




8

diferenciada en el movimiento de los adulctos hacia el
dred norce. Eate estudic retoma estas aspectos y por
le tanto realiza andlisias por grupos de tallas, rela-
ciondndolo de esta manera 3l estudic de migraclones.
Dicha investigacién realizada por Ubal ef af, (1985),
cnmprﬁeha que existen movimientos diferentes segin los
grupis de tallae a lo largo del aflo dentro de la Zona
Lomin de Fesce Argentino-Uruguaya,

El objetivo del presente trabajo es conocer los
principales factores que determinan le abundancia de
derluze (Merluccius hubbsdi) en la Zona ComGn de Fesca
Argentino-Uruguaya para el otofio da 1965,

MATERIAL ¥ HMETODOS

El macerial proviene de los muestreas blolégicos e-
fectuados a borde del B/I Cruz del Sur en el crucero de
investigacion llevado a cabo durance el orofio de 1985
(05/06/85 al 30/06/85) en la Zons Comin de Pesca Argen-
tino-Uruguaya (Fig. 1).

- [ [i3 FY " [ g, ;] 1]
i REF ORIEHTAL BEL UNUGRLY [ 2

Fig. 1. Zona Comin de Poaca Argentino-Uruguaya y lancaos COrfeapon=
divnton al crucers do pescd vaploratoria |luvado a cabe duranta el

otofia de 1983 (tomado de Morble, 198%).

El disefioc y plan de la campafia correspende & un mues
treo estfacificade al azar por lacicud ¥ profundidad con
asignacién proporcional (Horbis, L985) utilizdndose los
criterics usados por Ehchardc ef af ., (1977} para sl
muestrec de caprura & bordo, Los lances. de treinta mi
nutos de duracidm ¥y a una veloeidad promedic de traa nu
dos, fueron llevados & cabo con una red de tipo 'Engel’
de gran apertura de S5mm de mslla en el copa.

Los daces biloldglcos obtenidos en cada lance fueron:
longitud toral (medida al centimetro inferior), sexo,
grado de madurer sexusl de scuerdo & una escale confece
cionada por Maier (1908, en Holden-Rairr. 1975) modifi-
cada. Se eatablecieron cinco grados de madurez desde
¢l punto de wvisca morfoldgice que abarcarfan las pripci
piles ecapas del ricle de madure: sexual macros: 2op Leamen
te: grado 1. virginal; grado II: iniecio de madu-ez, ETa

do III: madurando; grado IV: descvando y grado /!: post-

desove

Con respacto a ls alimenctacidn, se comaron dircos de

teplecifn, segin una escala confecelonada por Ubal (1982).

En bese a la informacidn colectads se confecelond ung

macriz basiea de daros de 34 lances {columnas) por 48
variables (filas) (Tabla 1).

por cada lanca,

Tabla |,

Yariables conmidaradas
matriz bdsica de dacos,

Cada variable bidtica se
representd por su correspondiente nimerc de individucs

por lance pars la coofeccifn da la

VARTABLES

Temperatura superficial
Temperacura de fondo
Salinidad superficial

Salinidad de fondo
Grado I machos
Grade II machos
Grado III machoas
Grado IV machos
Grado ¥ machos
Grado I hembras
Grade II hembras

Grade 1I

I hembras

Grada IV hembraas
Grado V hembras

Raplecitn
Beplecidn
Heplecidn
Aeplecidn
Replacisn
Replecién
Replacidn
Replecidn
Replecidn
Replecidn

5

a
i
i
k|
4
0
1
2
3

machos
machos
machos
machos
macheos
machoas
hembras
hembrasg
hembras
hembrasg

=
a

10

SO0 el B L P L3 B

VARIABLES

Replecidn & hembras

Replecién 5 hambras

Profundidad

Machos para daesovar

Hembras para desovar

Rango
Rango
Rango
Rango
Eango &
Bango
Rangao
Rango
Rango
Rango
Rango
Rango
Bango
Rango
Rango
Rango
Rango
Rango
Rango

20=-30 em machos
31-35 cm machos
36-40 cm machos
ﬁé+#5 el machas
em machos
3l=533 cm machos
56-60 cm machos
» B0 cm machos
10-30 hembras
3l-35 hembras
36-40 hembras
41-45 hembras
46=-50 hembras
5T-55 hembras
56-60 hembras
61l=-70 hembras
» 70 cm hembras
10-19 em hembras
10-19 cm machos

B0EBEEGLE

Con dicha macriz se realiza un andlisis factorial de

las variables usadas (cécnica R} en componentes princi-

pales,

{1975), us&ndose un computador IBM 360,

RESULTADOS Y DISCUSION

de acuerdo al programa concebldeo por Nie et al,,

Loa porcentajes acumulacives obrenidos por la aplica
¢loén del andlisis Facrorial en componentas principalas,

magstran que los eles

¥ Il recogen pricticamente el

40% de ls wvariacidn, en tanto gque los ejea III v IV ex-
plican un 9,12% ¥ 7,38% respectivaments (Tabla 23,

Tabla 1. Percentajes acumulatives de valores proplos.
Ejes 1 1 w ; ¥ vl
Percontains LT+ 0. 38K1 - 31 0.7230 G735

matriz de faccores no rotada (Tabla 3}, muestra
ele I se encuencra muy influenclado por las varisbles:
v 8 74.29..22,,12,.23,.59, &1,
19, 8 v en menor grado por lam varisbles:
25, 16,5y 20.
damentalmente por las variahbles:
41, 42 y 32,

32, 205 28, L8, 40,
24, 41,

33, 9,

rlables:

las variahles:

43, 30

14

La

que al

]

El eje II esta decerminado fun

43, 45, 34, 6, &b, b6,
El eje LIl escaria determlinado por las va

13, 17, 15, 36, 26 y 3. y en menor Brado por
Par gu parte el elc
IV estd dererminade fundamentalmence por las variables

15, i,

34,

25, 21,

8; 25

16 v 11,

G4 vy 46 (Tahla 3).

Segdn se desprende de la matriz de correlacidn,
quellas varisbles que possen un valer de carga importan



tamlia i, Matpiz factor para los fuacto prlmeros ejee.
Variables I 11 ELT v

k 0.233 0.007 0,281 0.Q27

2 0.12% -0.01K 0.263 0.020

3 0.24% -0 087 0.182 -0.102

[ 0. 257 =0,093 o.li2 =0.117

5 0.621 0. 694 0.064% =0.158

& 0. L&D 0. Ghh -0.031 {.093

7 0.343 -0.31% -0.045 0.1281

B 0,713 -0.214 0_461 0,345
9 0.662 0. 5un 0,228 0,043
10 0.529 0. 763 0, Lid =0, 203
11 0.672 -0.011 -0, 502 0.233
12 [ =0.246 -0.105% -0.246
13 0.233 -0, 247 a.794 0.261
14 D.e%5 0.058 =0.1i4 =0, 202
15 0. 407 =0, 244 G.lo0 -0.571
16 0,633 -0. 268 0. 429 0.017
17 0,443 -0,119 0,749 0.191
l4 0,873 0._0&0 -0.09% 0.205
19 0.1L5 0.552 0.09% =0,230
20 0.616 0.623 0.107 =0.121
21 0.&l6 -3,269 =0,331 0,054
i1 0.528 -0.0%5 0.113 0,227
23 C.aldf .1lad =0, 089 -0.153
24 0.779 0.355 0.002 =1.208
23 G.a58 =0.005 -0.433 0. 497
io 0.563 -0.230 -0.501 0.522
27 0.276 -1, 030 -0,282 -0, k85
23 0.873 -0.20L 0. 262 0.277
29 0.5832 =0,203 -0.023 -0.21%
30 0.56L -0.1a0 =0, GBE 0.58D
il 0.593 0.707 0.079 -0.094
32 0.4919 0.019 0,143 0. Z06
33 0. 681 -3, 406 0.1as 0.214
34 9.327 -0. 446 0.479 =0, 209
35y 0403 =0,200 0. 738 =0.014
36 0.137 -0. 281 0.570 0.118
37 =0.067 -0.089 -0.107 =0.172
ia 0.589 0607 =0.012 -0, 248
39 0.80L .35l ={.,176 0,014
44 0.873 0.032 =0.279 0.300
41 0.795% =0.417 -0. 255 -0.113
42 0732 =0.,410 -0,158 -0.376
a3 0,441 -0.4%713 =106 -0.687
L . 493 =0, 438 -0_11%8 0. 474
L3 0.422 -0.451 =0.271 =0,139
46 0.278 -0, 437 =0.050 -0, 625
57 3.079 0.103 0,021 -0.037
48 0.147 0,234 0. 146 -0.169

re sobre up mismo eje, $e encuentran correlsclonadas en
tre ellas. & los efectos de mejorar la interprecacidn,
las correlaciones encre caracteres se dividieron encre
aquellas gque poseen correlacicnes mayorea a 90% ¥y varlas
bles cuya correlaclén se encuentra comprendida entre

B0 y B9%., De esta manera los caracteres qua aparecen
con correlaciones mayores a 89% som: 1, 2, 3, 4, 5. &
g, 10, 1i, T2, 13, 7, 17,18, 19, 20, 21, 24, 26, 28,
29, 10, 31, &0 y &1 {(Tabla 4).

La ordenacidn de las variables se reallza en un ea-
pacio bidimensional de acuerdo & la relacidn entre sus
coordenadas relacivas obtenidas a psrcir de la matriz
de factoares de carpa (Tabla 3). De eaCa manera 2@ Te-
preaentareon les facrares. I-1T1, I-I11, I-1¥, II-I1L

11-1v v LII-I¥ (Fig. 2, 3, &4, §, 6y 7).

Las céenicas de clasificacidn ucilizadas en sstudios
de base tipolégica para conocer la varishilidad intra-
Erupos, nos permiten CONSCRT la o las estructuras de
relaciones internas que ocurren entre las unidades C&-
zondmicas, operacionales (varlables), relaclomes gue 11~

AT UNgs CATacteres con aoIos dentro de un Brupa hamo-

" de carga puede resultar deapreciable,

génec, vome podrian ser las caracceriscicas que compo-
nen la estructurs de una poblacidm,

El anAlisis factarial es un método de andlisis multi
variante gue intencs explicar, segln un modalo lineal,
un conjunte extenso de variables observables mediante
un nimere reducide de variables hipotéticas llamadas
fectores. Los factores comunes serdn la dimensionall-
dad influyente, gque relaclona y explica las relaclones
y asociaciones existentes entre lag varisbles (Cuadras,

1981} .

De esta manera, =l emples de un andlisis de correla-
cién entre caracceres peblacionales y la apligacién de
un andlisis faccarial en componentes principales, con-
dujo & conocer la estructura incrapoblacional de la es~-
pecie en el 4rea relevada y en un mOmento determinado
de ciempo.

Segin se desprende de la observacidn de la Tabla 2,
el mayor parcentaje de variacldn viena gxplicado por el
factor L. Dentro de las varlables que contribuyen con
mayor carpga a conformarlo, encomtramos los Tangos de
longicudes de individuos encre 36 y 40 cm para machos ¥
hemhras fwar.: 12 y 40}, los machos y hembraa para desg
var {var.: #f y 29) y todas aquellas varisbles relaclo-
nadas fundamentalmente &l stock desovance (var.: 21, 18,
7, 22, 12, 23, 39, 41, 42 y &), hecho camblén evidencia
do en la Tabla 3. Es importance puntualizar que aque-
llas individuos descvando o sptes pars desovar no poseen
alimento en su estémage (grade de replecidn 0), o blen
g¢ lo encuentrd, perc en escasa cancldad (grados de re-
plecisn 1 ¥ 2}.

Las restanteg variables de importancia, perd ﬁul con
tribuyen en menct grado a conformar al factor 1 (var.:
24, 19, 14, 9, 25 y 20) se podrian asoclar a una situa-
clén de alimentacidm. '

Los factores slimentacién y reproduccidn pueden con-
siderarse variables incerrelacionadas, siendo conceptos
fndependientes. en el sentide de la interdependencia 14
neal .

fesulte imporrante destacar gque la varlance ne cen-

- erads del andlisia de componentes princlpales resulta

tcil para detectar discontinuidades (Noy-Melir and Austin
1970 .
grupo continuo, en este caso homogénea, al primer eje

%i el ponjunto de muestras proviene de un sole

gs unlpolar, posee sdloc valores positives; y les compe-
nentes gucesives son blpolares y TEpresentCan la varia-
cisn dentru de cada uno de los grupos (Hoy-Meir and
Withaker, L$77). FEsre es el caso del factor I, en don-
de s6la la variable 37 vesulta negaciva, perd su factor
La bipolaridad
se manifiesta en el Factor 1I el cual discrimina prin-
cipalmente grupos de tallas (FLE. i I

Dado que las factores [ y II explican ¢l 50T de la
variacldp y dade que las varlables que posesn un valer
de carga impertante sobre un mlimo ejm 8¢ EnCUANCTAan
correlaclonadas entre ellas, la Figura I muaacra dia=
continuidad intrapeblacional entre las variables abts
nidas & percir de la matriz de sarrelacidn, en donde
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Tabla 4. Hatrier de correlaciin encre wariables.
| T I T T T 1 1e 17 1A 1% om o oy o1 @ lE o oM i kM ohoi MO MM oW T AT
FE T R T Y TE S E ] ARF BRI BIB AID BEA BQN Als AEd RRE AR REd Rd0 il mawodan dEl METLRTIET]
(T [(TEY [T} [} [ TLREYF] Y kA [TIT LRI EITETLE 1]
Lt e R e e w1 BN RT AR KT RIE KD -aa S RN A e R i
R R (113 RILT Riw ddb w4 Lid wbk wEf nid saa [TEREY RN BOE kil Ral kbR RIE Rim ReE RIT RN
L aar Liw e KR AW AN RLY EEE BEE BRI BIT TR TR AR BTN ERE AI% ANE 1D R4E N
YT T Rl BAR EVE R akd REE Red Rid kTS kAl ddd B3h B3 AL mEE GEE wad RAN RGN KEA Niw RE
o aFe msa kEE REiE biowis T TR LT SN AEE RTE T T )
REL M BEEOEEY BEE RED ek Eak L1 LRE 4371 [TERNTY] ANE BAN RNE GR) B3N RIE K18 BI0 RIN BAA cRE®
and wid wR1 RPN AEF A3d k1 msd wLE REE Rio TR TEINTT] AIP AW S0 &bk BN hih bD =Rbdshia WS Lae
IR S TI T TT P R0 -REL RIT LIE T RAT RIN -aRd chbh BEE GAL RID GLE I8 RED GBY-RIN -REE EI§ RaT
[rTTT Y [T LT Ab0 LRI ARE REs RIR LR RI0 RETapmyewmd 44 B30 AR RFT &4 AO0 khd Bad RI0 kki LEE
TR BT RaE KIN ANT LEE Bad LE3 RIN L3 Lin a3 b RED wen=RET Ai dal da T g A
("1 RET kAN dds BB [T L] O TERTY] Bal BFE samk AN R REE REE TR R R
& wid bsd idE ike T BEA RIE B4 3T E) B3 dhs BEL ABT B4 L kB kb0 R4 BAN ANE BHE
RI7 RNE R3E BT LES EE] LED REA Redwhad 0% RNT REN RB4 RSN RRR WER LGB AR knh Lbw GAE REE 1D RIn ARE AkEE B4|
RAE RIE AR RET Bl bl REE RED BEE RIT R1E RAE RFI RN LI sRi G54 ANL AN TR IR R IR
RIN B3N A3F LG RLE L6V REEERID Bis Add BAF Bad REE RPR miw-msE g5d GLE REL TR
LR Ry dAE ATR A71 Wgn BT M B RN REE RNE RN RE0 ek sk ket dfa ded [T1]
AN IR Ra| R} mas RID LPE ddE wbs Rid RLE - TR ] b
TR T TR IR RiG b4 BEE &by RID -RLbsman =nsi 4N 435 4EE e e
aas REL RPE RTE REE REm aan kFE mkF Red RLIi me0 -REE kB AEE Aid PP
I IR IIN L] BAA BEE RAN REY Bel Re ) magswiw LEE w3 T TRTIR L
T BED L1E ETH [T TR T ] kb iEE M TRTIRTL
[TT} BRI kAs RFE a a1 vy
(1] (TRt E] ANE RET 43R BAT kil ek E
(11 BEE BAd kB EED LoRET cRdk -EEE aBE #sh AFR TR
Lin BEE kil ki BT RBd CRLI ok =hib nth nii o aré ARE W1 RRR
[UER TRty Bd BB ke cREE BE] REE APE RAN REE KNE
[TLREE] TR ARE bEE
e ki i -
1 i 1
arr g Lo
ASE-LE BIT RER REE BRI HAF I AR
Ambddb BB Ris REd RAL TR I T}
T TR TR TR TTY Ak ddE RRE REE R
Len wEemen chan -Lns md P ——
TLAE B BRTSRIATRAE RhE REE VAL LN R
Wbl BEE RRd WP [T A | .l
- o wi
L ETE REE REE ORI RN RET
(¥ ] [TT RN TR PR T ] ]
AEE LEE ASE AEE BdR
T
Alb nd ARE RR R TRAd
B
AN
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¢s posible discriminar un grupe de variables claramen

te correlaclionadas a una siruacidn de alimentacidn v

otro grupe claramente correlacionade & una situaciso

de reproduccldn.

La proyeccién de las coordenadas relacivas para los
facrores I y III (Fig. 3), hace que el factor II] ge en-
cusntre decerminadoe por variables que se encuentran aso-
cladag & una sicuaclion de degove (war.: 13, 16, 17, &,

34, 35 y 36} y de alimentacidén (var.: 11, 25 y 2A).

A su vez, la bipolaridad puesta de manifiesto por el

eje I1I en su proyeccidn con el eje I, expliceria una se

cran alimentindose.

gregacieén de tallas dentro de

la

una incorrelacién con respacto a
llos gque se encuentran desovandc

poblacidn de machos y
las hembras, encre ague

¥y aquellas que seenclwn

LA

Fig. 1.
1y I1.

Repressntacifo bldimensional de las cargos

de los Eackores Fig.

[y ILL.

Repreacntaclfn bldloenslonal de las cargeas da los fac
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Fig. 4. Represencacifn bidimensional de las cargas de los facrores
Iy IV.

'El factor 1I en su proyecelén con el facter 111 {Fig.
i), diserimina grupos de rallas en situaciones biloldgi-
cas concrapuestas, pudiéndose diferenciar tres agrupa-
migntos: &) los rangos de machos que no ae estdn alimen
tando e interviensen en el desove (var,: &, 16, 17, 2B,
34 y 36); b) las tallas de hembras que participan en el
desove (var.: 12, 29, 41, 42, 43, 44, 45 y 46); ¥ ©) una
situacidn de alimentacisn que incluye las tallaas juveni-
Las (war.: 5. &, %, M}, 19, 20, 3l y 38},

El factor IV (Tabla 1) se encuentra determinado en

¥
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Fig. 5.

Representacifn bidimensional de las cargas de los Esctores
IT y III.

‘sentida pogltive por una situacidn de alimentacidn, esto

es, machos juveniles correlacionados a hemhras con esté-
magos llenos (var.: 25, 206 ¥ 30) ¥y en sentido negativo
por individuos de tallas grandes asoclados con la profun
didad (war,: 15, 27. 43, &4 y 46) (Tabla 4). Esto puade
observarse en su proyeccidn con el facrer I (Fig. 4).

La proyeccifn de las ¢oordenadas relativas pertinen-
tea & los factores L1 y IV (Fig. &), pondria de manifies
L0 una sicuacidn asociada a grupné de tallas mayores y
@ la profundidad en que fueron colectades los individuos

i g ¢

Fig. 7.
111 y IV,

Represencacidn bidimensional de las cargas de los [acrores
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con contenido estomacal. los cuales arrojaron gradas de
replecidn altos,

Por filtime, las coordenadas relativas pertenecientes
a los factores IIT1 vy IV (Fig. 7) ruestra el facter 1II
determinade por una sltuacidn de desove (sogtn fue dlscu
tido snteriormente) ¥ el factor IV diserimina una situa-
ci8n de alimentaeién correlaclonads positivamente a gru-
pos de tallas grandes; individucs correlaclonados con
la profundidad.

Cuadras (1972) afirmé que es indlspensshle para un
correcte anélisis factorial, que las warishles tengan
una unidad, en el sentido de que expliquen algo que les
sea comdn y conaldera que no es del todo correcco ai al
gndlisis se le agrega variables sobre la airuvacidn donde
han esido hallades los individues, porgue hardn perder uw-
nidad al conjunto y desvirtten el significado de los fag
rores, correspondléndole sl investlpador elegir las wva-
rlablea segtn el andliasis que desea realizar,

En este caso, fueron incluidos en el sndlisis las wa
riables abitticas: temperatura y salinidad de superfi-
cie y fonde y profundidad, con el oblero de conocer sl
existe algdn tipe de correlacidn entre éstas y las varia
bles intrapoblacionales, dado el cardcter de la téenica
usada.

Minguna de ellas se correlaciond de una maners impor
tante con las demfs wariables (Tabla 4}, aunque en el
caso de la profundidad (var.: 27} tuve una catga negati
va bastante considerable en el factor IV {Tabla 3) y ase
correlaciond com los grupos de tallas grandes (Tabla &,
Fig: %06 ¥ Tl

No deberd descartarse un andlisis més profunda del
comportamlento de la poblaclén en relacidn & las waria
bles abidticas, dada la inestabilidad de las condicla-
nes del amblente fisico de la regidn.

Puntualiza Margalef (1%72), en relacién a la inter-
pretacién mediante eate método, que cada punto del grd-
fico no sdlo simbolizaria una determirada combinacifrs
numérica de variables, en este caso de una misma pabla-
clédn, sino la tendencia a camhiar en determinada direc-
eidn, resultade de la interaccién gque acchtece dentro
de la poblacién en determinadas proporcicnes precisas,
con lo que el sietema bioldgico se confirma como algo
muy dindmico.
cuando se observa determinada representacidn multifacte

Como consecuencia de este razenamienco,

rial se interpreta el significade dinfmico de las nubes
o enjambres de puntos {varlables), independientemente o
m4s alld de sy szentido estadistico o descriptive, En
la prdctica, hacer unm anfilisis punto por punto seria im
poalble, pere los conjuntos de puntos admiten inkerpre-
taciones que enlazan con cierco tipo de problemss de me
cfinlca estadiatica

Estadiscicamente =ze podriz intentar um contral sobre
la relaeitn lineal entre cada par de variahles n signi-
Ficacitn de la ceorrelacitn lineal. 5i la regresidn es
no lineal para um par de variables. estas no pueden con
glderarae como combinacitn lineal de log factores (Han-

mon, 196K en Cuadras, 19723, Ademds para anllear alpdn

test de signlficacién entre ellos, Las variables tem-
drian gque cener una distribucién normal, hecho que no
debe ocurrir e este ceac al trabajar con datos iiﬁ
tramsformar .

En el anﬁlisia de ccmpﬁnaﬂ:en principales, los facto
res son determinados para der cuenta del mAximo de va-
rianza entre todas las wvariablea ohmervadas, en tanto
allas son extraidas del anflisis en factores comunes ¥
dnleos para respender en forma mixima echre las intereo
rralaclones de las varieklea (Verdimelli, 1980}.

§1 trabajamos con una matriz de datos sin transfor-
mar, tendremcs un primer facter {componente) responsable
de la mayor parte de la variabilidad, mds que refleje
¢l orden de grandeza de 1a variable. Er nuestro caso
gl factar I explica el 37,50% de la wariacitn ¥ se en-
cuencra fusrtemente correlacionads a variables gque des-
criben uns siruscién de desove v alimentacidn, factores

que ason determimances de la sbundancia.

Ademds, este estudio clasifica las relaclones entre
las diferentes warisbles ¥y proporcioma la base para la
profundizacién de las relacienes intrapoblacionales gue
deberian ser provectadss al drea de estudio. asi como
tembién para dar significado a cualquier distancia en-
tre muestras o caracteristicas poblacionales em un espa
cio de componentes principales. De esta forma la ecowpa
racién entre varlables poblacioneles podrfa hacerse. no

en baze a caracteres simples. sine sobre la distribu-

ciésn de caracteres ascclados,
COHCLUSIONES

El andlisis factorial en componentes principales des
cribe que la abundancia de la merluza, esti explicada
en un 30% por los ejes I y IT. En estos ejes las varia
hles de maycr pesc son aguellas correspondientes al de-
sove ¥ la alimentacidn, junte con los rangos de tallas
que la incegran. El desove v la alimentacifém comstitu-
ven leoa doe principales fectores biolfSgicos determinan-
tea de ls sbundancis de la merluza en ctofio en la Zona

Comdn de Pesca Argentineo-Uruguava,

El facter I describe una alta carga de las variables
relacicnadas & los grupos de tallas que participan en
el desove. La mayor parte de las tallaas que participan
en el desove otofial soen machos de 35 a 40 em y hembrae
de 315 & 43 cm.

l.as varlablea relacionadas a la alimentacidén también
constituven elementos de gran importancia en la forma-
citn del eje I. La distribucitm de las tallas juveni-
lec ge gncuentran alcamente determinadas por la alimen

cacidn,

Las tallas juwenmilez menoree de 30 #m desarrollan ac
tividad alimenticla v los machos y hembras mayores de
35 om participan en el desove. La discriminacidn longi-

tud- Funcién implica una regulacién poblacional

l.ns grupos de callas de 35 a 40 cm aon aquelias gue

dessrrollian agtividad alimenticia » de desove EsroR

grupns mds representados  desde el opuntn de vista numé-



rico, son los individucs més eficientes para la pobla-
clén.

Los porcentajes de correlacién entre tallas de hem-
bras desovantes y estdmagos vacios o con poce alimento,
es entre 70 y 90T, La actividad de ingestidn alimenti-
cia se ve disminuide en los momentos en que se desarro-
lla el desove,

Existe una clara relacién entre profundidad ¥ las ta
1las mayores. La distribuci#n de loc ejemplares mds
grandes se realiza en los sectores de mayar profundidad
en el octofio.
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MIGRACION DE LA MERLUZA (Merfuccivs hubbsi) POR SEGUIMIENTCO DE RANGOS DE
LONGITUD EN LA ZONA COMUN DE PESCA ARGENTINO-URUGUAYA

Walter UBAL, Walter NOREIS, Beatriz BOSCH, Martin PARIETTI y Diego PAGANO

Tnatituts Naclonal de Peaca
Constitugerte 1497, Menfevidio, Repiblira dndental del Uruguay

RESUMEN

El objetive del presente trabajo es estudiar la migracifn de la merluza |Meafuccius hubbadi) a
travis del seguimiento por rangos de longitud dentrc de la Zooa Comin de Pesca Argentino-Uruguayae.
Los datos proviesen de cuatro cruceros de pesca explorateris llevados a cabo por al B/I Cauz del

‘Sun an verano, otofie, dnvierne y primavera del afio 1984, Las individucs analizados en cada lance

Eueron sexados y separados en cuatro ranges! Juwveniles (1] & 26 cm), pre-veclucas (27 & 36 cm),

reclutas (37 a 50 cm) y stock remanente (51 & %0 ¢m). De escs mensva, cads lance comnformads por
ocho variables, se integraba a4 una matris oxp (o = clmerc de variables; p = nimero de lances), co
rrespondiente a und estacifn anual, obteniZodese asf ccatro matrices y efectuiindose las sigulentes

comparaciones: verano-atofio, otefs-iavierno, iovierno-primavera ¥ primavera-verans. & travie dal

iodice de similitud "discaneis euclidea™, se compara ceada lence de la mectriz de parcida com los lap
ces de la matriz de llegada.

Tanbifn se establecieron las drens de alimentacidn y de repreduccidn para cade estacidn dal ado
por cada lance analizado y en cada vango de longitud. G6e comprueba que la poblacifn de merluza pre
genta cardcrterfsticas de migrador anual cfeclico dentro de la Zona Comidn de PIIF- Argeotino-Uruguaya.
La migracifin de los diferentes rangos & cravés de las estacliones responde a faccores bilfcicos {(ali=-
mentacidn ¥ reproduccién}, La capacidad de desplazaniente es propercional a las caracterfscicas

lntfulﬁli:|| y fisiolBgicas de cada individuo ¥y a las condiciones ecoldgicas del media,

Palabras clave: Merluza, migracifin, Zons Comln de Peaca Argentino=Uruguava.

SUMMARY. MIGRATION OF THE HAKE (Meafusziud hoabbes| CONSIDERING THE HANKS OF LENGTH IN THE ARGEN-
TINE-URUGUAYAN COMMON FISHING ZOHWE,

The aim of the present paper i’ to study the hake's migration comsidaring the ranks of length
within the Argentine-Uruguayan Common Fishing Ione.

The dstas come from four cruises of exploring fishery which were carried out by the R/V Cauz def
SuA in summar, 4utumn, wioter aod epring, 1984. The individusle analysed io each haul were sexsd
and separated inte four ranmges: juveniles (1l to 26 cm), pre-recruita (27 to 36 cm), vecrulca {37
te %0 em) and remanent stoek (51 to 90 em), In this way, each haul conformed by edght varisbles,
wag integrated to & would n x p {n = number of varisbles; p = oumber of hauls), which correapooded
to ao anpual season, obraimisg, inm this way, four moulds, The following compariscend wers mada:
summer-autumn, autumn-wincfer, winter-spring and spring-summer., By means of the index of almilic-
ude "euclides distance”, each haul of the daparture mould i3 compared with the heuls of the arriy
al mould.

They were &lso pointed out food and reproduction areas for cach sesson, For sach haul asnalysad
and in each range of length. Tt is ohserved that the hake pepulacion presents cheracreriscice of

cyclical annual migration within the Argentine-Urugnayan Commen Fishiog Zene,

The migration of the ai pfetenE rangea throughout the seasons Tespond to biotle sgemts (£ood and
reproductison). The shifticg capacity is propercicnal to che morfoleglcal and physiclogical charas

teristics of cach individual and to the ccalogical espditiong of fha anviroomest.
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INTRODUCCION

La migracién consiste en un fendmeno bioldgico gue
las poblaciones animales desarrollan come forme de con-
servacidn. Segln Mergaleff (19%14), existen dos cipos

de migracicnes: horizontales y wverticalea.

En este trabajo
En relacidn a ésca,

sa estudia la mlgraclin horizoncal,
Margalefl (1974) expresa:
tos individuss cambian sistemdticamen

Ern fas4 ea
pecies mighafondiad
te de lugan y ells
sanera ngifenada y ciofica, generafmerte cade ado.  Pao-

pourde uka ver a4 £a4 wida o bler de

dada decirse que pasan a formas pasfe, affeanstivamente,
de do4 ecosistemads difeaentes, muy afefados ef une ded
ofno, estabfeciende una forma especdal de inferacedldn én
tae fLos dos.

El conocimienco sobre las migraciones de peces se 18
monta a las antiguas pesquerfas costeras, las cualas con
glacfan en largas esperas para acraparlas con redes de

enmalle, en su pasaje migratcrio por esa zoana,

Heape (1931} la define como: Una clase de movimiznto
el cuaf impefe ¢ foa migaonfes o nefosdana £a kegifn de
fa cuaf eftos han migrade, Los peces migran a reglones
donde ellos encuentran las condiciones requeridas para
una Ffase particular de su wvida, que conducird al finpal

de su migracidn (Hikolsky, 19630,

El fendmeno de migracidm estf directamente relaciona
do a factores bidriecoa y abidticos, o blen & la combina
clén de éstos, pero son doa razones de [ndole bloldgico
las fundamentales: a) alimentacidn, b) reproduccidn

(Harden Jones, 1%963).

La experiencia de los pescadores en este aspecto re-
gulcs importante, ya gue las dreas de alimentsacidn y re
produccisn especlalmente, constltuyen muy buencs calade

oS .

%1 bien el avance cientificd permite en la actualidad
Llevar a cabo estudios de migracidn gue van desde las ca
nocidas marcaclones y recaptura, hasca la utilizacitn de
aparatos eleccrénicos, el vap de mécodos Indlreccos con-
cinda, Uno de £scos consiste en el asguimiento de la fla

ta pesquera en su desplazamiento periddico.

Formas como las anceriormente menciconadas, permitie-
gom & cientifieos argentinos (Belliaio et af., 1978
1979; Oterc y Kawai, 198l; Otero, 1984}, reallzar los

primeros trabajos en relacidn al movimiento estaclonal
de la merluza (Mealueaius hubbsi) en el Atléntice Sudoc

eidentsl. Estudies realizados por Ehrhardt ot af. (1977,
1979) v Arena et of. (1980a y 1980b), demuestran que la
merluza presenta marcadas mipraciones hacla vy dentro de
la Zona Comin de Pesca, También Arena ei af, (19B4).
deseriben el sentido migratorio de la merluza a Cravés
de estudics estacionales de evaluacltn, teniendo en cuen
ta sl camhio de densidad. Esta investlgacién colncide
con estudios de segulmienco de la floca pesquera de al-
cura uruguaya realizados por Ubal (1934),

Kice (19B5) reafirms la hipdtesis ances mencionada
que indica el movimiento sobre profundided hacis el nox

ce en los meses de otofc, con postérior desowve, Alimen

cacifn en los wmeses de invierno para en primavera mar-
char hacia ¢l sur dispersdndose scbre plataforma, quedsn
do en el veranc exclusivamente juveniles y pre-reclutas

e¢n la Zona Comin de Fesce Argentino-UOruguaya.

Ee posible, por medlo del seguimlento de rangos de
longitud, describir el circuico migratoric de la merluza
en la Zona Comin de Peaca argentino-Uruguava. Fara esto
¢ hace necesario confirmar la hipdtesis referida a que
la reproduccién ¥ la alimentacidn acttan como factores
desencadenantes del fenémeno migratorie. El estudio so
bre los principeles factores que decerminan la abundanr
cia de merluza en la Zona Comfin de Pasca Argentino-Uru-

guaya {(Ubal et af., 1935), corrohora esce hecho,

Ee limitente de este trabalo la determinacidn de un
Srea de concentraclén repraoductiva y/o de crigen de la
pablacidn de merluza.
realiza el estudio de stock desovance (Ubal ef af.,
1983) que dilucida este problema,

Teniendo en cuenta este hecho, se

El objetivo de este Crabajo es estudiar la migracidn
de marluza per medio del seguimiento de rangos de longl
tud,

El concecimiente per parte de los administradores pes
quercs de la migraclisn de un recurso repulta un elemen-
te fundamental, junco a otros factores, para cumplir con
uir buen menejo de les pesquerlas. 4

MATERIAL ¥ METODOS

Este trabaje se desarroclla en base al material provis
te por lss campafias llevadss a cabo per INAPE en verano,
otofie, inviernc y primavera de 1984 en el B/T Caur def
Sux (Tabla 1).

Tabla .. Canpsfias de pesca explorstoria. llevadas a cabo por al B/I
Cruz del Sur en la Zous Comln de Pesta durante el afic 1984,
Campatia Fecha Crucero H® lancas
Yerano 13/1-17/1 24032 37
2171-23/1 2403 24
Otafio 25/5-10/6 8415 27
11/6=15/6 Bilé 20
21/6-28/6 BL1T 26
Invierna 05/9=-11/9 A424 39
15/9-23/9 #4425 39
Primavers 2B/11-04/11 54131 4B
08/12-11/12 B34 27

Pars desarrollar este esrudia, el concepro ucilizado
es el seguimicnte de la composicidn por rangos de longl
rud an el tiempo y el espacic a fin de conocer el clr-
¢uito migraterio, siendo necesaric pars esto cubrirc

glempre una misma frea de escudic.

la efecrividad de los resultados disminuye en los ran
gos Mmenog representados numdrlcamente por TAzZomes Natus-
ralaes {ejemplares vieios) o de muestreo {(ejemplares ju-
vaniles),



El = los ipdivi-

duns analizados en cada lance son separados por gexo

esu de edtudio es el sleuience:

luege apc.ipados en cuatro Tangos juveniles {11 a 26 em),

Pré-reclucas (27 a

remaneénte (31 a 90

36 em), reclutas (37 a 30 cmd ¥ stack
em} .

asi, cada lance queds deseripta por acho variables,
las cuales se llevaron a porcentaje schre el coral de in
dividuos, pars gue de esta maners permitleran la COMDETA
clén entre todos los lances,

En eare andlisis se tuvieron en cuenta exclusivamog-
te¢ los lances cuyo nimero de individucs ers igual o ma-
yor de 30, para evicar sesgoe al utilizar porcentajes,

De esca Forma se obtienen cuatro matrices CepTESENTAR
do a las cuarro escaciones estudiadas. Las macrlces es-
tin compuestas por tantas columnas cemo lances tengs ls
campafia considerads, y por las 8 filas gque

las variables que definen a cads lance gue

répresentan a
contienen la
informacidn de la composicidn por callas

Las campafias estacionales sz toman de & dos v se orde
nan eén el clempo, surgiendo las siguientes comparaclones:
verano-otofio; otofio-invierno; invierno-primavera; prims-

Vera=wverano,

Se compara cada lance de lamacriz de partida domina-
do por alguno de los cuatro rangos de longitud, con el
@ los lances mhs parecidos, en composicidn por tallas,
de la marriz de llegada. Fsra reslfzar ls comparacidn
se uciliza el Indice de similfeud de "discancia euclidea"
que consiste en determinar la menor distancia existente
entre dos puntos en un espacio n dimensicnzl (en este ca
80 definido por & dimensfones), cuva férmula macemdtica
es la siguience:

dj -".||| TA{Xg-vy)?

siendo n = el nimero de variable

{Legendre ¥ Legendra, 1979)

Xi= el lance de matriz origen (de parcida)
¥y= ¢l lance de matriz lleégada

Simultineamente s¢ escablecen las dreas de aliments-
cidn y de reproduccidn pera cada estacldn del afe, par
cada lance analizado y ern cada rengo de longizud,

Gaade de alimeatacidn

En el esrudioc de alimancacidn se utilizsn tres grados
de replecidn escomacal:

l: wvaclo y casi vasio
2: medic lleno
1: llena y casl lleno

¥ la esuacidn:

H%inda.del lance 1| del rango r en grade de replecién E

N°inds . del rampe v para el cetal de la campafia

donde
1 = n'da lance
r = tiﬁn de rango de lengicud
E - grado de replecidn

JFeriodo
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Ghade de madutes sewuad

En el estudio de reproduceisn se uctilizan los Brados
de madurez sexual de asuerdo a Usal et af, (1985).
1: Individuos

2: ipdividuos madurande

iemadurca

3: iedividucs aptos para desover

¥ le ecuaslan:

B%inds.del lsmee i del rasngo r en grado de madurez m

K*inds.del rango r para el tocal de la campafs
donde:

i = n%de lance

r = tipo de range de longloud

e = grado de madurez sexual

RESULTADAS D3TERIDOS

Loa resulrados cescriben cads rango de longlrud anali
zados pare cada uno de los pericdos estudiados, presencan
do simulcéneamence para cada uno de los rangos estudiados
tres estddos: L) ubicecién geografica, 2) estado créfi-
co ¥y 1) escado reproductive,

A Fines descriptivos en las figuras expueatas, Las
flechas llenas significan valores altos de aimilictud en
tre lances de la mactriz origenm y la de llegada, indican
do de esa muners el posible movimiente del rango de lon
gltud estudiada,

Las f[lechas discontinuas ebedecen a movimientos que
s¢ apsrcan de las rutas migratorias ¢EpETAdAE ,

El an#lisils de los estracos menclionados se tranacri-
be a concinuacldn;

Juveniles  |range |7 a 25 emf

Verano=ocafio

Estos ejemplares deserrollan un pequefio movimiento en
términos abaolutes gue we deade el gsector norte hacla la
lacitud 36°00'S.
témzgoas llencs e inmadurcs sexualmence (Fig. la).

En su mayoris se encuencran con les &3

Feriedo ctodo-fnvierno

Ls ubleacién geoprdfica no varfa en relacién a la an
terior, encantréndose los individuss en la latitud 36°
00'S en plena Faae de allmentacidn y con ghnadas lomadu
tas (Fig. 1lb}y,

Perfode lovierno-primavere

Se obaerva el desplazamiente de los ejemplares hacla

un frea alimenticia en la lacirud 36°00°S, y una sagun-

da eona en la lacitud 39°00'S. Todes los efemplares ana
lizadas s& presentan en estadics virginales ¢ comlenzo

da medurez sexuwal (Fig. lc).

Fericdo primavera-varana

La distribuelsn de los alemplares juveniles ac tes-
cringe a latitudes menorea de 37°00'3, obeervindose loa

estdmagos en grados de replecion 3 (Filg. 1d).
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Higracionea de la merluza durante el invierno-primavers

Fig. lc.
. Breas de alimemcacian}.

[Juveniles de L1 & 26 i
Pre-necfufas (Aanmgo 27a 3¢ om|
Perlodo veranc-otofic

Escas callas se mueven desde el sector sur hasca la
zona limicads por la laticud 35%30'8 v 36°30'S,

mayaria, loa cjemplares analizados presentan eatdmapos

En su
llenos v en menor proporcldn e encuencran ejemplares so
xualmente madurca (Fig. 2a).

Ferioda ectoha-invierno

Les pre-reclucas se observan en zonas ublcadas eotre

Fig. 1d, Migraciones de la merluza durante la primavera-w4ranc.
{Juveniles de 11 a 26 cm: ... #ress de alimencacifnl.

las laticudes de 35°00'S y 36°00'S, Los individuogs no
58 EMCUENLTan ApELos para desovar y sus estémagos estdn
en grades de replecidnm 3 (Fig. 2b).

Periodo invierno-primavera

Los ejemplares de tallas entre 27 ¥y 36 cm representa
dos con flechas 1lenas. ge discribuyen en lacicud 36°00°
5 v 38700'S y con flechas discontinuas aen lacirtud aur.
Todoa los individuoce analizades pe encuentran en fase de

alimentacién (Fig. 2c).
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Fig. id.
(Pre-reclutas de 27 a 36 co! .

Wigraciones de la merluza durante el inviernd-primaverd.

Fig. le.
ireas de alimentacidnd.

(Pre-reclutas de 27 a 36 cm: ...

i "an's “00's. ¢ individuos se presentan deog
Parindn nrl@avera=verano des 35°00°'5 y 37°00'S. Las indlviduy P
vande o préximos sl desove ¥ con estémagos vacilos (Fig.

La poblacidén se observa en el &rea limicada por las 14}
J 1
lacitudes 37°00'S y 318°00'5 en fase de reposo ponadal v

gan escdmapgos llenos (Fig, 2dy, Feriodo otoflo=invierno

Reelufas [narge 37 a 30 om| La presencis mis pignifisaciva (e observa en la laci-
tud 16°00'5 v una sépunde zona en la laticud 35°00°5. En

Periodn wverana-crafio
anhos casos lon dpdividuos se encuentran en fase de alls

Los reclutas migran desde Zonas del sur a las laticu mentacidn (Fig, 3b}.
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Ferfodo iovierno-primaversa

Se discingue la presencia mhe importante de cjempla-
res en el seckor aur de latitudea mayoras de 33°30' con
escomagos Llenos y gdnadss maduras (Fig, o).

Fig. Ja. Migraciones de la merluza durance el veranc—stoda, (Raclu Fig. 3b. Higraciones de la merluza durante e] ctode-inviarnc. (He
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Fig. 3d. Higraciones de la merluza durante la primavers-vepaad.
(Reclutas de 317 & 50 em: ooo dreas reproductivam: ... Aress de a=
limentacifn).

Remar.ase [nakgo 51 a 93 2m)
Periods weranc-ocefo

Los ejemplares de tallas mayores de 50 om escdn pre-
gentes en la lacitod 37°00'S apreximadamente. Lod indi

Perfode primavera-verano viduos analizados se cncuencran en estadlos sexuales prd
ximos al deasowve o desovando (Fig. &4a).
Los lodividues gque corresponden a este rango se ohsar

' P { #
van an laticudes mavoras de 318°30'S, desarrellando un de ferlodo otofio-Invlierne

sove estlval (Fig. 3d). La presencia de individuos vwiejes no es significaci-



21

N LRLGuAY / & N LRLGLAY / T
gl B WM:EL\'_‘ ] P - B ares M \%:‘1{?“\.\ 3 1
e ] aipialud = e i
ARGENTIbA : i g ] .-"F.J ARGENTIHA
= __!
9

Pl

e

N L

1=
_ e £ A i it i ]
Fig. 4a. Higracionsa de la merluza durance el veranw-otate, {}lmg Fig., &b, Migraciones de la merluza durante el otefie-invieme. (Re

oente de 51 a 90 om: ooo Areas veproductivasy ... Breas de alimen
cacifnl. =

| TR

o .

bt Gy

manente de 51 & 90 cm: ... Greas de alimentaciBn).

l:h'"mf(f~ Ta f

s

N uelousy

wmdlﬂ ¥ s rifpvidiea L
B hiied __...--——..\_1 ,/ e Riied I‘,.-—-_\“‘ T
— | Err ; ] ERPEE
-_I.I ',i r .f‘
L ; [
] 4 - 4
_.' a " | F -
o 3| | ‘
F = 7 T F
% s % i
1 i o
ARGENTHA e ARGEHTINA | A

Migraciones de la merluza durance el invieroo-primsvera.

Fig. 4c.
{Eemanente de 51 a 90 em!
Limentacifo).

oo Gress reproductivas; ... Greas de a-

va en eate parfode ¥y el estudle Lloléglco describe que
se encuencran en fase de allmentacién (Fig, &4b),

Feriodo ilpvierno —'FI-I".LIILEVEI a

5S¢ chaervan ejemplares vielos en la lacicud 39°00°3
en escadios de alimenracién o préximos al desove (Fig.
Gz},
Periode primavera-wveranc

La pregencia se limits al sector de latitudes mavores

-
Migraclones de la merluzsa durance la primavera-veranad.
. Hrasa de a=-

Fig., &d,
[Hemanente de 51 & 90 em: ooo freas reproductivas; ..
limentacifn}.

de 30°00'5 en fase de desove (Fig. &d).

DISCUSION

Para desarroller esta forma de estudioc de las migra-
ciones, es necesaTio conCar cOn un muescrao pariodico en
el tiempo. Este trabajo se desarralla con cuatro campa
fias que cubren un afio, permitiendo una descripclin acep
table. Es aconsejable la concinuidad en varios afios pa
ra lograr unsg efectividad en los resultados cbrtenldoa,
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Eata investigacidn no comprende coda el Srea de dis-
teibucidn de la poblacitn eacudiaeda. Este hecho Lipica
la obtencitn dea resultados para aguellos ranges de lon-
gitud que 3dlo estén presentes dencra de la Zona Comin

de Pesca Argentino-Uruguaya.

Juveniles
El &rea reproductiva ctofial ublcada en ¢l sector nar
te da origen a una poblacidn de individuos juveniles que
#e discribuyen en esa zona en una fase de alimentacién
exclusivamente. La Gnica excepecidn a este esquems se ob
serva en el perfodo Invierno-primavers, que es cuando los
ejemplares juveniles se uvbican en la latitud 39°00'S, Es-
tos Individucs provendrfsn del descve estival en aguas
argentinas (Ciechomakl y Welss, 1973, 1974,

ef al,., 1979, 1983).
La restriccién del circulto migratorio de los ejempla

Ciechomakl

tes de merluza de callas menores de 26 cm al sector nor-
te, eg explicads por una serle de factores,

La capacidad macatoria de loa peces es directamente
propercional & su longicud {Mikelsky, 1961) por lo que
es impoeible un desplazamiento mayor al chservado em in
dividuos juveniles.

El 4rea norte de plataforma es el sector de maver ri-
queza trifica y representa una zona de alimentacion de
juveniles v pre-reclutas {(Ubal, 1984}, por lo gue se cona

cituye en un medio apto para la erla de juvenilea,

Los ejemplares mencres de Z6 om no deben cumolir una
migracidn reproductiva, teniendo en cuenta que la longi
tud de inicio de madurez es siempre mayor a los 26 cm
(bal et af,, 1983).

Fre-reclutas

La discribucidn de los individuos encre 27 v 36 cm
eacd limirada a la Zona Combn de Pesea Argentine-Urugus
ya. Eate hecho obedeceria a razones flaico-mecdnlcas,
reproductivas v alimenciclas, similares a las exprecsadas

anterlormente. Deatacando que la longitud de inicio de

madurez para el otofio de 1984 es de 37 cm en machos v
43 cm pars hembras (Ubal et af., 1985), no incepran admn
el stock desovance, f

El ranpe esctudlado comprende aquellas clases de edad
que Se encuentran en una fase de franco crecimiento (Ote
ro, 1977), razén que explica su distribucién en un &rea
de riqueza tréfica.

Reclucas

El circuito migratorio de los ejemplares reclutas no
ae reatringe a la Zona Comin de Peaca Argentino-Urugua-
va. En el perfodo estival su presencia disminuye en el
drea de escudio.

Las callas que imtegran este rango, desde el punto de
vigra de la longitud, son individuos capacea de desarra
llar desplazmmiencos considerables y también apros se-
¥ualmente para el procesc repraductiva, La ausencla per
cefal de aste rango en el drvea en varans, cbedeceria s

que s¢ alejan del #rea de estudia, BSe observan ejempla

res gsexuvalmente maduros en fovierno y primavera (Filg. ac
¥odd).

Remanentce

Leas ejemplares viejeos se observan principalmentce en
el gectar sur ¥y centrsl. En primavera ¥y wverano las ca-
llas mayores de 5. cm estén pricticamente ausentes del

Area de estudio.

La presencia de ejemplares vlejos en estos sectores,
se debe en genersl a factores de Indole reproductive so
bre todo en la latitud 39°00°E.

COMCLUSIORES

La pohlacién de merluzas aduleas degcribe un movimlen
tc sobre el borde de plataforma en #l1 otofic, para deso-
var er el gector norte en la época fria y luego en prima
vera dizperasarze sobre placaforma pava alimentarse. En
verano ¢sCid ausente de la Zona ComGn de Pesca Argentino-
Uruguava, La poblacién de merluza presenta caracteris-
ticas Jde migrador anuwal cfelico en dicha zona.

Los ejemplares de 11 & 26 ¢m de longitud se cbservan
entre lse lacitudea de 35°00'3 y 317°00'S5, presencindose
en ung fase exclusivamente de alimentagién. Las carac-
terfaticas anatémicas y {isicldgicas decerminan un des-
plazamiente de dos grados de lacitud, diferenciande al
sector norte como irea de cria, en latitudes menores de
37°00'5.

Los fndividuos cuvas tallas ocscilan entre 27 ¥ 36 cm
so discribuyen entre la latitud 35°00'S5 y 39°00'5S, encon
créndose en general con estdmagos llencs o casl llenos ¥y
sexcaloente irmaduros, El movimiento de estes individuos
en upn rapgo de cuatro gradea de latitud, es comsecuencla
de lss caracteristicas [isioldglecas individuales y del e
cosistema. La migracidn obedece a razones de Lindole trg
fice.

En el rango de 37 a 30 cm, gque son ejemplares reclu-
tadas par la pesca, se detecta un desolazamlento miximo
dentro del &rea de escudio que va de la latitud 35°00°5
a 39°00's, Para los diferentes perfodos estudlados, ae

observan las slpulentea ceracceristicas:

VERANO-0TORO
OTCRO- THVIERRD
INVIERNO-PRIMAVERA

Individuos apros para desovar
Individuos con ascémagos llenos
Individuos en fase de maduracidm
gexual pere alimenténdose

Se presenta simulténeamente ali-
mancacidn y desowve

PRIMAVERA-VERAND

Estos rangog de longirud escén fieioldgica y anacdmi-
camence capacitades para desarrollay desplazamigncop mi-
nimos que abarcan cinco grados de lacicud.
nas obedecen a factores reproductivos y crdficos.

Las migracle

Los ejemplares viejos de tallas mayorss de 50 om ma-
nos representados numéricamente, ae distvibuyen per an-
clma de la laticud 36°00'3.
en fases de madurez avanzada o desovando.
dividuoa merfolégisemante antas para desarrollar amplios
movimientos, ne mensr de tras pradas de lacitud del Area

Estos rangos s& presentan
Estos son in



de estudic. Laa migraclones nresentan caracteriscicas

necamente Teproductiwvas.

La capacidad de desplazamiente de los diferentes ran
gos de merluza escudiados en la Zone Comdn de Fesca Ar-
gentino-Uruguaya es proporcional a las caracteristicas
morfolégicas y figlolégleas de cada individuo y a las
condiciones ecolégicas del medio.
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ANALISIS DE POSIBLES CAMBIOS EN LA ESTRUCTURA DEL RECURSO DE MERLUZA
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RESUMEHN

En base a las dates colectades par las buques de investigacifn lamafaa y Chuz ded Sun entre
los apos 1975 y L1984, el presente trabalo buseca dertectar posibles indicios de schrexplotacifn del
recurso do merluza madiante el #studioc de diversos aspectos indicadores do un fenfmenc de este ti
pe. Concretamente, 86 andlizan laa biowasas escacionales & travée de los afios, las cases inscanch
neas de mortalidad tocal (2) discriminadamenta por sexo, v la compesicido por longitud de machos ¥
de hemhras tambifo para las distintas esatacionea y & lo large de los afos. Eo nionguno de los ca-
806 se registra una Cendencia clara que pudiers ascciarse con fendmencs de sobrexplocacifa, lo cual
parece razonable pueste que desde 1977 las capturas de la especia g9 han mantenide relativamente X
cables.

En el caso de lLas biomasas estacionales evaluadas por el métode de Eres barride dentro de la
Zona Comdn de Pesca Argentine=-Uruguaya, se reglscran valeres muy elevades para oteiio, invierna y
primavera de 1977; asi como un miximo en ocofio de 1978. Estas altas biomasas muy probablemencs ca
eresponden a un pulso del recurso (gue pudiera ser ciclice), fendmenc que cambidn aparece registra
de & cravéa de orres trabsjos de lovescigacifin, Fuera de esos walores excepcionaloente altos laas
bienasas se mantlenen dentre de niveles relacivamence escables del crden de las 200.000 ¢, ingi=-

nuandose un posible incremento en invierno de 1984,

En cuante & las tasas Instancdneas de mortalidad total, sus valores estaciconales resultan prf
ximos a 0,90 en el casc de los machos ¥ a 0.45 em el de las hembras, sin que se registren tenden-
clas claras a teavés de los afos para ninguna de las estaciones considersadas. Un anflisis de las
fluctuaciones en la mortalidad total media amual indica walores crecientes hasta 1976, una situa-
cifn relativamente estabilizada entre ese afio y 1982, y un posterior descenss hacia el guarisme cg
rregpondiente & L1984, Eate panorama pareceris asoclaree mejor con las capouras de la especie denm

tro de la Zona Comdn de Pesca gque can los correspendientes al tatal del drea de disteibucifn.

Por dlcimo, la escructura escacional por lenglcudes tampoco regisctrs ninguna tendencia eviden
te ni en machos nmi en hembras. Salve durente el verapno, &poca durante la cual dompinan los juveni
les debido a la retirada de los adulcos hacia el sur, los valores de longitud media estacional op

cilan en tormo 8 los 3% cm en machos ¥y a los 4% om para las hambras.

Palabras clave: Anflisis posible sobrexplotaclén merluza y fluctuaciones.

SUMMARY, ANALYSIS OF POSSIELE CHANGES IN THE STRUCTURE OF THE HAKE STOCK IN THE ARGENTINE-URUGUAY

AN COMMOM FISHING ZOME.

The present paper, based on data collected by beth E/V lamatag and Cauz ded Sud during che
peried 1975-19B84, deals with possible chaoges in the structure of the vesource of the Southwascaern
Atlantic hake, namely overexploitacion. Hany aapects were anlysed for chis purpose, such as bieo-
mass, inecanfaneous total mortality race (2} and lengeh composition for both males and fensles for
each copaidered aeseon through the yesrs. e trends tovards an overexpleitacisn situation. ssuld
be scablished. Thies sicuation seems Co be reascoable, due to the fact that secches weee morTe or
leas caonscanc since 1977.

Regarding te the biomase within the Arpentinsan-Urupguavas Comaon Fighing Zoow, which was as-
sessed by the swept ares methodslegy, wery high values were rveccrded for sutumn, wintar &nd apring

af 1977; and mazimum values for autumn (%78, These high values probably ape the reault of & pulsea
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uf The resource (Lhat could hy cyclied.

This pulae 18 also mentianed by nthed researchera.

AR Y=

w#ay, nodal bromass levels keeps around che 200.000 ¢, evan :hnhgr chete ls alse & possible increm-

se of the biomass for winter 1984,

Taking irto account the iostancanesus Cocal mortalicy rate, the sessonal walues ate close Eao

0,90 for males and 0.45 for females.

menCioned peciod,

No clear trend wee observed for the seawoans in Che abave

The atudy of the changes af the annual tocal morcality shows increasing values up ta L9768

there are oot important changes of chose valuas up te 198%, however values decredse since them up

o L5484,

Thia general sicuation seems to be agsociated te cthe catches of the species within the

Commen Fiahiog Zene rather than the catches alang ics tocal distributien area.

At last, the seasanal length compesitisn Ear both males and females does mot show clesr trend.

The seasonal mean lengeh values are 3% cn for males and 44 cm for Femalas.

do oot take into copsideracion summer results,

af the Common Fishing Zone.

INTRODUCCION

El correcco manejo de un efective pesguero implica el
permanence seguimiente de algunos aspvectos winculados al
mismo y reveladores de un posible fendmeno de sobrexplo-
tacién. En efecte, si blen und extraccidn pesquers mode
rada puede resultar beneficicsa para el recurso al dismi
nuir la mortalidad eompengateria e incrementar su capacl
dad de recuperacidn, niveles excesivos de mortalidad por
pesca (F) clenden a reducir progreailvamente la biomasa a
través de los afios, al riempo que incrementan la morteli
dad tocal ¥ disminuven la talla media,

Precisamente en tal senclde ¥y con referencia a la
merluza, princicel recursc demersal de la zona operativa
de la floata uruguaya, se ha realizadec el nresente craba-
jo que, en base & datos del decenle 1975-19B4 ceolectados
megdiante los buques de inveatigacidn lamzina ¥ Cauez ded
Sux, bueca analizar eventuales tendenclas en las bloma-
sap estacionalea & ctravés de los afos, asi como en las
tasas instanténeas de morrtalidad tectal discriminadamen-
e por sexes ¥ en la compeoalcidn por longltudes de ma-
chas y de hembras cambién para las diversaa estaclones ¥
a lo larga de las afias,

MATERIAL Y METOQLOS

La informacién que se procesa fue colectads mediante
las campafias de evaluacidn del BfI Llamataa encre los a-
fos 1975 y 1982 y por el B/I Cauz ded Sun entre 1993 v
1984,
samente hacla la merluza, ¥y la cobercura se extendid dem-

El disefio de las campafias estuvc orientads preci-
tra de la Zona Comin de Pesca hasta dende dizho recurso
¢ hiciera presente en las capturas. Las biomasas se
calcularon mediante el mécodo de Srea barrida (Alverson
y Pereyra, 196%) con lances al azar y ulterior post-es-
cratificacién en base a rangoa de rendimlento. La campo
slcién escaclonal por lonpirudes, dizcriminadamente per
sexc ¥y para el tetal del area analizada, se cbouve a par
tir de loa resulteadas del muescreo de cada lance anlican
do el mécodo de estratificacidn por camahos v factores
de expansién gue se desarrolla en Ehrhazdeo et af. (197%).
A parcir de dieha estructurs por Callse s¢ @sCims el na-
mwero de lodividuos por clase de edad medlacce ls aplica-

HgwWwever Chese values

dug to the faer that adults migrate southbound out

cidr de una curva larpo-edad calculads enm 1976 cuyoa pa-
rametros se presentan en Ehrhardt ef ef. (1977), asignan-
do una cierca edad a un dado incervale de longitud. Par
Gltimo, ¥ en base & la Informacién antedicha, las tasas
instantdness de mortalidad tocal se caleularon astacio-
nalmente y por sexe segin la declinaclién en nimerc de
las discintas clases de edad en esa escacldn para un afa
dado .

Parece indudable que la poblacisn de merluza ohbieto
de estudia tambiér se distribuya (eapecialmente en cler
taa estaclones del afio) més al sur o més al norte de la
Zona Comity de Pesca cubierca por el muestrec. ' De codas
formas se considera que los resultados obrenidos son vi-
lidos, pues una slteracidn de cualguier tipo en la eStTug
tura del recursc casi seguramence deblera manifestarse

cambién en el Area analizada.

RESULTADOS QETENIDOS
Andiisdd de cambios en la biomasa

En la Tabla ! y Figuea 1 basades, con poscerior re-
cadleulo en algunos casoa en Ehrharde ef af.{1977; 1979)v
en Arena ed of. (1980a; 1980b), asi come a partir de eva
luaciones po publicadas, se indlcan las biocmasas estacia
tales evaluadas a través de los afos del perfodo que se
analiza., En dicha figura llaman la acencién los muy ele
wados valores correspondiences a atofie, invierno v prima
verda de 1977, a5l come el mixime reglscrade en ocofo de
1978,
pulse, tal vez ciclico, en el estado del recurso,

Parece probshle que esros guarismos reflejen un
Da ha
cho los valores miximos de biomasa de los afios 1977 ¥
1978 ranbién tienen gu correspondencis en la fluctuacidn
de los rendimientos de las discincas categorias de arras

crerns (Miom, 14Y835), en log randimiencos astacionales bor
subhaatrate obtenidoa s travée de lances escthéndar par @l
B/I Lamatra (Arena ef af., 1987}, asl come en evaluacio-
nes mediante Andlisis de Poblacidn Wirtual llevadas a ca
ba por Rey ¢f af, (en este wvolumen)y en la elevada abun-
dancia numérica (en unc u otro sexo) indlcada pars esos
gficd par Areng ot af. (en este wvolumen). Frecisamente
en el dltime documento cicade se hace notar que loes ele-
vados valores correspondlentes a los periodos sefialados



Tabla 1.
ciones de medusas, gue disminuyercn la eficiencia del arte).

Eicmasas estacionales estimadas en miles de toneladas.,
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[*Probable subestimacidn debide & muy densas concentra

: “EDIA
25TACTON - s
ESTAC.
1975 1976 1977 1978 Loy l9an 1981 1982 1963 1984

Yarans i s B £ey - B9 AeT S %3
arofio C g2, 7% 7197 590,18 b5 o “an 04,0 - e 157,90 356,2
Invierna -=- 265,56 5231.% 400, 4 - 99,7 --- 137 .6 110.0 10,2 2712.5
Primavers - 9235 — 3LB.2 - 6Bl.6. 2008 2330 L1044 215.0 1698 === 190,33 268,7

n obedecerian al inusual reclutamlento de una clase a-

nual, sino gque reflejan una elevada sbundancils de todas
las clases de edad. Tal fendmeno pudiers estar crlgina
do en und inusual inmigracién del recurso demtro de la

Zona Comin de Fesca, debido ya sea a que por enbonces a-
111 se dieron clrcunstanclas ambiencales especialmentce

favorables, o bien a Faccores adversos al sur de la mis-
ma. Llama la atencién que incluso otras especies de la
fauna acompaftante de la merluza {tales como rouget ¥ ca
lamar] tuvieron rendimientes insdlicamente altos por la
misma época (Arena et af., L9870,
gscos valores muy elevades, en general los estimados de

5in Cener en Cuenta

biomasa & mantienen dencra de niveles estables del or-
den de las 200.000 €, insinuindoae un posible nuswve In-
e¢remento en invierno da L4984,

En razdn de lo expuesto no habrla indiclos claros de
disminucién de blomasa nl de rendimlentos a través de las
afios, que pudieran responder a un pesible proceso de so-
brexplocaclén,

Moxtafidades

Los walores escimados estacionalea de la tass instan
tinea de morcalidad tocal se indlcan en la Tabla 2 9y an

lag Figuras 2 a 5. HNi en maches ni en hembras, ¥ para

ninguna de las estaclones analizadas, se advierte un cla
ro incremento en los valores de Z que pudlera asoclarse
con el desarrollo de un fendmeno de sobrexplocacidn.

Ls aflrmacidén anterlor vesultsa m&s evidente a través
de la chservacidn de las Flguras 6 y 7. lUn incremento
del impacto pesquerc sobre el vecurso debiara reflejarse
en meyores walores de F {y por lo canta de £ a menos que
paralelamente disminuyera M), Diche incremente no se ré
glacra en las figuras indicadas, lo cual pudiera deberse
a que evencuales aumentos en las capturas se vieran en
parte compensados por la respuesta del recursc en ¢uanko
a una disminucién de la mertalidad compenaatoria. De to
das formas cabe sefalar que desde 1877 a la fecha las cap
turas se hap mantenido relacivamente estables o incluso
han tendide & disminuir, cal como se indice en la Tabla
3y en la Figura B, donde se represencan log desembar-
gues de la especle en la Zona Comfin de Pesca ¥y en el to
ral del frea de distribucitn, Dade el fendmeno exnresi
do, no habrls por aué pensar en un DTOCESO de crecience

sobrexovlotacidn,

Por alrimo, se estimaron las wortalidades medias a~-
nuales discriminadsmente por sexX0 COMA una gimple media
de las mortalidades cbcenidas para cada gstacidén evalua-

da. Dichos waleres anuales se indican en la Figura 9, en

Tabla 2, Tasas instantiness de mortalidad total, por estacifn y discriminadanente par Sexc,
E 5 T A C 1 a N
MRS VERAND OTORD INVIERND PRIMAVERA MED1A ANUAL
1973 e R ey -== —== - - 0.7 0. 35 BTl 0,35
1976 - Q.68 0,52 .82 0.9 Q.75 0.28 0.73 0.49
1917 —a= —aw 0.B6B a.33 G.91 0,36 0,92 0.35 0.90 0.J8
L9476 i = Lokl [, G6E 1.03 0.52 .94 0.&d L. 0% 0.54
19749 —am == I b 0.58 --a =-- 0.98 0.53 1.06 0.53
LaBD - e =i - 0,95 B.53 1.13 0.56 L.04 0._55
14981 -—- ——- 0.863 o.52 ~=- am= .90 (At 0.67 .46
1362 1.21 0.59 -—- —a- 1.24 0,54 a.78 a.51 1.05 .55
L1983 ] 0.57 --- ~a= Qa.86 0.37 e - L.00 047
L9BL 0n.79 0,38 Q.78 8,32 0.73 0.41 0.81 .40 0_78 0.38
PROMEDID 1.05 0,51 0 9% 0,49 0.93 0,45 0.88 0 43 0.92 0,46
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Lapturas len miles de toreladas) de merluza totales v dentro ce la Zona Dondn de Peaca.

I* Uatus -egla lnforme intercanbiade a aivel de la Camisidn TE2nica Mixta del Frente Marizipa,

*% Dalus segin Informe de Pesca 57 @97 de Fad
£

y a parcir de anuariss Jde dicha OrganizaciBnd,

ATes A fl 0 5
MR 1978 1976 1977 1516 1979 1980 l9al 1982 1981
Zona Comdn ;
ity Frarrg 117.0  127.0 255.5 193.3 i8l.6 ' 1&&.9 146.9. 127.4 104.0
Total de la 1958 TIEE 510 A% §34.57 3.0 3804 3k

digtribucifn=¥

LT

la cual llama la scencién el notable paralelismo encre

las flucrtuaciones en las mortalidades medlas de ambos 3k
xo08, lo cual serfa un indicic de la conflabilidad de los
resultados ghtenidas,
del fnexplicable lncremento de la mortalidad total duran

De cualguier moda, ¥ atn a peaar

te 1983, ne se registrs ninguna tendencia de incremento
de las mortalldades, lo cual parece razenable dade cue
tampoco hubo una tendencla de incremento en lss capturas.

Cabe asimismo sefalar que las fluctuwaciones del valor
anual de Z observadas (con incremento de 1975 a 1973, sl
tuacidn estabilizada hasta 1982 ¥ posterior descenso has
ta l984) parecerian responder a las capturaa reallrzadas
el afio precedente en la Zona ComGn de Fesca, mé&s bien que
en el cocal del drea de distribucidn del recurso,

El promedio de las mortalidades anuales dic valores
de 0.92 en el caso de los machos v de 0,46 para las hem
bras. Llama la atencidén esca sustancial diferencila, quea
plancearia la necesided de revisar v actuslizar las re-
lacicnes largo-edad. De todas formas la bibliografis Te
ferente al género sefala tssss imscanténeas de mortalldad
total més altss en machas que en hembras (Beverton v Hole,
1959; Tillman, 19&8),

Composceddr pon Eongatuded

Las Figuras 10 a 1) indicsn la composicidn estacio-
longitudes para machoa, en cante en las Figuraa
e representan los valores correapondlentes s

Fara nlnguno de los sexca ni las estaciones

nal por
14 a
hembras.
del afio
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ae pone' de manifleste una clara disminucién de
tallas que pudiera ser indicadora del desarrcllo de un
fendémena de sabrepasca.

Esta afirmacidén se hace sin més evidente en base a
laa Figuras 18 ¥ 19 donde se han representedo los wvala-
res de lingicud media & través de log afies pars una cier
La esCacitn v discrimindamence par sexa.

En tales figuraa,y tanco pars machos como para hem=-
bras, se ocbserva que los valores calculados se encuencran
por encima a por debajo del valor promedio estacienal a
través de los anos, pero =in uha pendlente indudable en

nirgdn sencide. La dnica posible excepcidn serla el pe

riodo otofial para und ¥ otro sexo,

Tales medias estacionales (y sl se excepctan los va
lores estiwvales eciplcos, ya que durante el versns log
#duitcs emigran fuera de la Fone Comin de Pesca hacia el
sur), oscilan en tormo a los 39 cm en el caso de los ma-
chos ¥y 44 em en el de las hembras. La talla mayor de es
tas filtimas para lgual edad resulta un . fendmeno amplia-
cence chservado en este génerc,

CONCLUS IONES

La Fluctuacién de las biomasas estacionsles muestra
los afios 1977 y 1978, el cual
las diversas clases anuales y

apa¥ece confirmada per otroe trabajos de investigacidn.

un pulss localizade entre
abedeceria a migracisn de

Fuers de este pulaoc, les valores de blomasa se pre-
sentan relativamente eatzhles dentro de magnitudea del
orden de las 200.000 ¢, sin dar la impresién de una Len
dencia continua de ls dizminucidén de abundancia indica-

dora del desarrolla de un fendmeno de schrepesca,

Las rasss instantfneas d¢ morcalidad tocal resulcan
priccicamente el doble en el case de machos qua de hem-
braa, con valores promedio de .92 y 0.46 regpect lvamen
Le

"De todas formas, las morcalidadea medias anuales o
ecstaclonales a través de los afios no parecen tender a in
crementarde en el tiempo, tal como debilera ocurrir com
un recursc sujeto a sabrexplotsacién,

La talls promedic ancal (excentuands log valeres acl
picoe de wverano) #se encontrarfa on torno a los 39 v &é
e para machos y hembras respecclvamanta,

Los walores de longicud media estacienal & través de
log anas fluetfan ain una tendencia clara, sln que parez
¢s mescrar una contlinua dieminuclén tal como deblers acu
rrir de desarrcllarse una situacién de sobrepasca.

En sintasis, & travée de ningune de los aspectos Ln-
dicaderss de tal cipo de fenfmenc se chbaervan indicios
clazos de que el recurso de merluza explotado en la Zona
Comln dJe Pesca esté silendo objeco de uns extraceisn des-
medlida
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METODOLOGIA NO CONVENCIONAL PARA EL CALCULO DE Z POR CLASES AW&LES
EN RECURSOS DE ACCES0 PARCIAL

Guillermo ARENA, Miguel REY v Jorge CASCUDO

Inytatato Nacconald de Pesea
Consddituyente 1497, paetevides, Repidbdica Oadental del Uragrag

RESUMEN

Para el caso concrefe de la merluza [(Metfucedoasd hubbad)] explocads dantro de la Zone Comio de
Pemca Argentino-Uruguaya, y eén base a datos sobre abundapcia numdrics de la espacie allf celectp
dea durante diez y ocho campabas estacleooales del B/I Lamafia encre 1975 y L1982, se pretende estl
mar E por sexo medianCe una mttndnlngin no camnvenctionmal., Esto se hace necesarioc pues los t}ﬁtl—
mientas clisicos som poco adecvadas respecto a un recuERD gQue, come @n eite caso para el Uruguay,

ne se evalia sobre el roctal de eu distribucidn.

5¢ discuren les sesgos inherentes 8 log procedimientos habituales, ¥y se desteca la seris des-
ventaje gue implica @1 no scceder con las campafias de evaluacidn al total del Hrea ocupads por el
recursd, dade que una diference potencia en las migraciones anuales podril distocsionar los r:aul

cados.

Se propone un mEtode alcernative aplicable sfle cusnde la significecidn porcantusl de coda cla
se de edad & travEs de los afies #8 pipilar; el cusl aparece esbozado en Pauly {1%83). Consiste
en calcular Z en base & la declipacidn de un nlmerc medic estinade de individuoa por - clase de e=
dad; nlimers que sobre el total de los afos investigades me abtiene splicands un porcentaje medio

de cada clage, & un nimero promedio tocal dentro del amplia perfode analizade.

Los walores medios estacioomales de Z discriminadamente por aexo, y sin Cener oo cuenta la esta
cifn anfimala del verano, Euercn de 0.9 para maches y 0.4 para h;mbrls. Tales guarismos nd difle-
ren dubscancialmente de los caleulados en base a los mEétodos convencionales. La movcalidad signmi
ficativamente mis alta en el caac de los machoa se repistra para ¢l gEnero en oumerosa bibliogra-
iia.

El métode no se aplicd enm verano vya gue en diche perfode Ta estructura del recursc Aparece muy
alterada, con netoc predominio de pre-recluctas, debide & la emigracifn estival de los individuos
adultos fuera del dcea de referencia.

Por Gltimo cabe deastacsar que la edad en que la especie se recluta plenamente 8 18 unidad pesa-
quera de referencia v & la zona exploracda resulté ser de cinco afios para machos ¥ de cualrpo para

hembras.
Palabras clave: Hecodologfs cBlculo’ I para recursas de acceso parcial,

SUMMARY. HON CONVENTIOHAL METHODOLOGY FOR T ESTIMATE BY YEAR CLASSES ON RESOURCES OF PARTIAL
ACCESS.

Estimates of £ per sex of che Southwescern Atlantic hake (Meafucedud hobbsdlesploited in che
argentine-Urugusyan Common Tisking Zone are caleulated wtiliszing a no-coaventicnsl methodolegy.
The besic data consists of information regarding numeric abundance submitted by cthe E/V Lasafna

along cighteen stational ¢ruises during the peried 1973-1982.

A BEW mechodolegy is necessary due to che fact that classic methods are inadecuats to.s Fe-
couree whieh, im the case of Uruguay, ig not sseessad over its toral geographical ramge. Elames
produced by the use of currant proceduras are discusead, and tha dicadvancages of the ifompossibi-
Lity to sccess te the total area of discribution af tha species is slec cophasized. Aa hakas 1g o
migratory species che different power of a given migracion could prabably wffect greatly the re-

dults of the researchers.
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Io this paper it is proposaed am alterrative mechod, suggested by Pauly (L9833 and only apply-

able whan the percentual ioparcance of each year class is similar throughouc tha years. It

sist in caleulate Z on the basis of the decresse of An estimated mean numbar of individuals per

age claas,
each claus

Thig number is calculated during & period of cevaral

years applying 8 mean peccent of

Lo a mean total nunber withio that pericd studied.

The medan seasonal values of T per sex {with the exemption of summer season) ware 0.9 for miles

and 0.4 for lemales.
rent methods,

to the literature,

The meLhodology was pot applied for summer.,

These values Are not too different compared to those calculated by the cur-

A algnlficant higher mortalicy of males has bean recorded for che genus sccording

ITn fact, during chis season the

structure of the resource 1a greatly changed by the high dominance of pre-recruits dus co che aig
ration of adulte ouc of che above mentioned area.

Finally, it has te be pointed aout that the full reccuiting age for che uwcilized gear and the

studied area was five and four yeavs for males and females respectively,

INTRQDUCCION

ElL conocimiencto de la tasa Instancénea de mortalidad
total(2) de un recurso es de gren interés s efectoa del
adecuado manejo del mismo. Por supuestoc que este valar
podrd variar de éﬁn en afio al incrementarse o disminulr
la casa instantdnea de mortalidad por pesca (F) ante co
rrelativos cambics en la actividad de la flota que redun
dan en diferentes captures; o0 tembiém al wariar por di-
vers0s motivos la magnitud de la tasa inscanténea de mor
talidad natural (M), Tacbién es clerto que el valor de
Z no sflo puede alterarae de afio en afie, sinc gue tampo
co e5 el mismo para todas las clases de edad sujetas a
reclutamliente pleno,
a8l talea variacicnes no son demaspiade significativas den
tro del perfodo que se analiza, resulta licito manelarse
con un valor medic (Z) de la casa instancénea de mnrcali

De codas formse, y eapecialmence

dad total.

Tal como $e discuce en Gullsnd (1969) o en Garcls y
Le Reste (19813, existeﬁ diversas procedimiencos clési-
cos tendlences al cilculo de ¥ a partir de la declina-
¢clén de la abundancies numérica poer clase de edad, basa-
dos todos en la asuncidn (no siempre cierta) de que lug
go del reclutamienco todag las clases de edad som 1gual
mente vulperables a la unidad de peaca utilizada en las

avaluaciones.

Uno de ¢sos mécodes copalste en cbtener la magnitud
Jde ¥ mediancte la pendiente gue presenta la abundancia nu
wérlca logaritmizada de las sucesivas clases de edad a
partir del reclucamienca plens, para un afo dade. Sin
embargo esce tragamienca (incluso asumiends gque & no ha
ya variado significacivamente entre edades ni dentro del
pecioda comprendido desde las fechas de reclutasmienca de
la primera ¥ Glrima clagses de
verge desvirtuade si, como es

diversa potencia en el reclutamiente de les distincas

edad consideradas) pueds
frecuente, hubiese habido
clazes anusles. A&si por elomplco, un inusual reclutamien
to para una clase de edad avanzada determinari un subes-
timado de Z; en tanto gue si ese miamo fendmeno corres-

pondiera a una clase anual reciente se llegarla a una sg
brestimacidn. :

A efectos de evitar esce problema se ha desarcollade
un segunde métode, consistente en calcular Z a parcir
del seguimlente de una misma clase anual completamence
reclutada, en afioe sucesives a lo largo de un lapsc pro
longada,
Z snual no hays variado en forma significativa, por Jis-

5in embarge, adn cuando durante ese periodo la

tintes motives este procedimienta puede llegar también a
En primer cérmine, porgque la
estimacisin de la abundancla numérica correspendience a

obtener valores sesgadoa.

wna clerta clase anual en los afios sucesivos pudiera es
tar tendenclosamente falseada si en ese pericdo se han
dado cambios subatancisles en el poder de pesca de la
unidad que efectGa las campafias.de evaluacién (o de la
Asl por
elemple, upa previsible merma a cravés de los afas en la

floca pesquera que se uriliza a cales fines).

eficiencia del buque de investigacidén o dp la flots pes
quera pudiera dar lugar a subestimaciones cada vez mis
acentuadas de la abundancia en nimero de la clase anual
lo cual derivarla en una scbrostimacldn de
Z. Ei se utilizan dnicamente dates de flota pudlevu Jar
uh incremento en la eficien-
cia de ls miama (por incorporacids de equipos medscicas,

que e saigue,
se el fendmeno comcrario-:
por cjemplo) daria origen a subeacimados de Z. Pero lo
mds objecable del procedimiento cuande no aa evalGa La

abundancia del recurso sobre al tocal de su drea de dis

tribucidn (coma as al
min de Pesca), radica en que cambios en la abundancia nu

casd de la merluza em la Zona Co-

mérica de una cierta clase anual a lo largo de ancs suce
sives pudieran reflejar, mds blen que marcalidad cocal,
una diferente potensla en la Iintensidad de las migracio-
nea anuales, Tanto es asl que, para una misma clase a-
nual en dos afios consecucivos, en lugar de la pravisible
disminucidn debida & morralidad suelen darse subscancia-
les incrementos entre los escimados de su abundancla nu-
mérica.



Para obviar algunc de los inconvenientes propics de
los métodos que acaben de ser discutides, se desarrolld
latéonica deseripta yoaplicada én-el presente sstudid,
En:efecto, valeprocedimisnco ' nolgéla diltye lss posibles
diferencias da'reclucamiénto’entre las élasés anuales
constderadas, éino ' que también 'deja aih ‘efetco’a loa sea
gos. producidos por ‘cambics en’la Efleléndid del biqua
clent{f{66 6 de " 1a Flots ‘ueL1154da pata 'Td évaluacisn,
asi comg . por und-diferente potenciacen las migraciones.
dentro del Jfrea cublerts. 1

MATERIAL 'Y ‘METODOg ‘¢ /10!
Los da:&é ﬁue sa snalizan en El praaanta trabaju pru

ceden de unos mil quiniantan lan:aa de faaca nxplurn:o-
tia que se realizaran a le larga de diaz ¥ ocho campafias
estacionales efectuadss con el B/I Lamatrs entre los afios
1975 ¥ 1502: cinco otofios {(los correspondiences s 1976,
1877, 1978,,1979 y 1981), cince inyiernos {aguéllaos de
1976, 1977,, 1978, 1980 y 1982) iy ocho primaveras (de
1975, a 1982), .Ep el perfode de referepcis tuvo lugar,
asimismo unes campafs eptival en 1981, pexe, tal; informar
eifn no fue urilizada por ser escasa, y fundsmencalmente
porque la estfudturd por ‘tamdfios 'y ‘édades del recurso du
‘cante el ‘verfand ‘dparece ‘desgadd ! fon necd ‘prédominic de
pre-reclucds | ‘ante el Tetiro'de la ‘mayetfla“del ‘stack “a-
dultd ‘hacia dglias ‘situadds m&a al aﬂr d#l Erea 1nvtnti—
gada ' {Smy ¥ Grumwald: l?ﬂﬁ ' 4

El III Lnugxap :isne 29, E? m da ealnra una patepcla
de 495 HP pominales y un temelaje de registro brute fgual
a 188,52 TRE. El arce de peaca fue una red de arrastre,
de fomdo tipo Engel de alta apertuza, y 8g conth con, sis
temas de navegacidn por satélite y equipos de detpceldn
por métodos acaticos ponsldersblemente sgfisticados (por

mis detalles mobre la unidad pesquers ver Ehrhardt ef af.,

1977}, Tante la red como el aparejo utilizadog [portonee,
bridas, mallatas, ecc. b axparin&ntarnn algunas cambias a4
1o 1At3n d-l pqrindn da estudia, lo cual paaihlemant; ha
ya lf;ctldn en Blgunl medida al pad&r de' pasca,
diera hlhnr gnnuradn aeagos en caso de caleulsr median
e 'l alguiﬂitntﬂ de la abundancia en nﬁmern de una misma
clase anual a lo largn de los aﬁbl. pera tal riesgo =@ e
limina en virtud del método’ prapuﬁstn dade’ que, perd una
clerta eamplﬂn, la impnrtaneia purcen:ual de’ cade clase
anual €8 prtcticnmente indapandienta de la efieiencid de
la unidad pnsquara

Eata' Pl

Lag campafias :pgrun orientadas al ra:urso marluzn ¥
en cada uns do ellag se ranli:aran alradtdar de aﬂhanta
lances, al azar de caracnnria:icaa comstantes (treinta mi
nutos, da ﬂura:iﬂn A yna velgcidad aprnximida de tres nu-
daos), dentro del araa de' distribucisn de la aupecie en la
Zona Comfn de Feaca, En cada lanee com registros de mer
luza se midieron dia¢"imijndnm=nne por, sexo los ejempla-
res del tocal de la capturs alempre que &sta ng excadie-
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ra los clente elpneuents kilogrames, o blen esa cancldad
cuanda fu&rﬁn cbtenidas capruras luporinral En este 4l
timo caso, Tos renultqdnl aran gxpandidﬂs ] 14 tntllidld

de 11 nap:url dll rtcur-n qut un ubtuvi-tq -n ll Lln;u

Para cada gexo de la especis. dn veferancia, o an basge
a los dates finales, d¢ la ocampafla,:ae Crazaron post-estra
tos gque agrupaban aquelloa lances lcon: aimilar  compasicién
por longitudes; ¥ para cade eatrato asi ascablacido se es
cimé un nfmerc medio de individuos pnr'gllli de longicud
& través de le metodologia que se desarrcolla én Ehrharde
&t af, (1979).  La -estryctucs por, tallas asl ohtenida co
rrespondignte, al Area cublegta por un lance estdndar {a),
ge expandif luego & la superfjicle tocal del estrate i
(A1) mediante un factor de expansisn igual al coclente
44/a.  Finalmence, la gempagicldn total por longitudes
del sexo conalderads se cbtuvg mediance la suma de las
ghundancias puméricas por lomgitud correspondience & ca=
di gstrare.  Dicha escrifcura ‘por talles ‘fue cransforma-
de' 1usge en una' composiclén por adades al ‘splicar los pa
rhmetres ‘de 18 velabisn' lergh-adad’que, 'pard ‘machos ¥ Hem
brae ‘de merluza) apartnln en''loa’ dow trnbajul ﬁltinnn-ncl

mencionados, 7 b bri sh Is

Los dltnl que ,agul se manajln da ahundnncil unirin.
por edad y diintiﬂinadamnn:t ot laxa funrou ub:lnidn:
da Ehthardt n: al, {lET?} ani cunn de !hrhnrdt et ¢£+_
(19?93 Arena ef al, (1950&] ¥ (IEBDh} Tnmhiin han e
do utilisadas valores de igual tenot qua ‘en fnrma ru:inl
ria se prnct!ln al término de cada clmplﬁn

A parctir de dicha informacidn, para c:dl SEXO dal re-
¢urso me’ paliuls uda tass instencines’ de morreliddd co-
tal media estacional (Z) en base'a'la pendiente qua, gra
a partir de un reclutamiento planc,
propercionan los logaricmes nacurales dﬂ_ﬁn nimero medio
escimado de individucs por clase de edad en la Bstacién
e de referencia. Dicho nfimerc se determiné aplicande la
imporcanclia porcentual media de, cads clasa de edad (eacd
mada segln daros de todas las campafias de esa astaclén)
gobre un nimere promedio. total de, individuos evaluado an
tales campafias sstaclenales dencTo del lapso de afios que
ge. analiza. , Leg pasos en tal ssntldo son los sigulences;:
1°) féleulo de la expresifn: '

Rpyur

ficados concra edad

T‘ © 100

uy Ma

= para la especie y sexo de referen-

{mporcancla porcentual dal nd
mero. estimado, de individuos de edad
t que e evaluaran en la cempana es

1y, tacieonal ,

. donde: ﬁt &-

cia,

= nimerq | ggrimadecde individuos de

| oddddrey

‘m pamero cotal dae’ Lndividucs de la an
‘pecie ¥y sexo que 88 :nnlidﬁ#l, ava-
luado. ¢n esa gamnofia (NT - T Wtcﬁ



1) Ubviamence & cravés de los afos, peara las distincas
campafias de una clerta esctacidn e, el Eta presenta-
réa variaclones. Siempre que las miamas no sesn de-
masiado grandes resulca lieice calcular um valor de
imporcancia porcentual medis, correspondience a ese
periodo estacional, tal que:

- I%:
1 - £
& b
donda: T, = ilmporcancis porcentual media de Los

te
individuos de edad t dursnce la as-

tacidn a.

p = nimerc de campafias efecctuadas en la
estacidn de referencia durance el
lapso de afica conalderado.

Por supuesto dichas imoortancia norcentusl media cambién

pudiera haberse caleulado como el coelente encre la suma
toria de los individuos de esa edad evaluados durance to
das las campafias de la estacidn de referencia, y la sums
toris del total de individuos de la especle ¥ sexo anali
gados que se evaluaran en esss campafias, multiolicada por
Pero tal orocedimiento hublera dado mavor neso a.

los daros de aquellas campafiss correspondientes s inusua

clen,

les inmigraciones del recursc dentro del Area estudisda,
durante las cuales la estructura del mismo pudiese haber
#ido acivica. En consecuencia, este Gltimo procedimien-
to fue desechado.

3°) Para las diferentes campafias de una misma estacidn e
se calculd un nimero medio del total de individuos de
la especie y sexo de referencia:

’ Hp

e
ﬂTg -

donde : ﬁTa = pmero promedio total de individuos
evaluado durance las campafiaa de ls
estaclén e que se llevaran a cabe den
tro dal lapso de afios que se analiza.

nimere estimado del tocal de indivi-
duos de la especle y sexo que §e eon

Hpg =

aldera, evaluado en cada campaha de
la estacidn,

nomero de campafizs efectuadas en la
edtacidn @ & travéds del perfodo de
afios que se considera.

4"y Finalmente, si se aplica Eta {calculado en el paso
2%) pobre el valor da ﬂTﬂ {que se obtuviera mediante
¢l paso 3%), ¥ ee divide entre 100, s3e llega a un nd
mero medic estimado {ﬁtaj de individuos por clase de
edad en la estaclén e de referencla, slendo:

— -

. Me,
1oo

- -
5 e
N, =

Le

51, para agquellas clases de edad sujetas s reclutamliento
plena, se gpraflca en el eje de las ordenades al logaric-
ma natural de ﬁ;e contra la correspondiente edad en el

8je de las absisas, se obtiene por el mécodo de minimas
cuadrados una vects cuya pendiente es el valor de I, us
tacicnal, dentro del lapso de afios que se analiza,

Eb cuance a la T anual, objetive del presente estudio,
ella fue caleulada como el simple promedio de las 2,.

Cabe sdvertir que un procedimienco similar al descripte
aparece esbozado por Pasuly (1983}, en el sentido de uci-
lizar porcentajes a efeccos de conceder el mismo peso a
muestras de diferente potencia.

RESULTADOS ¥ DISCUSION

Los estimados escaclanales del nimerc medio de indivi
duos por clase de edad [ﬂtE]. discriminadamenta sor se-
xo, se indican en las Tablas | a 6, y han side represen

tados ardficamente en las figuras de igual numeracidn,

Un examen de estas Gloimas revela notable coherencia,
para cualquiers de las estaclones analizadas, ruspucte a
los camblos anuales en la abundancia numérica por clase
de edad en une ¥ otro mexa. Asi por ejemplo, ya sea pa-
ra machos como para hembras v en préctlcamente cualowlu-
ra de las edades, canco eén invierno como en primavera
los méximos corresponden a 1977, en tanto que las mini-
mos resulcan adjudicables a 1980. Los resulcados de oto
fio son algo menos coinclidentes (miximo enm 1977 nira ma-
chos, pero en 1978 en el caso de las hembres), el bien
en términcs generales tsmbién se reglstra una buena can-
Todo ello llevarfa a pensar que al método de
evaluacifn fue correcto, y refleja flolmente una reall-
dad bioldgieca.

cordancia,

Llaman también la atencidn los substancliales cambios
experimentados por las abundancias tocales evaluadas, con
ipdiscutibles miximos en 1977 y minimos en 1980 (Flguras

789, apartir de las tablas ya menclonadas), Dichas
fluctusciones de la abundancia total no obedecen al re-
clutamiento & la pesquerfa de una clerta clase anual es
pecialmente potente o débil (lo cual por otra parte se
di raras veces an racursos dea vida larga o media, como
@3 el caso de la merluze), sino que reflelan alternan-
clag semejantes de todas lae clases de edad. En conse-
cuencia las grandes biomasas evaluadae durante el invier
ne ¥ primavera de 1977, asi como en el inmediate ovono
de 1978, serian resultads de una inusual Lnmigracidn de
todas las clases de edad del recursc dentro del drea in
vescigada. Fstas elevadas abundancias durance 1977 y
1978 se ven asimlismo corroboradas por les alees rendi-
mientos de la flota merlucera uruguays en esas afios
(Rion, 1985). por las inusuales capturas var unidad de
esfuarzo escablecidas cor el B/1 Lamafsa dursnte ess pg

riedo, discriminsdamente par subsstraco lacitudinal y



batimétrice {(Arema et af., 1986}, por las elevadisimas
biomesas evaluadas en escs afies (Arens &f al., en este
volumen) v por el andlisis de cohortes (Rey ed af,, en
este volumen). ELl fendmeno pudiers obedecer a gue allf
se¢ hubilesen regiscrado condiclonea ambientales especial
mente propicias, o blen ser deblde a facrores insflita-

mente adversos al sur de la Zona Coman de Fesca.

En tercer lugar, ¥ esto es de gran lncerés a efectes
del presencte estudio, debe destacarse que la importancla
porcentual de cads clase de edad se mantiene & Cravés de
log afoe aproximadamente constante, lo ¢ual se revela en
el notable paralelismo de las diferentes lineas en los
grificos de las Figuras 1 a 6. Eate aspecto resulta esen
cial para la aplicacidn del méteds, puesto gue una simi-
lar significacidn porcentual de cada clase de edad a tra
vés de log afios walida, al reduclr la varianza, el edleu
le y aplicacién de una impartancia porcentual media por

zlase de edad.

Por ¢lcimo cebe también sefalsr gue, para €l amplio
lapso de tiemps que se consldera, el céleulo de una I
parece ser licitoe., En efecto, la scscenids significa-
cidn porcentual de cada clsse de edad a través de les
afics redunda en que los wvalores anuales de £ na havan
variado significativamence en el pericdo, Este aapecto
ha sido objeto de un estudio especial, & cravés del tra

bajo Arena ¢t af, (en este volumen).

Upa wez loparicmizados los g‘l.l.ar‘i.mn.u.s carreapondientes
a cada Mgy, para cada sexo y estacidn Jel afo analizada
se procedid a graficar diches valorea contra la correa-
pondiente edad, a fin de calewlar la T eatacional en ba
se a la pendiente obtenida para las clases de edad suje
tas a reclutamiento pleno (Flguras 10 a 15), Cabe des=
tacar que los coeficientes de correlacidn son muy eleva
dos, fenfmens inherente al mécede que sa basa en prome-
dics a fin de minimizar loca camblos azarcaos.

Los valares estacionales de I, discriminadamence por

sexo, fueron los sigulences:

SEXO EESTAGIOHN MEDIA AMUAL
Otofio Invierne FPrimavera

Hachos C.896 0.978 0, B37 0.903%

Hembras 0.374& 0, 404 0.369 0,382

Hesulca impartante destacar la coherencis da los re-
sulradas ocbcenidos en las diferentes eatacionea, los cua
les af se ajusrtan a la primera cifra decimal dan entre
0.9 ¥ 1.0 para maches y 0.4 para hembras, Parece Lfici-
e en consecugncla el cdlsauls de una Z anusl, de 0.9 ¥
0.4 respeccivamente, Eatea valevraes, por otv¥a parte, no

difieren demasiade de agquelloa que se calculan en base

4

s metodologla convencional {Arema ¢f af., en aste valu-

men) . El fenfmens de una tasa instancanea de morcalidad

aupericr para los machos del pénero Mealucodus ha side
registrade tambidn por obtos &uCoares, por elemplo en Be
verton ¥ Holt {1959}, y en Tillman (1968).

Debe sefialarse asimlsmo gue el método no se aplicd
respecto al verana, pueste gque en ese perfode la emigra
cidn fuera del &rea investligada per parte de los indivi
duos aduless lleva & gue se cbtengan sobrestimados de Z.

Par flcime, cabe indlcar que ls primera edad en nue
la especie se recluta plenamente a la unidad pesquera
ucilizsda v a la zona de referencla, parece ser de clnco
afios para maches y de cuatro para hembras. Esca diferen
¢la pudiera obedecer s gque la tasa de creclmlenco en lar
go/edad para machos es menor, de modo que a las edades
mencionadas tendrian una misma longitud (Arena &f al.,
1380a v 1930b) e igual posibilidad de gquedar retenlidos
par la red.
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Tabla 1. Chleulo del niimero medio estimado ﬂ‘e) de individuos machos por class de edad en el otofic, a partir de los datos gue origi-

nan dichs estimscibo.

(51 bien los chlculos fueron hechos precisando hasts la unidad sn cusnto a la shundancia, y al milésime en los porceolales, por¥ Taeo-

oes de espacio lss sbundsnciss numrices han sido indicadas en millares da individuon}. e 162,301
tl
& [ | o B
e l *
EDAD 1973 157 177 1978 19719 1980 1981 18z . Ft,.
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Tabla 2. Cilecule del niimero medio sstimado l'.!ite‘,i de individuos machos por ¢lase de edad en el invierss, a partir de los datos que oTi
ginan dicha estimacidno. -
{5i bien los cilculos fueron hechés precisando hasta la unidsd en coanto a la sbundencia, y al milEsims em los porcentajes, por razo- e e AR
pee de espacie las aundancias numricas han sido indicadas en milleres de individuos). t,
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Table 3. Clleulo del nloere madio satinade (Ht‘_] de individucs machos por clase de edsd en la primavera, s partir de log datcs que

originen diche estimacidn.

(55 bien loe cBlcules fueron hechos preclssnde haescs ls unddad en coanto s la abundancis, v &l milésime en los porcentajes, por razo- 5 T
nes de empacio las abondanciae fumiricas han sido indicadas en millares de dndividuos). B —
. ] [ 5
e i
EDAD 1974 1976 w77 1978 e 1580 1981 (TTH LA
5 - - - i == - - -
oM I N H " t " E H T, " E B I
L‘ I.‘ I.. I:. I:. I'.. t‘ l' t' l. 1'.. I:. I.' tt l'.‘
] 3462.1 u.2 — -— - e ==e - _— - - _— e == 57.%
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2 OERT.S 13,3 15.981.3 2.9 14.213.7 1.1 #5161 .2 IR Lk 9.413.8 35.297.9  be,7 Bo4EmL.I 1%} 19.117.0
3 41,3954 18} 33,8970 8.7 L4.131.6 G.% r.Imae 17k 15.740.8 11,9 15080 BA. 316 2T.T 0 LA1LML1 39k 33,310 .9
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] 9. 48%.2 )82 .21z 19.) E52.198.3 33,3 4k 3246 203 25.2062.8 28,7 10.558.% 48.220.3 20,1 8.531.2 6.7 AT 2TG_4
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&
et Fiarrrin = L Ll e e —_
Takla 4. Cdlculo del aimerc medio estimado {Nt‘__i de individucs hembras por clage de edad en &)l otoio, a parcir de los dacos que ori-
ginan dicha eacimacifing
{%i bien los c3leuleos Fueron hechos precisando hasta la upidad em cuance A& la abundancia yval wilfeimo en los porcentajes, por raZones -
= 11 %434
t

de espacic las abundanrias rumEricas han sido indicadas en millares de individuos).
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Tabla 5. CHleculo del nimerc medioc estimado [N
originen dicha sacinacifin,

(51 bien los cllealos foeron bechos precissndo hasts la unidad en cuants & la abundancia,

¢ } e individucs henbras por clase de sdad en el invierno, s parcir de los datos qua
L

¥ &l nilfsimc en los porcentsjes, por razo-

= Sz = 290 9
nee de espacic las sbundancias numfrices han sido indicadas en willares de individucs). IilyE:
& ] o 3
.
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Tahla 6. CAlewlode]l nlimere medio estimado (NIE] de dindividucs Lembras por clase de edsd en la primavera, a partir de los datos qgue
originan dicha esTimacidn,
(5i bien los cilculns fueren hechos precisando hasta la wmidad en cuanto & la abhundancia, y al milésime en los porcentRjea, por razo- 3
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EVALUACION PRELIMINAR DE UN RECURSO COMPARTIDO EN BASE AL ANALISIS
DE COHORTES (POPE, 1972) EN LA ZONA COMUN DE PESCA ARGENTINO-URUGUAYA

Migue! REY, Jorge CASCUDO v Omar DEFEQ

Tnatizuty Macienad de Fgaca
Consdfituyente 14%7, Monteuvddeo, Repdbdica Oadental ded Unuguay

LS

S¢ satablece una relacifn existente entre lag capturas de metluzs llevadas a cabo por las flo-
Eas comercisles de Uruguay vy aegenticas dentro de la Zona Comin de Pesca Argentino-Uruguaya (ZCPAU)

¥ la abosdsncia mecesdrla para adporCar dichas capturas, entre loa adieas L9796 ¢ 1982,
El mEtodo empleado es el anflisis de cabartes (Pope, L5721,

Fara ls resalizacidn de eate cCrabajo se contd con la informacidn de las copturas apuales de mer-
leozs &¢ asbos pafses an el drea de referenczia, aei come los muesteeos de desembargques mensuales de
Za floza wrugusya. Los valeores de mortalidsed natursl uwcllizados en esce andlisis we caltularon en
Base a los mfcodos de Pauly (1%80) y Taylor [1959,1960).

Las resulcados obtenidos muesErao estabilidad en lap Yiomesas anuales durante el peribdo 1876~
L9872, emceptuando los afoe 1977 (durance el cual se observa un pulso en la biomasa, lleganda & va-
lores de L.37.783 t) y 1976, con B7Z,304 c como comsecuencia del fendreno producide el ado ante=
stor. DBiche pulso 77-78, tambidn fue observads en baee & evaluaciones segln ¢! resultado del &rea
sazridas [Alverson y Fereyra, l969) llevades a caba coe el B/1 Llacatas, asf como por datos de captu

ra y esfuerzo de la flara pesquera neclanal.

La bicmasa promedio para este periods, evaluada por andlisis de cohortes, ea de F22.273 t, pero
%1 @ descartan los eéxcepcionales afos 1977 y 1978, el wvaloe medio serfa de 575.127 t. Cabe desta
EAT gue las fluctuaciones en las bicmasas calculadas por esCe nécado presencan las mismas Cenden=

cias gue [as obtenidas segin ¢! oEcodo del Hrea barcrida,

Las ctasas de explotacifon varfan entre .20 pars el afie 1977 y 0,30 para 1979, con um valor me-
dis 2= 0.24. Las capturas estimadas en base a esta tasa media de eaplofacidn muestrvan valores muy
csrcamss a las rz:pg::ivag CRpTUTAS rralag obhaervadas, ajendeo el valor medio pars las caplurds eg-

séimadas de L74.723 t y para las capturas teales de 16%,252 ¢,

Falabraa clave: Cohortes, biomaea, marluza.

SRy PRIMARY EVALUATION OF & SHARED RESGUARCE BASED OH COHORT AMALYSIS IN ARGENTINTAN-URDGUAYAH
COMMON FISHING ZONE,

4 relsrfonship is escablianed batween hake (Wenfuesdus habbsdi) catches by Argantinian and Uru
guayas commercial fleeta in cthe Avgeptiniesn~Uruguayan Conmon Fishing Zoene and the amount of re-

ssaurces seeded o yield thoss catches between 1976 and 1982,
The mechod used was cohorc apalyeis (Fopa, 1972},

Fer this study, data was get Erom hoke catches by both countries in the ménticned zone, 4@ wall
as samples of monthly catches by Uruguayan fleet. values of natural mortality uped for this ana-
Iyais were calculaced by Pauly (1980) and Taylor. {1959, 1960) mecheds.

Besulcs sbtained show annual biomasa stability for the pariad 1976-1%B2, with the exception of
gaars 1977 [(which shows & peak In the biomaas size, teaching 1.307.783 t) and 1978 with A72.504 ¢t
as 3 sarryower of previous year incresase. That [577-197R paak war alae Ffound 1n surveys uging the
s=eps ares method (Alverson and Pereyra, l969) made with the B/V Lamafrd ae well as data from csb

ches and Ffishing sffort by the uruguayan fleet.

Awerage biomass for this peviod, evaluated by cohort analyeis, dia 722,275 t, but if atipical
gears 1977 and 1978 are oot considered, average bipmams would come £o 375.137 t. It should be
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osted chat biomass variationa caleulated by chis method show same Eendencies that those showed

by ewept area method.

Exploitation rare varies betwean 0,20 for 1977 and 0,30 For 1979, wich an aversge valus of 0,24,

Catches catimated according to chis average rate of expleitation show values very claose Co scrual

catches made, with 1T4.721 & for average estimaced catch amd 169,292 ¢ for actual catches.

IKTRODUCCLION

Loa métadoa de snflisis de cohortea han sildo extensa-
mente utilizados en la evaluacién de aquellica recursos
pesqueros explocades en forma relativaiente intensiva, en
los cuales la mortalidad por pesca rep-esenta una propor
cidn significaciva de la martalidad tozal. En forma bre
ve pusden describirse como técnicas qu: emplean los da-
tog del nimere de indiwviduaos por clase de edad en la cap
tura comercial para estimar el nimero le peces en el mar,
asi como la morctalidad por pesca (Pope, 1930).

51 bien esta metodologfa generalmen:e se aplics en ba
se al seguimientc de las clases anuales en la poblacién,
existe la posibilidad de ucilizarla as miendo un estado
de agquilibrio dindmico (Jones, 198l). En este caso, se
consideran tasas de reclutamiento ¥y mo-talidad conscan-
tes, y que la composicidn por edades d: la poblacién se
replte indefinidasmente afio tras afio (Jones, 1981, 1584).

Tomando en cuenta consideraciones d: Arena et af. {en
este volumen}, quienes supgleren un clerto estado de equi
librio para la poblacién de la merluza [Meafucedus hubbail
#e lnrenca anlicar en este caso un anfliais de cohorces

preliminar bajo estos supuestos, entre los afics 1976 ¥
1982,
pueg los walores obrenides no pueden ser tomados como pre

Tal andlisis eatd sujeto a verificaciones futuras,

dictivos en cuanto a8 las tendenciaas del stock (FPereiro,
1982}.

MATERIAL Y HETODOS

Para llevar a cabo este andlisis, se utilizaron los va
lores mensualiea de captura obtenidos de los muestreos de
desembarque, reestructurades en base & la metodologia a-
pliceda por Pope (1980).

agrupados por edad vy expandidos al total anual extrafdo

Estce valores de capturs fueron

por la flota comercial uruguava.

Tomando en cueénta la captura anual obtenlda por la flo
ta srgentina en el drea y asumlende que ambas flotas ope-
ram a lo largo del afic generalmentce en las miszmas 2onasg
de concentraciém del recurse, se calculd la compogiclién
por edades de la'captura tocal efectuada por embos paf-
ged en bsse sl muestreo de las capturas comerclales uru-
guayas, de los porcentajes de machos y hembras en. las mis
mas y de las correspondientss curvas mensuales resulran-
tes da la relaclédn large-pesc.

For su parce, el chleulo de la 'tasa instancénes de
mortalidad catural (M) s¢ estimb en base a Taylor (1959,
1960} vy Pauly (1978, 1980). El wvalor de input resultsd
un promedic de los obtenldos por ambos métodes.

El waler de F para la dltima clase anual se caleuld
sigulendo criterios aporcados por Jones (1961).

En base al nimero promedic de individuce por clase

de edad y la curva largo-pesc correspondience para cads
afio, se calculé la bilomasa de cada coherte para el peris
do comprendido encre los afioe 1976 y 19BZ,

La rase de explecacidn (E} fue calculada como el co-
clente de la captura total v la biomsss resultante de la
aplicacidn de este métoda, Posteriormente se calculd
uns tssa de explotacisn de equilibrio (Eequil), an base
4 la formula:

el i 1
Pequil "1 % L

donde: IC = sumatoria de las gapturas pa-
ra los afios comprendidos entre
1976-1982;

IBE = sumatoria de las biomasas co-

rrespondienses al perfodo 1976
1582,

En base al valor de Egquil ¥ a las biomasas anuales
obtenidas se¢ determind una captura segin la rTelacidn:

Cest = B. Egqutl (2l
donde: Cest = captura eatimada para cada
afia:
E = biomasa correspondiente & ca
de afio;

Ecquil = rasa de explocacidm en

equilibrio;

Finalmente se establecid la relacldén entre captura of
servada y captura estimada a fin de obtener sl porcenta=
Je de error resultante del cdlculo de biomasa (Espino ef
af., 1984).

RESULTADOS

La Tabla 1l proparciona los valores de biomasa cbrendi=
dog mediante el anBlisis de cohortes para &l pertods
1976-1982. Se pusde obeervar gque, axcapruands al pulss
en la biomasa producido encre los afios 1977-1978, los ws
lores para los afiog rescances mancinen una clerca escas
bilidad, fluctuando entre 506,293 & vy 835,840 £, con ua
valor medio de 375.127 ¢

Caha descacar qua el pulas ohaervada ancra las afos
1977 v 1978 ramblén fue regilatrado con el B/l Llamalaa
en la evaluacidn del recurso mediante el método del dres
barrida, asl como en base & los datos de caprura proves
nientes de la flbtplpnsquﬂ:n nacional (Fig. 1).

La tasa de expleotacién {E} muestra valores gque ocsci-
lan encre Q.20 para 1977 y 0.30 para 1979, con un valor
medio de 0,24 (Tabla 2} Lo cual gscaris damostrands
la explatacidn del recurso ae ha mancenido sin grandss
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Tabla L.  Valores anusles de biomasa por edades y tocsles de merluza obtenidos mediance ol andlisis de Cohorzes para la ZCPAU (Perfo

do 15761582}
AROS 1976 1977 1973 1979 1580 1981 1982 PROMEDIO
EDAD
1 &5 BD3.0 91,053.8 B3, 5511 59,410 .,4 63,799.5 50,869.3 45,8308 59,905.4
2 67,822.5 137,365.2 97,151.3 90,235.6 gl,282.4 79,441 4 6B,173,2 89,638 .8
3 B2,964.7 175, 518.5 122,213, 8 L2, I55.:5 124,0929,1 01,393.6 B85, 38%.2 liﬁ.ﬁ?ﬁ.E
5 87,2831.6 212,124.3 151,588,.7 131,293.2 131,241, 2 102, 446.3 B9, 000.9 129,282 .6
5 567,556.8 195,241.1 133,182.0 BB, 084 6 91,9?1.& 45,270.13 65,?13.5 104, 2322
] £9,777.1 156,314, 1 102,053.0 48,820,1 45 B2 4 B3, 510.8 45,579 .5 73,392.4
i 36,774.0 1¥3,073.6 71,914.3 26,756,1 30,6231 £5 5417 33,350.4 51,1533
a 28,418.5 8i,110.2 50,023.0 16,2543 20,2613 33,025.8 25,572, 8 16,8023
9 22,485 .4 b3, 645.3 36,2226 ll,lég.ﬂ 13, B66.5 24,839.3 20,153.5 27,458.8
10 17,401.7 46,755.0 26,224.9 7,615.0 10,0881 16,558.9 15,791.4 20.347.9
11 12,922.0 13,5B1.8 1E,319.0 4,993, 2 7.283.9 13,6583 12,042.7 14,665 .4
TOTAL 518, 208.% 1,307, 7834 72 503,86 &L0.7a7.8 35,8398 B04,555.6 506,292.8 T22,274.5
el Bk
(907 10w |
o E:0.24
E 022<E <028
o= =2
=
ad
E - |
_______'“:a.q.;- ______ P i e T - e e e
oz —
__—-'-"‘"'-..______'.
\\\“\N_‘ i
e W - e vana 1881 He
DS

-~
L] “I"‘
i
%o
..-"'h'.:.:-"'--,ﬂ
=%
—g

AL as B! LH
AMOE

Fig. §. Walsses & bicsssa obtecidos de la ovaluaciln de perluza
= hams &) E=Sitcis de Cohortes (curve A) y MEtodos de Area Barri-
La s=rve C represents las capturas obtenidss an la

sacilaciosss por lo gue se considera que los mismos ava
reces Sistasces ce niveles gque indiguen sobre-explota-
cifs

E= ral se=tids, los vslores calculados de E corrobors
riss esta Tesdemcis, pues Se mentienen #n §u meyoria den
== el izczrwalc de confianza del BOY decerminado para
&l malisr cocrespondiente a ls tasa de explotaclén an e-
qeilibeis (Fig. 2}.

ssi=isme  las capturas estimadas en bass a la ecua-

£

Fig, £. Fluctuaciones de la tasa de explocecifn de merluza pars el
perlade 1976=1982.

eién (2), muestran valores muy cercanos a las capturas
realas chservaedas, siende el valor medic de 174.723 tpa
ra las orimaras y de 169.292 ¢ para las reales (Fig. 3,

Tal siteacitn cambidn aparece reflejads en la rela-
gién capturas chaervadas-capturas estimadas ¥ al poraen-
taje de rror resultante del cBlculo de biomasa, el’cual
resultd muy pequefio a nulo, una vez considersda la tasa
de explotacidn en equilibzic (Tabla )

DISCUSION

51 bien el supueste de una peblagisn en equilibels adg
leoe de ciercas deficiencias, eapeclalmence en eapeciss
coma merluze, la cual realiza grandes migraclones en fun

‘elén de fluctuscionss de parfmerros ambientales y de as-

pectos fisiuldgleoa (Arena ©f af., 1986) les regulradog ob
tenidas corrcboratrfan-la utilidad de un métods alm o UEL
lizade para la evaluacidn de recursos en la Zona Comin da

Faaca argentinc-Uruguaya.
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Tabls 2. GSiomasas, Casae de explocacifn vy porcentajes de error abtenidos de la aplicacidn del anklisis de Cohortes eno
merluza para la ZCTAU.

ARD CaPTURA GAFTUEL‘L CAFTURA BIOMASA TAaSA DE CAPTURA CAF . OBS ./
ARGENTTHA URLGUAYA TOTAL EXPLOTACTION ESTIMADA CAP.EST.
1976 Lig, 064 11,675 125,739 516, 209 0.24 125,358 1.00
1977 233,000 22,511 235,511 1,307,783 0,20 316,362 0.H1
1474 151,994 41,323 193317 473,504 0. 22 211,084 0.92
1378 124,494 56,857 181,351 610,733 Q.30 147,742 1.22
1480 104,582 60,405 les, 9E7 635,840 0.26 153,614 1.07
1341 54 GEH 831,730 138,218 B4, 556 0,23 146, 246 0.95
1982 549,324 66,601 125 925 506,293 0.25 121,476 1.03
VALOR MEDIO — 163,292 - 722,274 0.24 174,723 1.00
DESVIO ESTANDAR ——Mm————r 46, a0l 85,029 0.4a3 64,950
IATERVALO MINTIHO 80%, ——— © L4u,D38 567,142 0.22 137,195
IRTERVALD MAXIIID BOY ———m— 104, 547 a7, 607 0,26 212,351
CAPTWLA
10 e § . bugue de investigaeidn en clertas zanaa donde se encuen=
- e },.1 cra gl recurso {fondos eccidentados, profundidades mayo-
200] IJI res & 250 m, sobreestimscibn del coeficlence de captura-
- ‘,‘ R am— bilidad) . MWe ohecente las tendenclas En los valores anud
| les ¢e hiomasa calculados por ambos métodos resulcan si-
80 B _caPTunas ESTIMADAS e R
e be todas maneras, ya han sido citadas per otros suto
o] tes diferencias en ambos tipos de cdleulo, (Esplno ef af.,
0] Cpqe = 174723 ban 984}, aungue se considera al andlisis de cohortes comd
un método mis confiable a efectos de hacer proyecciones
i L bl de caprura y comportamiento futuro de la poblacién.
25 En consecuencia, si e toma en cuenta ef Cérminos ge-
= nerales que tante las capruras registradas como las bia-
FT'-! R i masas estimadas mantienen cierta constancia en su magni-
0] ,'I tud para el periode estudiade, podrfa sugerirse que cup-
i ruras en equilibric han mantenide el stock de merluza en
oo F aste lapso.
m- _;' 51 bien el hecho de que las capturas medias realea son
iy ' similares a las escimadas, lo cual escaria indicande un
e ;I correcto emplec de la metodologia, seria imprescindible
i la utilizacisn de dacos de muestreos de desembarque de
i .‘I ambos palses que teflejen la composicién real de las cap
ol o turaz. agl come curvas de creéimiento anuales pata cada
13 une de los afcs analizades, factores gque dorarian a lLas
proyecciones derivadas de este método de una base elentl
Il: flca mis ablida.

10Th [LLE iam 1%Te +RBa 1981 el

LTOGRAF
Fig. 3. Capturas ohaervaday y aquellod ptdmatan en bose ol Audll Py .

$is de Cohortes (Int.Confianes BOL) e 20
i r 3 Arena, G,, M. Ubal, P, Urunualdt y &, Fernfndez, 1986, ili.ll-n:b\w-iﬁu

luticudinal y batindtrica da la merluza (Maefuccdud nubbad| ¥
ptros organismos dencesales de su fauna asampafants, dentro de la

1E an lag en Wl
Las diferencias contradas cre los valorea de bioms e 16 P aaia e ace Dtopisves IAMILGAR THaNix 2. Nar

ga caleulados por este métoda y por los que resultan del §{2p: 253-279,
¥ s £ Arena, ., P. Gewpualde y A, Farnindez. Andlisis de posibles cambios
método de drea barrids son significacivas (Fig. li. Es o A '“tr_w__““ del recursn de mariuza en la Zona Comin de Pesca
re hecho posthlemente se produce por una pubgstimacidn an Argencino=Uruguaya. Eh cate welumen . ¢
4 ; Arena, ., M. Ray 1. Cascuds. Metodologfs noe conventional pars ol
la evaluaci¢n de la poblacidn mediante este ditimo método, A E}: u travis de un lapso prolongudo, sobre un recur

debido fundamentalmente a problemas en la operatividad del ga al que e accede afle parcialnente. Fn sats voluman.
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ESTUDIO DEL STOCK DESOVANTE DE LA MERLUZA (Merfuccius hubbsi)
EN LA ZONA COMUN DE PESCA ARGENTINO-URUGUAY A :

Walter UBAL, Walter NORBIS, Beatriz BOSCH y Diego PAGANG

lastituty Nacdoaal de- Pessa
Constitupente 1497, Montevideo, Replblisa Oniental del Usuguay

RESUMEHN

El objetivo del Fri;iﬁtl trabejo fue derectar y ceantificar ls fpoca, #res, tamade ¥ esbructu-
ra del stock deésovante de merluza (Menducodud hubbsd) en la Zona Comln de Fesca Argentino-Urugus-
¥a. Los dates provioen de los crucerss de evaloacifa Llavados a cabe por el Insticuto Hacional de
Pasca (INAPE}, durante la eatacidn de otefia correspondience a los afice 1981, L1984 ¥y 1985,

A través de cortes histolSpices se corroboran loa grades nicroscpicos que integran el desave.

La cuantificacifn de la prodeccidn de huevos se realiza a través de Le ecudcidn longitud-Fecundi--
dad confeccionads por Gruowaldt (198%),

El perfodo 1981-1985 evidancis ue sumecto en ol nirmerc de individuos que integran el stock de-
sovante, aungue el nlmerc de huevos producidos regfscra una estabilidac eantre [984-18483,

Lay caracteriscicas teproductivas del atock dessvance tiecden & mantensrse en sgtado de equili
briao,

Palabras clave: Herluza, desove, Zona Comln de Pesca Argentine-Uruguaya.

SUMMARY . STUDY ON THE SPAWNING STOCK OF THE HAKE |Meafuceius hubbsil IN THE ARGENTIKIAN-URUGUAY -
AN COMMON FISHING AREA.

This resesrch paper deteccs end quantifies the time, area, size and scructure af the ]p;unin;
stock of the hake |Meafuccdus fubbsd] with dace resulticg from the eveluating campaigns carried
out by the Tpnstituto Nacional d4e Pesca (INAPE) during the autumn season corresponding Ca the years

1981, L1484 and 1985 in the Argentine-Uruguayan Common Fishing Area.

The micrascopic dégreea which incegrate the spawning stage were corrcborated through histelegi
cal eurs., Quancificatien of egg production is carried out threugh the egustion length-facundity
elaboraced by Crunwalde (1964),

The period L981-1985 shows an inceresse in the number of individuale which incegrate the spawn

ing stock. Despite this, the number of eéggse borme registers & certain stabilicy between 1984&-
1945, ‘

The breeding characteristica of the spawning steck tend to keep cheir baldamece,

INTRODUCCION : entre el stock desovante y la cancidad de huevos (o res

Unc de los principales fectoras que inciden directa- clutas) (Ricker, 1934; Beverton y Holt, 1937),
mence en la adminiscracidn de los recursos pesguercs, es Por aocra parte, genearslmente la acelsén de las flotas
el conocimiencto de les ceracterfisticas del stock desowvan pesgueras afecta el atock parencal y una fraccidn de in=
.te. siendo uno de los elementos gque conducen el andlisis dividuos que no hen llegado tedavia a desovar, Par aan-
da la relacidn antra la explotacidn vy lo capacidad de re siguience resulta fundamental el conocimienca sobre la ea
posicidn del efectlive explotada, tructura de la poblacisdn y del stock desovance,

El pfimers de reelutas que ingresa cada afio a la pas- El objetive del presente trabale es detecctar las dreas
queria, es gobernado por las condiciones abidticas ¥ bid ¥ época de degove y cuantificar al scosk depovance da la
cicas, que Influyen sobre el desarrollo y crecimiento de merluza |Merfuccdus hubbadl, teniende en cuenta cus sabre
lea individuos y sobre la maduracién y desave del atock esce recurso se ejerce el mavor esfuerzo pesgquerc de la

parenctal. Sin embargo, se puede construir una relacldn Zona ComOn de Pesca Argentine-Uruguava,
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Para cada afo de estudlo, se analizan las caracterfatci
cas particulares de la poblacldn desovance, las lomgitu-
des medlas de lniclo de madurez y de madurez parz cada se
x0, ¥ se determinan las éAreas gecgrAficas donde ccurre el
desove .

Eara inveatigacidn eatd enmarcada en un proyecto gque
permicird en el futuro predecir la potencialidad de las
diferentes clases anuales somecldas a la pesqueria.

HMATERIAL Y METODQS

El material proviene de los crucerca de evaluacién lle
wados a cabo por el BYI Lamazas, durance ctofic del afo
1981 v por el B/I Cauz de¢f Sua durante los orofica de los
afios 1984 y 1985 (Tabla 1),

Tabla l. Cruceros de evaluaciBo. Fecha y nimerc de lancas llevados
a cabe en la Zona Conln de Pesca Avgentine-Uruguaya por les B/I La-
mafad y Caur def Sua,

W™ OF
r . .
BUOUE CAMPARA CRUCERD FECHA LANCES
Lamatra Orafio 1981 BLOE 4/B-11/6 i1
B109 13/6-20/6 20
B110 26/6-25/8 20
‘Cruz del Sur Ocofic 1984 B413 25/5=10/8 27
Bile 11/6-15/6 20
G417 21/6-28/6 16
Dcotie 1985 B51l 9/6-15/6 38
8313 TII-14/7 41
Loa lances, de 30 minutos de duracidn, fueron realiza

dos con una red tipo Engel de 30 om de malla en el copo

v & una velocidad de arrastre de 3 nudos, lo cual impli-

ca un irea barrida de 0.01863 mi'.

La época de desove se decerming a parcir del aipgulen-
te indlce de reproduccicno (Tr):

Te = Mgy = 1000
LET
slendo M,y el nomerc de individuos aptes para desovar pa
ra cada sexo 1 y N; el ndmero rotal de individuos del se
2o 1 en el drea.

Se .consilderan ejemplares aptos para descvar squéllos
qué &n un periodo no mayor de tres meses hacen su descar
ga de Svulea y espermatczoldea, presentando las siguien-
tas caracteristicas: owarios de color amarillo-anaranja
do econ granulecidad visible. Tesciculos blen desarvelis
das de color blanco brillente, incluyvendo agquellos ejem-
plares gue al presionarle la zona wventral derramen dvu=
los o esperma.

Dado gue cada lance abarca un Ares Infima con respec-
to al Area total en la cual se desarrollan los cruceraes
de evaluseisn (29514 mi') (Ehrhardt ¢t af., 1977), un por

centate pequeds de individuos madures representaria un pot

centaje alto en el Area cocal.
eneima de 200 fueron considerados buenos indicadores del

Area y época de desave,

Aquellos valores de Tr par

Se realizaron cortes de ovariocs previa imclusldn en
patafina ¥ tincidn con PAS-Hemacoxilina {Gamcery Jolles,
1970} para su descripcidn hietoldgica.

El atock desovante de merluza en la Zona Comin de Pes
ca Argentine-Uruguaya se cuantifica en nimero de indlivi-
duos por medio del método del 4res barrida (Alverson y

Pareira, 196%).

El toral de huevos producidos por dicho sctock se ab-
tiene sumando les huewvos aportados por cada clase de lon
gitud, calculados medisnce la ecuscidn longltud-fecundl-

dad propueata por Grunwaldt (1936},

Se grafica la composicidn por tallas pare el stock de
agvante, grado I (virginalea) y grado II {inicic de madu
rez) discriminados por sexo para los distintos afios escu
diadea, La eleceidn de los grades I y I1 corresponde a
la escala de Maler (Molden y Raice, 1975) modificada.

Las longitudes medias de Ilniclo de madurez y de madu-
rez para machos y hembras con sus resvectivea intervalas
de confianza (p=0.05) se obtlenen calculando la mediana
por interpolacidn de una distribucidn acumulacive de fre
cuencias segin Yu-Llun Chou (1972). Los limites de con-
fianza se calcularon usandec el error [ipico de la media-
na propuesto por Scokal ¥ Rehlf (1979),

RESULTADOS Y DISCUSION
Pesdcadipeddn hidtfolbgica

Loe cortes transversales de ovaric muestran las lame-
las ovigeras. En ellas el ovocito maduro presenta el si
ovocito esférice, rodeado de una capa
5e chserva la membrana vitalina
con eatriacidn cranaversal. El citoplasma se presenta
inclusiones vitelinas de ori-
En el centro del mismo se ublcan las in-

clugiones croméfobas de origen lipidico gque se fusionan

guiente aspecto:
de células granulosas.

totalmente ocupado por las

gen proteico,

para formar la gota olecsa, separanda ¢l nhcleo del pola
vegetal. Las zonas hialinas indicarian el comienzo de
la hidratacién.

Epoca de desove

La merluzes efectds un desove entre los mesas de mayo-
junia dentrs de la Zona Comfn de Pesca Argenclno-Urugua=
ya {Abella, 1979 com.pers.! , Clechomsky et al., 1943%;
1964 : Ehrlich y Ciechomsky, 1984},
fendmeno confirmade por las campanas estacionales de ava
luscién realizadas per el Incrirture Napional de Pesca an
los afos considerados en eace eatudio.

Cheistiansen 22 gf.,

Adea de desove
Esce andlisie se divide per afio de esrtudio:

Iyre

Los datea con qQue cusnta la Divisidn dislogifa del Inz

titurn Hacional de Pesca, son los anortados por A. Abella
{com.pers.)'quien dececta como princival &ras reproducci

"Liz, Alvare J, Abella, Inmstituts MNacienal da Fagea, Mon
tevideo, Uruaguay.
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ciones analizadas.-

va la correspendiente a la latitud 3£°3 a B0 m de nrofun
didad (Fig. 1).

1941

Los valores mfa altos de Tr se ohaervan entre la lati
tud 36°5 - 37°5, en las profundidades de 100 & 140 m. 3e
dececta tamhién una zona de menor significacidn en la la
ticud 38*20'S aproximadamente a profundidades de 200 m
(Fig. 1)

1944

Se esctablece una zona de importancis reproductiva en
el sector determinade por la latitud 35°30'S - J&“3D's
en profundidades de 100 & l&é0 m, donde los valores de Te

son mayores de 200 (Fig. 1},

19§5

Ee la zona limicada par las latlcudes 36"5E - 37°5 en
profundldades de 100 a 140 m (Fig, 1),

Areas de desove y valores de tasa de reproduccidn (Tr) para las diferentes esfa-

Cuantifdeacidn def stoek desovante
1§81

El nimera de hembras que intagran el stock desovante
es lgual & 30.843.373 elemnlaras, Estoa repredentan un
20% del cotal de hembras vy un 41,7% de los ejemplares ma
Yores de 34,5 cm de ‘lonpitwd (Fig, 2 ¥ 3).

lgxd

Fara este otofio el valor del stock deacvante ea da
41,621 492 hembras., Este nimera represents al 23% dsl te

tal de hechras y el 357 de los elemolares de 40.4 cm de
lonpizud,

1955

La evaluaclidn del stock desovante srroja un valor de
51 621,492 hembras. Este nimero representa el 237 del
tocal de hembras y el 38 de los ejemplares da &0.4 cm
de lengleocud (Fig. 2 y 3).
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Flg. 1. kKimera de hembras desovantes para cada ctofo en los afos de
watudia,
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Fig. 1. Hhimers de buewvos, longlcudes medias de inicio y de nadurez

para lLas hembras ¥ pars cada otefio.

fardedends icas del slack desovanie

1941

La compasiclén de longltudes oor grados de madurez pa-
rs maches muescra en el grado I dos modas, a los 18 y 21
cm ¥ una mods para las hembras a los I0 em. FPara el gra
da 11 se destacan des modas principales a los 27 vy 28 cm

para machos vy hembras regpeetivamenta. 3@ dehen deatacar

cambién las modas correspondientes a hembras para longity

des 3%, 4L y 45 em,

El stouvk desovante mMUesCra una ;nmpusici&n polimadal
can modas & les 28, 31, 33 y &2 ¢m para los maches y mo-
das a los 43, 4B y 4B cm para las hembras (Flg. 4). Las
longitudes meﬁiaa de inicio de madurez ¥y madurez se ob-
servan en la Figura 7, correspondiends 'a los machos, en

ambos casos, la menor lompicud,

1554

En esta estacidn, la composicidn de callas nor grado
de madurez presenta para el grado [ una distribucién poli
modal comprendida principalmente entre los 20 ¥ 30 cm pa-
ra ambos sexocs. Para el grade I también resultan diseri
buciones polimodales en ambos sexoa, deatacindose 'en hem-
bras modas a los 35, 38, &40, 47 v 49 cm v modas a los 28,
3E, 34, 18 y 40 cm en machos, El stock desavante presen-
ta una compogicidn polimodal en amboa sexos, destacandose
en los machos modas srincipales a los 32, 35, 37, 42 y 46
em, mientras gque para las hembras lasg miltiples modas ea-
tarfan comerendidas nrincinalmente entre los 37 v 70 em
(Fig, 3). Las longlitudes medias de iniclo de madurez ¥y
madurez eschn renresencadas en la Flgura 7 resultande ser,
en ambos casocs, menor en los machoa respecto & las hem-
bras.

TGEh

Para el grado I, la comnasiclén de leongitudes no mues-
tra clases modales repreaencativaa en ninguno de los se-
xos, teoresencando eatos lndividucs mencs de 0,5% del to-
tal de individuoe muescreados. Para el grade II, se ob-
servan et las hembras clases modales importantea a los 36,
42, 49 v 50 em, en canca en la distribucidn de machos se
destacan modas a los 27, 32 y 34 em respectivamente, El
stock desovante muestra modas claramente definidas a los
36, 42, 45 v 47 em en la composicién de machos v modas &
los 40 ¥y 42 cm en la de hembras (Fig. 6).
de inicleo de madurez y madurez se encuentran en la Figu-
ra 7, slendo menor en los machos respecto a las hembras.

Las longltudes

La menor proporeidn de machos en grado II para una mis
ma clase de longitud, & pcarctir de las 27 cm en ocofo de
1981 % a partir de los 33 y¥ 35 cm para los otafios dé los
afios 1984 y 1985, asi comc la mayor proporcidn de machos
del scock desovante en las clases de longltud menores, in
dican que &8Cos alcanzan anteés la madurez, ¢oOn Tegpecto a
las hembras, Este hachs as puesro de mapifiesco cambién
por las longlrudes de inicio de madurez v madurez calcu-
ladas, asi como por los mayores porcentajea de hembras
en grado II y de machos corresnondientes al stock desos
El camafio de

vante. las pénadas en la mavoria da los pe

es escd relaclonado con las caracteriscicas sexuales og
cundarias, siendo la mée frecuente la diferencias de camu
fios entre sexos. La maduraciém mis cemprana de los ma-
chos no sélo conllava un camafo menor, Eino que TRAUiCH
a4 su vez en una mayor fecundidad del atoek (HMikoleky,
19637 .

Sgpon Grumwalde (LY8%) para la merluza, la correlacldn
encre la Fecundidad y el peso tocal es wesitdve y reecill
mes, oh canto que la Fecundidad relaciva (namero de owocl

ros por gramo de peso cotal) disminuye a4 medlidd gue auman
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ta la longicud, aunque se deberd cener en cuenCa gue este
fendmeno Iue probade sdleo para ejempleres sdultos de gran
calla, For su parte Nikelaky (1969) exnresa en pensral,
que la fecundidad relaclva aumenca con el camafie de los

BECES,
tal de la poblaclén de una bilomaaa de individucs més zran

De esra manera la concribucidm a la fecundidad te

des es mavor gue la misma biomasa de individuos de menar
tamafnac.

Para otofio de 1981 la lengizud de madurer mara las hem
bras es aige mavor (Fig, 3}, El menor ndmera de huewvos
nroducido en dicha fecha (Fig,

tidad de hembras descvantea halladaa en la zoma (Fig. 2).

3), ee debe & la menor can

FPara otofio de 1981, la longiltud de intcle de madurez
para acbos sexes resulca bastante mencr a las encencradas
para otros afics. Esto ea debido al importante mémera de
individuos de ambos sexcs en grado II comprendidc entcre
los 20 ¥ 33 cm, que ae manifiestan en lss capturaa de di-
che afo. Sepan la relacidn large-edad calculada para la
especie por Ehrhardt ¢z af.(1977), estes Individucs ten-
drian entre 2,5 ¥y 1 asfioe ¥ llegarian recién 8 su primera
madurez. Las ireas de desove detectadas en este estudio,
coinciden con los mayores valores de biomasa encontcrados

por Arena e¢f af. (1984} en otofio de 1977 y 1978.

Las longltudes de madurezr cbrenldas correapenderian
& lndividuos entre 3,5 a 4,5 afos, sepin la relacidn lar
go-edad calculada por Ehrhardt et af, (1877

COKCLUSIODNHES

Entre los meses de marzso a4 junlo se observan valores
altos de Tr. ELl otofio &3 la época del afe doande se re-
glatra al principal desave de merluza en ls Zoma Comidn

de FPesca Argentino-Uruguayia.

Los mayores Tr de ccofic ae detectan en los lances com
orendidos encre las lacicudes 35°30'5 - 37°00'S5,
cipal desove de ls merluzs en la Zona Comdn de Peaca Ar-

ELl prin

gencino-[ruguayva se desarralla en el sector norte ¥ fren
te acednico del Rio de la Placa.

El porcentale de hembras que integrap el sctock deaovan
te en el periodo 19Bl-1983 varia entre 38% y 42% del to-

tal dé hembras mayores & la lengicud de inicio de madurez,

El desove ocofial en la Zena Comtn de Peaca Argentine-
Uruguaya es realizado por menes de 1la mitsd del tetal de
hembras de tallas mayores a la longitud de inicic de madu

CREZ,

Las conclusicnes que s& pueden excracr, loniendo en

puenta agpeccos cuantitatives, estén limicadas por la au

sencia de datos que percitan una comparacién entre las
efiziencias de captura de los B/L Lamatra v Caw: def Sut.

Les wvalores del acock desovante en nimera de hembraa

en ¢l nerfodo 19B1-1%35, evidencian un aumento gradual,

La produccién de huevos aumenta en ¢l periodo 19Bl-
1984, para estabilizarse entre lca afios 1964-1985,

La longicud de inicic de madurez v madurez para machos
¥ hembras nresente wariaciones hasca el afio 1984 vy ea si-

milar en valor al afic 19585, Los machos llegan a sw prime

ra radurez antes que las hembras.

Este estudio no permite proparclonar datos predictivos
debido al eacesc nimero de afios con qQue S8 cuenta paras ed
te anflisia,
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CONSIDERACIONES PRELIMINARES SOBRE LA FRECUENCIA REPRODUCTIVA DE LA
MERLUZA COMUN {Merluceius hubbsi)!

Claudia OLIVIERI® v Haraldo E. CHRISTIANSEN

[retdituts Macdorad de Taveafigacidn y Tesarnodio Pedguear
Playa Gaarde, 7600 Hn&.dzt Flata, Repfbdica Argeniina
*Becarda Penfeccionamiento de 2a Comiside di Tnuesatigaciones Cientlficas
la PEata, Buenod Adnes, Repdbfica Argentina

RESUMEN

Con el fin de estimar la frecuvencia reproductiva de la marluza comln (Meafuccdas hubbai] en el
gector de la Flataformsa uruguayo-bonasrense, se loicid este trabajo temiendo en cugnta por un lado
@l periodo reproductive de la especie, y por otrg las carascteristicas de lod ovocitos v folfcules
postovulatecios de las gdoadas en desove.

e los datos obtenidos sec concluye: &) en ovarios on maduracifn muy avanzada, existen de cus-
LTo a cinco genaraciones ovocitarias vicelogendticas, que evidenciarfa mds de uo desaove por ajem=
plar en €poca repraductiva, bl el crecimients de lgs seriea avecitarias vitelogenftican puede ex
presarse a travée de una funcidn exponencial en relacifn con las cuatro fases ionvolutivas de falfl
culas postovulacorios disgnosticadas , o) el proceso celular de transfermaciBn desde la sacie
cogonial hasta la maderacifn total, demanda aproximadamente 7 weses., E1 ciclo anual &e compleca
con sucesivas expulsioces hasta agotar las secles ¢ generaciones ovocltarias vitelogendcicas an el
mes de agosto. Existe una fuerte resbsorcifn en el mes de seciembre, d) €l efactivo merlucern de
la cosata uruguayo-bonAerense nuestra una cobcentracifno reproductive de alrededor de & moges [‘qu-
agosto} donde el aporte oveeitario a sor desovade estaria dade por las cinco genecaciones en vite-
logfnesis, haciE@ndose efectiva una expuleidn ovocitaria estimadas cada 22 dfss. o) 8¢ considaran

@steos resulrados de importancia para la admipistracifo de recursos pesquecas.

FPalebras elave: Meaducedlus Aubbad, histologfa v Frecuencia veproductiva

SUMMARY. PRELIMINARY STUDIES ABOUT SPAWNING FREQUEKCY OF ARGENTINA HAKE (Meafuccius hubbsdl,

This paper deals with the spawning frequancy of the Argentine hake |Mérdacedus hubbsi) conmideg
ing apawning seasons &and the multiple modes sire of yolhded oocyres which ahow Che apawns numbers

through the year.

Histologpical studies over urtupuayo-bonaerense areas of Argentina ahelf suggesated: &) the study
of avary development from oocyte containing mo yolk unctil hydrate socyce requires mevan monthae, &0
the year oycle ia completed with successives vipe occytes expulsions, remaining the youngest oocy=
tes gtored in the ovary 88 the vesarve ateck for further growth and maduratiomn, b} in the hake ma-
ture ovary chere are 4 or 5 modes of yolked oocytesa thac means marTe than nne spauning ie & year.
The spawvo concentration of argentine hake over uruguayoa-bonaerenss area turne up bGebwses 4 menthe
{May-August), so we have considered chat argencine hake expels cne scgock of ripe oncyces every 22
days, keeping in mind the own ssmple wariability, ¢) there exists o corrclation betwssn the ragran
alon ol empcy post-ovulatery follicles and the increment of relative surfaces of growing vitelege-
netic oocytes, d) we consider thia information very imporcant im ordar to defend an over exploited

tnproduntive area to eatablish a proper resource management.

! tontribucifn del INIDEP 4°580.
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Los camblos merfolfgicos imvolucives de los foligu-
los poacovulacarios baje condicicnes gxparinancales,
han permicide establecer ls frecuencia reproducciva en
el pez dorade (Catasadud avamfus| (Yamamoto y Yemasaki,
1861}, Ondzded fofipes (Yamamoto y Yoshioka, 1964) v la
anchea {Engteufis moadox) (Hunter y Macewicz, 1980) v po
tenclar fnvestigaciones en ocras especies, tales como f;
merluzas comdin |Meafuszsdus hubbssil (Vers ¥y Guerrero, msa-
nuserito), sardina chilena [Saxdirceps sapcx) (Alarcén el
al,, 1984 y la anchofts (Eagaaufis aachoifa) (Christian-
sen ¥y Coussesu, 1986)

El presence trabajo tiene coma finalidad establecer
el nimero probable de cyvulaclones que realiza la meriu-
za comin |M¢afucadus hobbad) dursnte las estaciones de
freza, Esca estimacién fue lograda medlente el apali-
gls de las fases invelutivas de falfculos residusles
(Calwva, manuscrlito; Cornejo, manuscrito) correlaclena-
das con el incremento de las superficies relacivas ovo-
citarias v complementedas con la verificacidn del nime-
ro de generaciones de ovecites vitelogenéticos presentes
al poscdesove .,

MATERIAL Y METODOS

e han utilizadeo ejemplares hembras de Mealuccius
hubbs{ recolectados en las campafias del BT Capitde Cdng
pr, C 02/82 (26-07-82); del B/I D1, Eduakdo Welmbesg H
01781 (131-01-83) y del B/I Oca Balda, OB 01/84 (24-05-
B4). Las exnloraciones abarcan el &rea renroductiva mer
Llucera norce aituada antre los J&*00'S y 36°00'S, a pro-
fundidades entre 50 m v 200 m. La informacidn obtenida
fue complemencada con los resultados de campanias comer-
ciales v de invescigacidn (Christiansen y Cousseau,

1971) sobre la plataforma central, entre las cuales figu
tan principalmente las campafias B/F Zhinkad Maw FIT (10
LO-78) y B/P Shinkadi Masa X7 (l4-02-79),

Se gxtrajerocn 149 ovarios gue fueron fijados en for-
mal 10% para &] posterior cratamlente histologleo de ru
cipa. De loas nreparadas obrenldos se analizaron el ao-
mero de generaclones ovocltarias vitelogendcicas v las
caracrerfscicas de leos follcules postowvulacorios segin
fases Lnvolucivas. Sobre 23 ejemnlares descvados se e-
fectud el analiszis cusncicacive medlance la anlicacidn
del Ocular Integredor Carl/Zeilsa/Oberkochen pavs werlfi
car el locremento de superficies relacivas (V) en los
ovocicos vitelogenéticos residuales, en funcidn de laus
diferentes fases invelutivas de los foliculos postovula
torics. Para ello, se utilizaron la placa TI/100-y ol
objetivo LUX, y se efectuaron 12 posiciones del ocular
por corte histolégico.

Conoglendo lag transformaciones gonadales en el ci-
clo enual y las épocas de inicic vy término de las con=
cenfraciones reproduccivas, se estimd el tiempo de cre-

cimienco ovwocicario en las Aress analizadas.

RESULTADNS OBRTENIDOS
La merluza combn se caracteriza por un larpo pericdo
dge ovulacidn Cada indiwviduo en maduracidn avanzada,

presenta en Li rrams owdrica peries o generaciones de cé

lulas germinales constituldas basicamente por cvagunlas
¥ ovocitos en witelogénesis, y vvoritos en vitelagéoe-
aia evanzada con présencia de dvulos maduros . las inved
tigaciones realizadas se fundamencaron en: &) les carac
terfsticas hiscoldgicas normales de cvariocs desovados y
en tecuperacidn, b) la cipificacidn de estadod de post-
gvacuacidn; e} loa aspectos temporales del proceso madu

racivo,

Carpaferlatieas hidfoldgocas noamafss ded ovardo de men

fuze en madekgoddn fotad y Lipiiicacidn de esfados Jo

poa ik vacuacddn

La foromlerograffa de la Figuras | presenta la ilmagen
de un corte histolégico de un ovario de merluza en madu
racién muy avanzada, Se observan Custiro o cinco genera-
clones ovocltarias witelogenéticas en procesa de creci-
clenco v diferesnciacidn, incluyendo células con gota w-
leosa y migracidn nuclear marginal como diagndstice de
meduracidn muy avanzada, Se advierte adem#és la presen-
cia de ovocitoa no vitelogenéticos formande el afectivo
cvecitario de reserva.

; e
Fig. Faotoricrografia de un avario de £ Cid houbbdy on madadi
racidn muy avanzada, Obsfrvese la secuencia morfolfgica de las ge
M racialies ovacitarias,. Auments 20x,

Una wvez scontecide el desowve, las membranas secunda-
riza se cransforman en felficulos postoavalatorios vacfows,
gque involuciconan répidesmente o blen dan lugar a farmaclp
nes reaccionales principalwente en las etapas finales de
la &poca reproducciva, Caracterfisticas morfoldgicas due
folfeoulos residuales en sucesidn involutiva, pueden Ve

0§ escasos sumentos en lus Figuras 2, 3 y 4 y a mayor

w s




Fig. 2, 3 y 4. TFotomicrografiss de folfcule poatevulatorios en ets
pan sucesivas de invelueldn. Aumento 20x, -

detalle en las Figuras 5, & ¥ 7. Los aapectos morfald-
glcos de los folfculos residuales reéclentes (Fip. 5), se
hacen més nitidos por su formacldn cpitgliai v conepi-

cua luz. Las Figuras 6 v 7 evidencian procesos involu-
tivos caracterizables por la movilizacidn celular, imé-
genes necrobidtlicas v regresidn firal de estas formacio
nes. Se observa ademfs, la composicidn normal de tades
loa slementos dal parénquima evdrico v el incremento en
el tamafic de los ovocites en maduracidn. Los dates en

la Tabla 1 expresan ¢l aumento de las superficles rela

Tahla 1, Superficies telativas de ovacites en madurpcidn avanzada
en funcifn de las fames involutivas de Foliculos postovulatorios

(Campafia OB=01 RG],

FASES ; SUPERFICIES RELATIVAS %
Roodiallin \ Al iiri bl | e e
2 a5 14 o 24 1 14 kY 18
3 IR
[ 16 a0 FH| 41 49 4] 43 29

rtivas ovocltarlias coma resultado de la sintesis v aecu-
mulacldn de witelo enm Funmcldn de las cuatro fases inve
lucivas de los folfeulos postovielacorios v la recupers

clén pvocitaria una vez acontecido el desove.

Fig. 5, 6 y 7. Fotonicropraffas de felfcules post-evulatories va-
cios on Meafuscins hubhes, Datelle de atspas sucesivas de invelu-
cifn, Aumento 0.

Ajdpereded ferponades def paserso sadoemafive

Las invescigaclomes actuales confirman rque 1n merlu-
#a del Mar Argentino preeenta dos épocas reproductivas:
una durante otofio-inviernoa, dececcadas en aguar uruguas
yo-bonaerense ¥ la otra primavers-verano, ublcada pein-
cipalmente en aguas de plata‘orma patagdnica central,
con presencias en menor proporelsn, de individiss en seta
de de maduracidn avanzada v total para oktras Epocas v la
titudes.
rios presentan um erasimiente ponddal lente a partir del

e establece ademds. nue loa efecrivos ovocita

estadic de reversaldn o ¥YII, v se aceleran conforme avarr
za la maduracian. ElL tiempo demandado encre el crecirmier
te ovocitarie hasta la primera awvulacliéin serfa de aproxi

madamente siete u ocho meges. Los cuatro o cineo mecegr
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restantes del aflo sa cumplirfan con la presencia de laos
elemplares en el frea reproductiva, liberando gametas es
timacivamente cada 22 dias. Estas observaciones se deta-
1lan en la Figura 8. En la miama se indica ademds, al
ciempa prabable en que transcurren loe eatados de madura
clfn incivlente, avanzada y tetal ¥ el involuerade duran
te ovulaclones sucesivas hasta agotamlento o reabsecreisn
de la dltima generacifn vitelogen#tics cerrando asf el
clelo. Similares mecanismos se cumplirfan para ambos efec
tives merluceros, urupuayo-bonasrense y patsgonia central
con las correspondlentes diferencias respecto a tiempo v
edpacio en cuanto & estades proliferativos v de madura-
cilén. La merluza del sector uruguayo-bonaerense agortaria
su perlode reeroductivo con estades de reversidn v lenca

kY
90 4
1]

1o

404
in
101

.52 q.CT ‘:’

o e

¥ desove) oresenta gran diversided en relaelédn a las va
rlaciones ambientales. La gamelogfnesic aparece coma im
proceso. que depende de cambios térmliecos, foteperfodo o
intercamhio entre ambos. El process de desove requiere
estimuleos mis especiificos como shocks térmicos en zo-
nas templadas, inundaciones, lluvias y prabablemente mu
chos otros en zonas ecuatorisles (Billard y Breton,
la7d).

marincs, GGtting (1%64) establece dos grupoe que denomi

Segin el tipe de maduracidn owecltaria de peces

na continue en especies de apuas templadas v disconti-
mic en eapecies de aguas frias, correspondiéndoles ims-
genes histolégicas diferentes y distribucién estadisri-
ca particular de los n{;n{:itus.

En el primer tipo, las

caracterfaticas histolfégicas comprueban la existencia de

D

12 MESES

TIEMPDR DESDE EL INICID PROLIFERACKIN GERMIMAL HASTA FIMALITACIN DE LAS OV ACIONES

. B MESES

| MES

TPEMPD DESOE LA ETAPA DE PRO-
LIFERACION QOGOMNIAL CRLCIMIENTG
OYOCITARM HASTA L& VITELOGEME:
S5 IMCIPIENTE

TIEMP) DESDE LA EFARA DE CRECIWIENTO ¥ VITELDGENESIS AVAMZADA
HAS1A L4 MADURACION T0%AL 7 PRIMERA JWULACKN

3

Fig. 8,

NEMPO OE REABSDELION
DE LOS FOLCWLOS FOST-
OYUILATORWS WACIOS 77 DAL
FRECUENCW TEMPORAL
DE CAD& DYWLACIDN

Porcentualidad dr laa puperficies relativas de ovocitos witelogfnicos mBa avanzados por campo oicrosclpice,

en funcifit de folfeulog postovulatorios recientne (fase 1) v de la represifn de los mismos (fases 2, 3y &) hasta el

egtadio owocitario on maduracidon total (V).

crecimiente ovecltarlo haclia el mes de marzo. A partir

del miamo se actlvar los procesos wvitelopen&ticos ¥ eulmi
nan en mayo-junio en gue el efectivo ge reproduce. Se cis
rra ¢l eldlo durente loa meses de agosto-setiembre con

algroe de agotamiento ovocitaria evideneisbles por pro

ceros necrobhidticos en el tejido ovdrico. La merluza
de nlataforma cencral aetiva ls proliferacifn aogonial
en ¢l mee de marze con transformaciones de crecimienta
lentas hasta etapas de virelopdnesis avanzadae v tota-
lag culmipen durante

entre setiembre v petubkre, Estas

diclembre continudndese hasca su agotamientn en fehrara

FrATEo

RIRCUETON

kn los peces, el eclcle reproductive {pametogénesis

varies conjuntes de ovocltos en distintos estados da vi
relopfnesis dando paucas sobre perfodes de pusats exten
dides en el tiempo. Respecto al cipo discontinue, se ob

Servan conjuntos ovacitarioa bien delimicadns,

Para ol género Mewfusedius, Hickling y Rutenberg (1914)
eitan a Mealuceiws mealuccius coma especie con desove
concfnun De Buen (195B) sefiala para Mevluccdius g wd

la posibilidad de un desowe miltiple. corroborada por

Balbontin p Fizher (1981) y Goldharg (19B5). & diferen-
cia de esta especie, Me Bregor (1966) comcluvd gue Meq-
Lucedud preducdas desovarfa una ver al ano Con rafes=

rencia a ls merluza somin hubhyil, Anpelosou
et af . {1938)_ Ciechomski {19670 v Christiansen (1971}

spatienen que las hembras

FUlge e m il

+ 1 . g
Ti1emen oo

ante la épora de Ta

produccifin varine perfades de dessve, Sshre este misme

Aspectn, Talvo (mantacrical altaMenda a la merlnza del



Golfo San Matfss,. estima la presencia de doa modas de de

OV .

A lo expuesto, se suma lo relacionsde a las épocas,
duracidn y conductas probables de la merluze durante el
perfodo reproductivo. En Meafuccdlus meafocedins del A-
tlédntico Morte,

te todo el aflo & excepcldn del mes de diciembre. Tam-

se encuentran ejemplares maduros duran-

bidn se ha consignade un largo perfado reproductivo pe-
ra MHeafuecius gayd de aguas chilenas ubicado entre los
meses de octubre-maye. Las concentraciones repraducti-
vas da la merluza comtn (Meafucedud nubbsdi), se encuentran
agrupadas en torno a épacas de Invierno y veranc en 4-
reas de Flataferma Norte (uruguayc-bonaerense), v Flata
forma Patagénica Central y Golfo San Matfas respectiva-
menta. Loe iniclos de las maduraclones totales son prace
didas por un largo perliodo de crecimiento ovocitario del
orden de sels o slete meses, cuyas secuencias regiscran
desde la proliferacisdn oogonfal en el estade de reveraidn,
hests las stapas mds avanzadas de las melosfs. Fata sim-
plificacidn encuentra sus excepclones en cuanto a laexis
tencia de conjuntos con sincronicidad fuers de la época
aludida.
cuentran en desove actiwvo

Dentro del Area reproducciva, las hembras ae en
liberanda cuatre o cinco series
de évulos y presentan desplazamientos reiterativos de ear
dimenes entre las &reas de fertilizacién y freas de ali-
mentaclén. Resultados de esta indole fueron observades
por DM Glacommo ef af. {manuscrito) en el Golfo San Maci
48, ¥ POr nosotrod en las concentraclones reproductivas
de Flataforma Norte y Patagénica Cenrral,

CONCLUS LOKES

De ascuerdo & los eatudics realizadas, conclufmos:

1} En las poblaciones celulares del gvaric de merlu-
za comln |Merfucedus habbsf| se observa la exiztencla
de cuatro o cinco series o generaciones ovocitarias wi-
telogendticas, lo que evidencia més de un desove por e-
jemplar en dpoca reproductiva.

2} El crecimiento de las series ovocitarias wviteloge
néticas presentes en el ovarle desevade, puede expresar
g8 A través de una funclén exponencial que se relaciona
con lee cuatro fazes lnvolutlivas tipificadas de folicu-
los postovulatorios wvaclos.

1} El preceso de cransformacién celular desde la ge-
rie gogonial hasta la maduracién total, demanda aproxi-
madamente slete meses, completdndose el ciclo anusl con
suceslvas expulsiones hasta agotar las series o genera-
ciones ovoclitarias vitelogendticas,

&) El efectivo merlucero uruguavo-bonserense muestea
una concentracldn reproductiva de una duracifn de alre-
dedor de cuatro meses (entre mayo-agosto) donde el apor
te ovocitarfc a ser desovado eatarfs dado por las cua--
tro o cinco generaciones vitelogendticas, haciéndose e-
feetiva una expuleldn ovecltaria ectimacivamente cada
22 dias.

rla ae rhserva en el mes de seciemhre

Una fuerte Lneldenclsa de reabsercidn ovocita-
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3} Conslideramos estos resultados de importancia para
la administracifn de leos recursos peaqueros,
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ESTUDIO PRELIMINAR SOBRE EL CRECIMIENTO DE LA PESCADILLA DE RED
{(Mscrodon ancylodon)

Hdctor B, LETA

Ihetituto Meaienal de Pesca

Constitugente 1497, Montevideo, Repiblica Oxienfal ded Urugumy

RESUMEN

En este trabajo se efectfa el anflisis del erecimianto de is pesemdilla dé red (Mzcacden aney

tadon) en base a material colecrado en la pesquetia da plays del Departamenta de Canelones durante

gl periodo L977-1979.

La fecha de pacimientp astd conmprendida entee los mases de Juniu'y AgasCo.

El estudio de los otolitos reveld un nfximo de siete afies para smbos sexow.

La pesqueria vul-

pers ejemplares de dos y tres afies que ¢n su mayorla no habfan gleanzada la primers madures genual.

Las parfmetros de crecimiento indican gue se trataria de una peblacifn diferante a la exiaten

te en Bio Graode do Sul {Brasil), propia del Rio de la Plata y que se exciends hasta Bguas Brgen—

LLRas .,

Palabras clave: Creclmiento, pescadilla de red.

SIMARY .

The present paper deals with the study on the growch of the king vaaktiah

by means of che otholits.

PRELIMIMARY STUDY ON THE GROWTH OF THE KING WEAKFISH |Macroden arcyfoden| .

|Magrodon ancylodon|

The hasic daca wae collected during Che pariocd 1977-1979 from the [ishery developed in beaches

af the Department of Canelones, Uruguay.

4 maximum of seven yeaars was observed faor both males and Eemales.

wincer [June-Aupgust).

The Bbirvthday securs during

lompture individuals of tuo and three years old ace the carget af the Fishery.

The growth paramecters show that the gpecimans studied probably belong te 4 sctusrine populat-

isn of the Bio de la Plata rather than a populatioen off Rio Grande da Sul (Brazil).

INTRODUCCION

La nescadilla de red I[Macacdor anopfedon| es un
sctaenido demersal castero fque fue abjeta de una impor-
rante pesgueria arcesanal con red de nlaya en las costas
del Departamentoe de Carglones, durante el neriods 1067-
1980,
noviembre con dos vpicos de captura en los meses de fulic

¥y seciemhre.

La zafra se extendia entre los mesea de junio &

Entre los afios 1977 y 1980 el Insticute Haclonal de
Pesca (IMAPE) efectud muestreos de desembarquaes cn la zo
na arriba mencionada v dados los significacives wolme-
nes d¢ Juveniles de garvina blanca (Mickppogokise open-
cufarid) que se capturaban como fauna acompafiante, la
pesqueria fue cerrada a partir de 1981

MATERIAL Y METODOS

El marerial examinade procede de los muesacreos chg
:uadus‘par el Lic, Carlos Rios ¥y @1 autor entre los me-
ses de julic & seriembre dal perfodo 1977-1979 en la pea
querisa con red de olaya de las costas del Departamento
ge Canelones, Por otra parce se ocxamind material proce
dente de algunes arrastres de fonde efectuados durante

Jos campafias de Invescigacidn sobre recursos costercs
llevadas a cabo et [ebrero {Crucero B203) y octubre (Cru
cerc 8224} de 1982 a borde del B/ lamatsxa.

Las muesctras bloldgicas consiscieron en general en
una caja de 25 kg, Se obruvo Informacién sobre tallaa
(large cotal al ¢m inferior), composiclom por sexos ¥ Ra
duresz sexual, asl coma dos o cres ejemplares por intec-

valo de longitud para la extraceldn de ocolicos.

La extraccelédn de los otolitos se cfectud medlante un
corte oblicue de la zona dorsal del meuraerfneo Lomed!ia
camence detrdis de los ojos.

La conaervacisn de legs mismog se efectud da dos mane
ras.

= los provenientes de los muestreos de playa secos
en sobrea de papel;

- 1os provenlentea de las campafas costeras en fras
cos con una solucidn de 75% de glicerina y 25% de
agua B la fque su L& agregd cristales de Thymol co
ma preservador.

La estimacién de la edad sa basd en la incerpraca-
e¢lén de los otolitos por la presencia de zonas hilalinas
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¥ - |acds lad que Je asumen repregentan crecimiencos de
invierno y veranc respeccivamente {Leta ¥y Keim, L982).

4 cales efeccas 1o3 atelices se chservaron encercs embe
bidos en alcohol 96°schbre un fondo negro y con luz rafle
lagda,
se escudid la ewvolucldn del borde del etelite a fin de
determinar la fecha de naclmienta aproximada.

utllizando de diez a velnte sumentos. Asimlsma,

La curva de crecimienco que representa la relecién
largo/edad fue graflcada de acuerde al modelo de Von Her
ctalanffi.

El cdlculo de loa parfmecros L, Co ¥ k se afectus
seglin el modelo de Ford-Walford.

RESULTADOS OBTENIDOS

De acuerdo & las claves de largofedad (Tablas 1 y 2)
las tallss modales manifiestas son las siguientes:

EDAD 1 1I IIT v
Hachos 18 23 26 i}
Hembras 19 23 28 33

Tabla L. Clave largofedad para machos de pescadilla de red |Macio-
don ancylodon| para el perioda 1977-1979.

EDAD
1 11 1EL, IV L Vi VIl TOTAL
Long. cm
Lo
11
11 1 1
L4 L 1
L5 1 1
La H] ¥
i? Lo 10
14 11 11
14 11l 11
20 1 2
K k] E 11
22 k] 23 16
2] 51 3l
24 17 L] 40
25 21 9 i
2B 19 2l L
27 1 il 18
24 5 13 18
29 E 2 10
kT 4 1 T
il 1 = 1 2
32 L 2 1 i
k| i Z
a4 1 1 1 3
ilé

En la clawve dg largolednd para ambos asexca combina-
dos (Tabla 3) figuran Iindividucs de sexa indeterminada
da edad cero nroveniences de la Bahia de Samborombén,
Rendblica Argentlna Estos individuos no fueron ineluf
dos en lus célculos de la curva de Largo/edad que neELe
riormente =¢ CTa2é pars cada sexo en opaerticular (Fig. - EY.
Las talle: miximas regiscradas Fueron 34 v 3% cm nara
machos v hembras

resnectivamence. El ndmerc miximo de

anillecs hialinos lefdos fue do 7 nars ambes saxos.

51 comparamos las tallas modales ebservadas segin cla
s& de edad con las registradas por Morbis y Pagano (198%)
Fara la oesgueria en el perfode de referencia (Fie. 2},

Tanls 2, Clave larga/edad pars heabras de pescadilla de red [acao
don mneydadoal para el perisodo 1977-1976. T

EJAL

1 11 11l Ly W Wi Wil TOTAL
. N
Ling. co
(1]
11
12
13
14 L 1
13 3 ]
16 | 1
L7 7 7
Ll & [l
L3 L i}
0 7 L L]
kil 1 9 1o
27 1 h 27
23 7 37
F 28 2 n
15 2k 4 25
& L& 14 12
7 ] 14 47
18 s 21 13
15 1 ] 1 ta
0 11 5 &
31 9 7 | I7
12 3 5 1 2 Ll
33 2 -] k| = L3
34 4 7 l !
15 - 2 i
16 ] 2 !
17 1 2 1 4
Je L - 1
34 1 1
Jas
Tabla 3. Clave large/edad para machos y hembras de pescadllla de

ted [Macodon ancyfodon) para el perfods 1977-1978,

EDAD
L1} I 11 LIl w v Y1 Vil TOTAL
iong. cm

4 1 i
5 & -
b 14 Ia
! 15} b3
] 5 %
9 3 b]
14 k k
i1 =
12 -
L3 1 L
14 ) 2
ES s -
L& ] ]
LT Ly Ly
La La 14

Ly él 2
] 9 1 14
3 i 14 a1
13 & uil 53
13 da L1 ]
15 Ed b L]
25 4] L] e
1% L jr] 5 1
ol 15 il 35
28 ! Ja sl
i L 23 ] 2 W
v L5 & i) 2%
1l Ld i ] 13
12 5 ] 1 In
! 7 ik X = 12
14 i I 2 L :
15 - £ s i
1 5 1 . ]
i) 1 l k]
ik r =
13 1 i
Tos

e bueda apraciar que ls pesquerfa he vulnerado princi-
palmence & Indlviduos de edad 11 y en manor nomero & in-
dividuns da edad ITI. En relacisdn a los grades de sadu—

rez 3exual, les referlidos autores eacablecen que la mawyars
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Fig. 1. Distribuecifn de callas de pescadilla do red (Maonodsi an

fodon] para el perfodo [977-1979 mepin Horbis ¥ Pagana (1985},

parta de la poblacidn exnlotadas se encontraba inmadura
con indicios de una primera madurez.
de callas de inicio de primera madurez sexual para la e
pecie presentados por Norbie v Pagano (1985) se¢ muestran
A comtinuacidm:

Los valores medics

ARQ 1977 hembras 28.083 £ 0.24 em; machos 23.14 £ 0.30 cm
ARG 1978 hembras 27, 31 + 0.08 om; machog 24.51 + 0.08 cm
APQ 1579 hembras 26.29 ¢ 0.1l em; maches 24.26 + 0.0% cm

Seeln estos valores losmchos iniciarian la primera
madurez a los dos afios de edad mientras gque las hembraa

lo harian & los tres afos de edad,

En cuanto a las caracteristicas de las curvas de cre
cimiento & parcir de la edad 2 las hembras tienen un cra
eimiente superior al de loe machos. Es posible oue la me
nor tasa de crecimienceo de los machoe se deba,
lo sugleren MHorbis y Pagano (1983), a que al madurar an-

cad qua las hembras gran oarte de la energia ge destine

tal como

pAra @sta procesa en detrimento del crecimienco eén laresn
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El estudio del borde del orolico mostrd los siguien
tes valores:

Junie  julio agosto  setiembre octubre
Tipa b % % - )
hialino 100.0 88.2 95.0 69,4 L.&
opaco - 11.8 5.0 0.6 98.6

Estos valores indican que el mayor voarcentaje de anillos
hialinos se encuentra encre los meses da junio v agoata,
1o cual coincide en parte con lo obeervads por Yamaguti
¥ des Santos (1966) para ejemplares de Brasil.

Log otolicos ‘estudiades no presentaron dificultades
pars su lectura ya que la presencia de anillos falsos as
escdsa sl fgual que los anillos dobles o splits, Se BgTre
g& gque la conservacldn en seco no enmagscara la lectura
aunque la inmersién en glicerina-agus la mejora. Sin em
barge se ha observado en otolitos conservades durante va
tios aflos en eate Glcimo media, gue la aceldn prolongada
del mismo ciende a diafanizar excesivamente las estructu
ras. Esto hace que la discriminacidn entre zona hialina
¥ opaca desaparezca con la conelgulente pérdida del mare
rial de estudia. i

DISCOSTON

Hasta el presente el conoclmiente que se tiena del
ereclmienta de la esvecle procede de los trabajos da La-
ra (1931) y Yamaguti y dos Santes (l96&), ambos en base
4 ejemplares de Brasil,

El primero de loa auctores menclonados basd sus Tesul
tados en la lectura de eacamas las cuales segin el pronlo
autor presentaban dificultades en su interprecacidn parti
Para material oroce-
dente de las inmediacicnes de Sancos da un mdximo da aig
Le afios (ambos sexos comblnados) y una longlcud alrededar
de los 30 em. Por otra parce Yamagutl y doa Sancos (1966
trabajando sobre macerial colectads entre las laticudes
28°5-34°5 ustiman una edad méxima de nueve afios. La ecus
cifn que representa el crecimiento establacida por estos

cularmente en los primeros anauwdi,

sutares es la siguience:

machos L = 33,0 (1-o"0i%4ty
(1
hembras L = 43,6 {l_E-G,EJt}

Je puede aprecisr gque los ejemnlares estudiados per
tenecientes a aguas que g¢ extienden hasta sl Chul po-
geen diferentes pardmetros da crecimiento rescecto a loa
determlnados en el presence trabajo y gue s& muestran a

continuacidn:

-I:I.'_E?(I:'H'],EI}>

machos L = 36,0 (l-e

(11}
hembras L = 39,6 (l-¢ 00 34(HH0. 730,

Por atra parce, segdn las fdrmulas en (I) [s vale O,
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Ko aélo los pardmetros de crecimiento pueden aser Gel
les vara separar poblaclones sino que el tamafio, nesa v
tranidparencia de los otolicos se pueden utilizar & cales
finea cal como lo establece Yamagutl (1971}, Este autor
en base & las caracteristicae de los otolitos encre prros
factores estudiados separd cuatro voblaciones de la espe
eie que habitan las coscas de Brasil.

COHCLUSIONES

Dada la informacién manejads en el presente trabaje,
se podria comclulr que los ejemplares estudiados pertene
cen & una poblacidn diferante a la gque habita en Rio Gran
de do Sul, Brasil. Estos cilenen un miximo de siete afos
de vida, siendo las hembras mis grandea que los machos a
partir de los dos afos.

Les individuos wulnerados por la pesqueria con red de
playa en el perfodo 1977-1979 percencecen fundamentalmente

a la edad 2 ¥ en menor proporciém a la edad 3, Dado qua
el inicio de la madurez se produce en los machos & los
dos aflos v en las hembras a los tres afos, aste tipo de
peaquerla podria afectar comsiderablemente los recluca-
mientos futuros de la especie,
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{Macrodon ancyladan)

Héctor LETA

Thatitute Nacianal de Pesca
Constitugente 14%7, Mentevdides, Repdbfice Onientat def Unuguay

RESUMEN

Se
capdon

coscas del DeparLamento de Canalones,

efectda en 2l presente trabajo un estudio de la alimentacidn de la pascadilla de red [Ha-

ancyfodon], sspacie que ha side abjeta de una pesquerfa artesansal con zed de playa en las

El anflisis macrosedpico y microscdpice teveld la dominancia de misidacecs seguidos por peces

¥ crustBcecs daclpodos.

La ingesridn de plinentos ae produce preferectemente en horas de la mafia

2a y la actividad alimencaria sumeota 2 medida gue se acerca la Epaca de desove.

Falabras clave: Alimenracidn, pescadilla de red.

SUMMARY .
egylodon).

CONTRIBUTION TO THE KNOWLEDGE OF THE FOOD AND FEEDING OF THE KING WEAKFISH (Macaodon an

The results of & etudy related to the food and feeding habics of the king weakfish [Macaodon

amcylodon) are presented in this paApeE.

The species wad the target of a coastal Eishery carried out in the wacters of the Deparcment of

Canelones, Uruguay by usipg beach seine neta.

Both macroscople and microscopic analysla ehowed ehat the main food item are che mysidaceous,

followved by bony fishes aod shrimpa.

The species feeds mainly during early morning and ite feeding activity fncresscs as its apavn

ing period approachas.

The fishery exploited the species during & trophic inshore migratipn which occurs previous to

the spawvoing.

INTRODUCCION

Las concentraclones de la egpecie, detectades muy prd
ximas & ls cosce en el Departamento de Canelones permi-
tiends su caprura mediante el empleo de redes de plava,
han comrribufdc al desarrollo de una pesquerls artesanal
que durante ouchos afios ocupd aproximadamente & cincuen-
ta chalanas y dogclencos cincuenta pescadores,

Entre los estudios efeccuados durante la zafra de
1978 se mencionan los relativos a la alimentacidn. Va-
rios autores se han ccupade del tema, 8¢ cita a Franco
(1959) gulen sefiala para aguaa de Brasil, que la especie
s alimenra de crustéceos, peces ¥ diatomdceas. Posce-
riormence Vanueel (1963), establace que la alimentacién
da la misma es macroplancténica y micronceténica para lo
cual cita a peces, crustdcecs decdpodos entre los que se
encuentra el camartn de ziete barhas (X{phspeazcus Brope
For dltimo Vazzoler (1975} ex-
presa gque la especie brasilefia demuestra acentuada pre-

44) ¥ otros crustfceds.

ferencia por los decdpodos macrures nacancia, seguidos
por peces y microcrustdcecs, entre escos misidacecs.

MATERIAL ¥ METODOS

El macerial pr;cede de loa desembarques comarcialas
de la pesquarfia con red de plays (Departamento de Canelo
nes) geallizados entre julio v setlembre de 1978 {(zafra
1978} .
que ¢ inicia en la Barra del Arroyo Carrasce (limlte com
Montevideo) y terminz en la locelided de Médancs de Soly
mAr .

El ires de muestreo abarcd una franja de playa

Las redes utilizadas cenfan en su tocalidad 40 mm, en

tra nudes en el cope por lo que la selestividad fus sona
cantce.

Los muestrens s efectusron entre las 13 ¥ 17 horas,
congistiends en una eaja (25 kg) tomada al azar, La cap
tura s¢ muestred en su totalldad cuande Esta Eue Inferlor
a la cantidad anteriocrmence sefalada.

En el campo se repgiscrd la temperatura suparfiecial y
e Comaron muescras parg salinidad. Les ejemplaves 24 &
nalizarvan en el laboraterioc en fresco inmediatamenta de
capturades, Se separaron por sexo ¥ g8 regletraron las
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tallas {ee inferior} v estadlos de madures sexual,

Se eligid una escala arbitrarfa para la replecidn es

tuldea]l , siendg:
nrade L vacio
wradoe II1: huellas de alimentos

Grade ITT: medio lleno
Grado IV: lleno
aslmismo se wldié el wolumen teral del concenido,
£4C08 9€ AETUPATOR BeEln su estadio de dipestifn en dige
ridos, semidigeridos y conservades, La determinacién de
las items fue macrosecdpica v micrescdpica,

RESILTADOS OBTEKIDOS

%@ observé que el 73,4% de los eatémages se halla-
ban vacies y s8ld el 26,6% con contenido. Del roral de
esComagoa con alimentas el 85, 6% presentabz los mismos
semidigaridos, el B,3% digeridas y el &,1% conservados.
Por otra parte, =l porcentaje de estémagos con alimentos
¥ el volumen ocupado por los Ltems alimentarios aumentan
a rravés dal perfode de eascudio (Tabla BN e b

Tabla |. Distribucifo mensual de los grados de replecidn estoma-
cal.
Julio dgoE Lo setiembre =
Gredas % =l % ml % ml
1 15,72 0,10 60,60 0,12 0,00 - 015
1L 11,63 0, a3 9,09 0,47 16,10 0,448
111 9.7L. 0,98 1515 1.00 1610 1,08
v 2,91 1,81 15,15 1,90 17,80 L,94

Los alimentos se identificaron en el %1% de los es-
cémagos, determinindose que predominan los crustdceos mi
s$idaceos represeéntados por Neomysds ametdicana (B5 &%),
seguidos en imporcancia por aliche [Amchoa mandidd]
{2,0%) ¥y por el camarén |Axfemesia Longananis] (2,0%).

En ningure de los escémagos con contenido se chser-
¥a mds de un ices alimencario.

For otra parte tante juvenilea como adulros de am-
bas sexss no presentaron diferencias en cuanto = la alf
mantacidn,

CORCLUSIONES

El régimen alimencario de la especie en la zona es-

tudiada es eminzncemente carnivoro compuesto prinecipal-

%
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Fig. 1. Diaceibucifn mensual de los alimencos.

mente por misldaceos y en menor proparclém por peces y
crustécecs decépodes. Este régimen no presenca varlacls

nes poT sexod sean juveniles o sdulcos,

El incremento de la replecitn estomacal que se obser
wa hacia fines de la zafra podrifa relaciocnarse conm el a-
vance de la madurez sexual., FEste se ve apoyada por otras
observaclones de campo que indican que la especie desova
en el veranc en aguas méas profundas lelos de la zona es-
tudiada. Es muy posible que por esta razén a mediados
de noviembre ya no quedan ejemplares de la especie en di
cha zona, lo que marca el fin de la zafra. Esto escaria
indicande que la especie se concent¥s en apguas FOMeras
en el Area referida para alimentarse, inicisr la madurez

¥ migrar hacia aguas profundas ‘para desovar.

El hecho de encontrar una gran proporelén de estdma-
goa vaclos ¥y en menor nimerc estémagos con alimentos se=
midigeridoa, entre las 13 y L7 horaa, podrfa sugerir que

la espacie gse aliments con preferencia en lag horss da

la mafiana.
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ESTUDIO ANATOMICO E HISTOLOGICO DEL SISTEMA DIGESTIVO DE LA LISA,
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Beatriz JEREZ y Haraldo E, CHRISTIANSEN

Tretifute Nacdoaal de Tavestdgacifa y Pesanrollo Pesguetn
Playa Grande, 7604 Man def Plata, Repdbfica Argentina

RESUMEN

El presente trabajo se reslicd con individuos capturades con una red agallera, la gque selac-
ciona ejemplares de una talla media de 40 em,

La boca es ancha de posicifn subfufera provisca de una hilers de dientes poco desarrollados,

La faringe, presenta dientecillos farfngeos que se agrupan en dos placas las cuales conatitu
yen una superficie rugesa.

El aparato filctrador esatd compuesto por branguleepinas., Ewt@n presentes en los cuatro ATCOS
braoguiales, son de forma mds o meoos triangular econ un borde aboral liss y una aral con dqn:!:g
los gque aupanten la capacidad Eiltradora, K1 Srgano epibranquial, presentcs ctres capas de cada

lado, dos superiores y una inferior, con branquiespinas enm v interior.

El esSfago es un conducCfo corto que desenboca en la porcifn media del estimago. En 8ste ae
pusdan observar Cres regiones, cardial, ffindica v pilérica. Eaca Olrima eno particular, posae
um engrosamiento de sus paredes musculares gue permite la trituracifn de los alimentos; por esta
razfn s¢ le ha tomparade com la melleja de las aves, En la unién del escémage com el intestine
2e encuentran doa ciegos pilfricos; @l dintestino es un conducto uniformé muy largs cuye comjumto

de ansas se pliegan sobre af mfsmas en dos divecciones.

El higado estd formade per un cuerpe Gnico, la vesfcula biliar; es de forma ovoide y el phn-
ereas se encuentra difuse entre las anwas intestinales.

En ol anBlisis histeldgice, las caracterfsticas mis peculiamres fuersn las siguientes: la fa-
ringe presenta un epitelio de revestimiento con botones gustetives, EL coriom estl consticufde
por miocElulas estriadas de pequefio calibre cuva contraceidin provecaria un movimients wibedeil
dentro de las crestas,

Eo el asffago e observd un epitelic cilindeice aimple que se invagina delimitando estrechos
tibulos relacionados con la funcidn de absorcidn.

La regidn cardial mueacra des estratos, uno profundo, secretante ¥y otro superEicial comn un
apitelio de degradacifn v condensacifn de la secrecifin,

Los ciegos plléricos e iotestino presectan un epitelio cilindtice alto, en el primern desapa
rece la chaps estriada y se obaerva la presencia de elenentos isodi@mBErices <om un citoplosma
acidBfilo, lo que hablae de una secrecidn descenocida,

El imcestino en el fonde de las criptas presenta cElulas con chaps est:iads come indicadara
de su fupecidn absorbente. [Los AGpecEnS decFeCanCes anbin civeunseriptos o la excrecifn bepltica,

pancrefcica y a la aportada por los ciegos pildricoa.

Eo &1 apilisis cualitatciwn del contenldo estomacal, ee encontraren diatomeas, copEpedos; ding
flagelados y oumerasod grance de arensd las diatoncas nda representativas fueron Suadmedda fadatu-
2 v Calonmeis bivitatta.

Palabras clave: Nistema digescivo, hiscologfa, alimantacidn y Mugdf f4z2a,

Contribucidn del THIDEP N™ 5E9
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SLMARY ARATOMIC AND HISTOLOGICAL STUDY OF THE DIGESTIVE SYSTEM OF Mugdd fiza [(VALEKCIENHES,

18363, IN MAR CHIQUITA COASTAL LAGOOM, TOGETHER WITH A BRIEF SUMMARY ON ITS FEEDING HABITS,

The aaatrmy and the Nistology of Mug4l £42¢ is herein reviewed, The individuals were obtained

uy weilizing 8 muvuofiilament gilloet at Mar Chiguita lagoon., The mouch is wide lving on a law pas
teton and ig provided with & row of little-developed reeth. FPharynx shows pharvngeal reeth chag -
tunform a rough surface lyimg on two plaques. The branchid filter is farmed by trisnpular=shaped
gill rakers, which have two borders: a plaine aboral and an oral teethed, The last border L1s

used in the filtratien. The .gill rakers are present in che fourth bramchid archs., Epibranchid
argan has three plagues on each sida; two #f Chem upper plagues and the ather & lewee ane, wich
gill raker im the inper portion. Alas phagus is & short, tubular duct which flows inca the middle
Gtomach which has three different areas: cardial, fundic and pileriec. The lacter has Chicker mus
ctular walls that allews food-grinding. There are two pileric coeca at the union af the stomach
apd incestioe. The intestine is a very long, uwniform ducc; ic is folded upon itself in cwo dirpec
cions, The liver is single oveide gland, Che biliar vesicle. The pamcreas is present between the
intestinal folds, Certain peculiar characreristic could be observed in the digestive tract of
Mugdf bamsifignsie. Tha pharynz shows an epithelium with rasce buds. The cerium has small caliber
pyocells which would cause a vibratory movement at the crest., A simple cylindral apithelium canbe
seen im the esophagus, which invaginates to limit narrov tubes related to possible warter-abaorp-
tian funeticn, The cardia region shows two strata: one, deep and secretary, the other suparficial
with epitheliun degradation and condensation of secreécicn. The pyleric coeca and the intesting
show high cylindrical epithelium: in the former, the striated border disappears at crypt battom
and the isodiamecric elements with acidophil cyteplasm may be noted, thus indicating an umknowm
Einriti&}. whereas, ac the intestioec, thers is a striated border that seems to indicacta ;hlt ita
action is exclusively one of absorprion. Secretory aspects are circumscribed to pancreatic, he-
patic apd pyleric coeca produced excretions. The gualicative analysis of the scomachal contant
shows diatoms, mainly Suninelfa striatufa amd Cafonmedis bivifaffa, copepods dinoflagellates and a

large number of sand graims.

INTRODLCCTION

La liza se encuentra en aguas templadas, subtropics
les marinas y salobres de casi codo el munde. Ocasio-
nalmgnte también suele esctar nresente ¢n aguas dulces.
De acuerdo con los comentarics de los pescadores coste
05, en nuescro pals se distribuye en casi todo el 1i-
toral comprendido desde €l Rio de la Plata hasta Golfo
Bue o Ldpez (1963) cita capruras de lisa, sin dar
nowbres especificos, en el Ares bonaerense. Segin es-
Ce auror esld presente en la Provincia Argentina, la
cudl se extiende deade las costas de los evstados de
San Pablo y Fio de Janeiro (23* 5), por el norce hasta
la desembocadura del Rioc Mepro en el Golfo de San Ma-
tias (41° 5) en el sur. En la albufera Mar Chigquita
proxima a Mar del Plara es frecuente observar una es-
pecle de lisa- [Mugif f{zaj;desde e3a Zzona ¥YemonCan ca-
nales, arroyos v en épocas de inundacidn 1lepa hasta
las lapgunas priximsa. Es asf{ como en el Ilnterieor de
la Provincia de Buenos Aires se la encuencra en la la-
guna de Chascomis y en laguna La Caguel (Maipd) que
son espejos.de Bpua gue no tienen comunicaclén cen el
mar pero s{ con otras lapunas.

En &1 presente tesbajo se describe la arvacemis ¢ his-
tologla del siscema digescivo de la lisa mencionada,
que es la OGnica especie de régimen ilidlago en la albu
Eera Mar Chiguica, de dende proviniercn todos lea ejem
plares analizados 3e hace ademis un comencario sobre
el végimen slimentaric de la especie.

El estudio de la estructura y [uncidn del aparato di
festivo de los peces ilidfapos es de gran interés par
el rol que éstos desempanan en la. cadens trdfica de los
ambientes dulceacufcolas y salobres; son ademfa conside
rados agentes transformadores de los sedimentos compo-
nentes del fango que es el elemente dominante en los
fondos de esos ambientes acudtices (lorris, L1930;
Allen, 1936; Angelescu y Cnerl, 1949, 1931; Odum, 19cB)

MATERTAL Y METODOS

El presente trabajoc como ya se menciond en la incro
duceltn, se realizd con mueatras provenientea de la la
guna Mar Chigquica, discanta & a3 km de la Ciudad de Mar
del Flata.

EL rocal de ejemplares urllizados suman 100 ligax
de ambos sexos, las cuales [ueron <dpturadas con una
red agallera de 3 m do longitud confecoionada con mo-
netilamenco de U, 35 oo de didmecco, la que selecciona
ejemplares de una talla mediz de 40 cm . Egcos fueron
sacrificades poer elalocacidn cervical inmediatamente
de excraldm del agua v [ljados en formel al 10% pre-

via Incisitn abdominal .

En vada unc de loe ajemplares se midid el large te
cal, desde el hocico sl extreme del lébulo superior de

la aleca caudal y vl larpo de furca, desde s1 hocieo :
hasta ¢l extrems postecior de los radics medios de la

aleta vaudal.




Para una correcta decerminacidn de la espocle, se hi

cieron las siguientes mediciones en todos los ejempla-
res: Longitud cefdlica, medida desde el hocice hasts
el extremo superior del opércule. Longltud sleca pec-
toral, medido desde el &ngulo superior de la base de

la aleca pectoral hasta el extremo posterlor del radia
mis largo de la misma, Distapcia pectoral, medide des
de el hocico al extremo de la aleta pectoral. Alcura
del cuerpo. medide = la altura del extreme anterior de

la primera aleca dorsal.

Tel roral de los cien ejemplares, sesenta de ellos
se urilizaron para el detallade estudio de la anstomia
del sisrema digesciwo y el resto se empled para corro-
borar las cbservaciones.

Para l& whicaciédn sistemactice se empled la clave de
pec & argentincs de spua dulce de Ringueler ez af.
(1967)1

parz ol estudic esteolfgice del aparato hiobranguial
fueron excraides el conjunto deé los arcos branquiales ¥y
celocados en ages corriente dursnte veintlcusrro horas:
postericroente se colocaron en formol al 10%; para su
descripelén se urilizéd vna lupa Carl Zelss con diez au
meaios .
cién con alizarinas urilizando la técnica de Hollister
(1934} .

La descripcidn anatdémica del twbo digestive se reall
zfi mediante observacifn directa de cada unc de los drga
nos gue lo conformsn. La decerminacidn largo y nlmero
de amsas inctesctinales se hizo con gran dificultad debi
do = la fragilidad que éstas presentan. FPor tal moti-
vo fue isposible realizar un esquema moscrando los ple

Eamientos

Pars 1z descripcidn histoldgica se utiligzaron cinco
pachés § cinco hembrag, El sbdoman fue sbierto y se fi
jaron en Bouln warios cortes longltudinales de faringe,
esSfago. estémago, intestino (en esce Oltimo de su por
cifn snterior solamence) ciegos plléricos e higado.

El material se incluyt en parafina y se colorearon lae

cortes con hesatoxilina y eosina,

Fn ¢l andlisis del contenido estomacal se emplearon
dos ejesplares que se formolizaron enceros y otros dos
cuyo contenido estomacal se fijd en formol dlas antes
ds maser ba leerura; el andlisis, mediante microscopio,
consiscidé en 18 idencificacidn de los organismoa de loe
grupcs mejor Tepresentados.

igy ¢! sencionado crabaje se indics pars aguas argentinas la pre-
sencia de Mugid platanus, Guother (1880} y Mugif brasifieadds,
Agaseiz (1B23). Trewsvas (1950) (en Ringueler ot al,, 19671, ha
propuasto reemplazar al nombre de Mugdll Lligndfs (Valenciennes

18353, HEser (1973) citads por Menmi et af. (1984}, adopta el eri
teris de este surer cuando describe lag lisas de la placaforma con
rinental brasilefis y tambis la hacen Hennl et af. (1984), para
aguas argentinas y uruguayas. Por esta razén se adoped el nembre
de Mugél Liza (Valenciennes, 1835), para este Crabajo.

alguncs arcos branguiales se sometierom a cin

B1
DESCRIPCION AMATOMICA DEL SISTEMA DIGESTIVO

La lisa posee un cuerpo alargade, fusiforme, deprini
do snteriormente. EL conducco jastrolntestinal se en-
cuentra wbicade en wt planc horizoncal y wventral, ocu-

panda los dos tercics del largo cotal,
Boca

Sentin Thomsen [1954) la boca ea terminal en todas
las especles de Mugif austrsliancs conocldos y, segln
gste 4ucor, esto ocurre en la mayorls de los mugllidos.

En el casc de Hugif fiza ,la boeca es ancha, de posi-
cién subfnfera y constituye al abrirse una amplis aber

tura de centorno oval, El labla inferior ase caracteri
za por la presencia de una cresta longitudinal en su
parte media. ELl labio superior tiene una depresidn en
el centro que recibe a la crests cuando la baca se cle
rra. Esto es también mencionado por Kagar et al.
(1961} en Mugif consufa , ¥ acribuyen esa carscterisci-
¢a de ancha forma dé V a le mandibula inferiar, por la

presencia de dicha cresta o sinflsis.

Le'mitad superior de la boca, constitufda por el
premaxilar y maxilar con sus respectivas ligamencos,
se proyecta hacia adelante, a maners de embudn, carec-
terfscica qus se manifiesta en casi todos los pecee de
régimen 1lisfapo; mientras que la mandibula, conforma-
da por el dentario, es fija.

Ambas quijadas e encuentran proviscas de una hile-
ra de dientes poeo desarrollados, que se extienden has
ta laa comisuras.

Segln Ebeling (1957), loe diemtes en los mugilidos
gon una caractecistica muy valicsa para la diferencia-
cién de especfies. Al resoecta, dice que €l inusual o ¥4
to hibicte alimentario de leos mugllidos indica un aleo
grado de especlalizacifn trdfica incerespecifica y conae
cuentemente, biem definidas las diferenclas en su denti-
clibn,

Cavd dad bucal

La abarcura de la boca tiepe forma ovalada ¥ 86 pus
den considerar en ella 4903 ejes de slmareia, unc @ayor

en sentido horizomtal vy wio menor en sencidoe vertical.

Para su descripeidn se pueden considerar una parce
5uperj_n_r o techo, una inferior o suelo vy dos caras la-
terales comstituidas por los srcos branquiales.

Techa de £ad baca

ilo ge obaervan diences wvomerlanas pa‘lar_inc\!. -4 =
En su porcidn media, sc encuentran leg digncecillos fa
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ringecs, apoyades &0 un par de placas auprefaringo-bran
quiales: (Fig. 1)

ringeas

En geuvral en los Teleosteos dichas placas consclcu
YEn Cudtrp pares, [res superiores ¥ una inferior; apda-
rentemente en la lisa dos pares superiores se modifica
rfan para Formar parce del drgano epibranguial.

Los dientes faringeos son de muy peguelio Camano ¥
forman una superficie rugess 4 cravés de la cual pasan

las sustanclas ingeridas,

Suelp de fa obuca

En la 1fnea media se observan la lengua, spoyada en
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Fig. &, Esqueleto de los arcod branquiales (Ehi epidranguiales,

Ch: ceraro hranguiales, b hipobranquiales,
basibranquialesl.

i glagohial, fHb:

¢l gloschial v a continuacidn hacla atrds, dod basi-

wrangulisles donde arciculan los cuatro arcos brapgula-

les §

En el primer basibranquial arciculs el primer arce
brapnuial, en el sepunde articuls en su porcibn ante-
riar el sepundo arco, en sue parte media el terccero y
en l= regisn posterlcr el cuarte arco branguial. Jdo se
observan huesos infraferingo-branguieles, gue coBunRmUn-
te forman un par de placas con diences, probablemente
psta estrucfurd pass o constlicuir la placa faringea in
ferior del drgano epibrangulal

Arces branguiafes

Los cuatro arcos branquiales estin formades por Lus
huesos hipobranguial, ceratobranquial ¥ epibranguial,
espos Oltimos se encusnrran dentro del drgano epibran-
guial y carecen de branquiesplnas como $é eXpresa en
el punto sigulence.

El primer arco es ¢l mis pequefic ¥ & medida que s
avanza, en sentide anteroposterior, los demBs Arcos wvan
sumencando su Camsfio a expensas del noctable desarrollo
del ceratchranquial, como puede apréciarse En la Figura
¥ (b, o, dy w)

£l primer arco articula con el créneo mediante lipa
mentos y en Su poarcidn poscerior se€ encuantra unida,
tamhién por ligamentos, al epibranquial del segundo ar
co. En este, el hipobranguial se une por un lade al
segundo basibranguial, como ya se menclond, vy por su
porcidn posterier al epibranquial del arco inmediaco su
perior. En los arcos restantes, Cercerc ¥y cuarto, el

hipobranguisl articuls de la misms manura.

Brangquiespinas

En cérminos generales, podemos decir que la liaa, os

un pez ilidfago es decir gque consume fanga.

Seghn Angelescu y Gmeri (1943) un mez con régimen 1-
litfage podria ser definido como consumidor permanente
de fango cuye principal alimento es la materia orgdnlcd
de Bste y sus organismos wegetales, por lo tanca juegan
un papel muy imnortante los elementes filtradores o bran
guiespinas. 1 aparato filtrador de la lisa, estd cong-
titufds por branguiespinas laminares de forma mbs o ma-
nog ceiangular con dos bordes, uno aberal que 8@ orlenta
hacia el opfre¢ulo y uno oral, arientade hacia la cavidad
bucal, dos caras laterales, lisas, un extremc Libre, ros=
mo ¥ una base relativamence debil, en la gque ac destaca
una an6fisis basal vor medis de la cual cada branoulesoi
na se adhyiere @ la membrana ove cubre el aree branquial
correspondlente. Escas apdfisis no son rigidoa, lo cual
les nermite un clerco mevimiente. Las pranouieapinas se
gncuentran biendesarrolladas en los cuacro arees Bran-
qulales. De los dos berdes, de las branquisanlnas el
sbaral, es 110, en tapta oue el oral presenta an toda
st excenslén una serie do denticulas corioa agudos, aué

al porersa en contavit con la brangquiespina asdyicente




forman un verdadero tamiz, que le permice realizar un
filtrado mis fino (Fig. 3).
% i

Fig. 3. Detalla de las branquiespinae. MWotese la serie de denciew
los {1F =}

Para conoccer la longitud de las branquiespinas se mi-
dieron de la rama inferior, constituida por hipobran-
quial y ceratobranguial, v la reme superior formada por
el ceratobranguial, unas gquince o veinte en cads rama,

con oacular microméerico, obtenifndose loa reeulcados si-

guiantes:

Valoer promedic de las

hetn:-Nrengaial Heluze branquiespinas

I1"Ares branquial Aboral 4,410 mm
Oral 2.205 mm

"krco branquisl Una sola nilera 4,702 mm

Y irea braogquial Una sola hllera 5.43% mm

4*ATee brasquial Aboral 3,673 mm
Dral G.118 mm

Como carscreristica muy particular ae hs abservado
qua las hrmquiESPiﬁaﬁ e encuentran cublercas por una
pelicula muy delgada de aspecto gelatinosc, que al ser
desprendida y colocada en un medio liguida adopta idén
tica forma y disposicifin que las branquiespinas gue c;
brian. Se desconoce la estructura y funcifn de esca pe

ifcula, presumiblemente es de proteccidn.

Oxgams epibranguiat

Es un& escrucrtura par wbicada por arriba y detris. de
los arcos branquiales.

Escd conscicufdo por cres placas de cada lade, dos
superiores ¥ una inferlor, que como va se dijo, serian
placas faringobranquiales modificadas.
riores son de sayor ramafio ¥y cubren a la inferior, en-

Las placas supa

tre ellas ge encuentra una sustancia de aspecto mucoso
quc al mismo tiempo las recubre,

Egtas placas escdn unidas 2zl neurocrfinec mediante li
gaBenLos .

Dentro del érganc, en &l lumen, se encuentran los
epihranquiales arriculados con la place farfngea infe-
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rior por arriba y con los cerarobranquiales por debajo
(Fig. 4).
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Fig., 4. Fotografis correspondiente a la articulacidn de low epi-
brangulales con la placa faringea inferior
Le placa faringea inferfor presenta branquicspinus

muy largas cuyo borde lise, se encuentra fusionado a la
cara interna de la placa o sea la que estd en contacto
coty los epibranquiales, Son semejances em cuanto 4 su
forma a las branquiespines correspondientes a ls hilera
externa del primer arco brangquial, Emn esa misma placa
en 5L parte externa, s& cbservan velloaidades, en toda
su extenslifn. Eatas se asemejan a las branguiespinas
€N cuanto & au forms y presencia de dencfeulos ¢con la
diferencia de gque no presentan una apffisis basal, por
lo canto no tienen movimienta. Estas vellosidadss sen

més visibles en los bordes de la placa.

Esffago

Es un conducte tubular corto, que se extiendes desds
la porclén poscerfor de la cavidad bucal al estémago,
en cuya parclén media desembocs.

B¢ caracteriza por la presencis de un cejldo muscu-
lar robusto. La pared incerna muestra numeroscs teplie
gues longitudinales ubicados en toda su oxtensisén, Es-
tos repliepues o cresctas son m&s nocables sm el primar
tercio anterior ¥ son los que sparentemente permiticfan

la expansidn del esdfago durante la deglucidm,

Esatimago

Tiene aspecto de cono con su base dirigide heela la
pérce anterisr del cuerpe ¥y au fplee hacla la parce pos
terior del misme; en 61 distinguimos tres regiones: -
na anterlor plldérics ¥ otra posterior constitufdas por
las reglones cardial y findica,

La regifn gardial es la porcidn del catdmago que se
comunica con el esbfago por medio do un estrache orifi
Le region findica o= muy paquadia ¥y as
£d tapizada por una funda con numerosca replleguea; el

cio, el cardias.

conctenido eacomecal en esta reglidn tlens mspecco sdii-
do, arcillaso. La region pllérica ee mis woluminoss,

museuloss vy consistente;au capa muscular tiens un eape
sor de 1 cm sproximadamente. En su interior, al igual

que en la regidn cardial, se encuentran varica rewlis-




timo ocurre se aplanan y terminan su clclo como elemen-

Vista de la mucosa y estrate muscular (10 k)

Fig. 7.

Fig. b. Deralle de la formacidn neurcepitelial pustativa (20 x}

En lai crestas se observan corplsculos neuroepitelia
les, prebablemente gustatlves (Flg. 7 v 9), conatcitui-
dos por elementos celulares nerviosos hipu.lares interca
lados entre células de epoyo y gliales modificadas las
gue, en la extremidad libre, determinan la formacién de
un poro por el cual pasarian prolongaciones sensitivas
(Fig. 7 y B).
cuente en los peces gue identifican su alimente solamen

La presencia de esacpa corplsculos es fre

te por su sabor, mientras gque sof raros o inexistentes
en los gue =& gufan empleando la wvieidén (Al-Huesaini,
1949, Mehrocrz y Khanna, 1Y989; Domicrowic, 1983). Se-
gim el Glcimo zutpr, en el abbslo [Prochifodus plfatensisl

estas formacionss escdn presentces.

El corion es de paturaleza fibro-cotjuntiva muscular,
presenta sSurcos ¥ crestas primarias y secundarias (Fig.
7). La ctrama conjuntiva es laxa, tiene la particulaeri
dad de presencar en su Crama pequefias células muscula-
res estriadas, lo gue podria indicar una motilidad ele-
vada por parte de las crestas, sunque cllas ne intervie
nen en &l process de deglucidn (Fig. 7, 9 y 10y. E1
plano mAs profundo cuya accidn motriz eath en relacidm
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con el tramaporce del bolo alimenticioc, estd constituf-
do por células musculares dispuestas en fascfculos sepa
rados por un perimisio mis denso (Fig. 7). El endomi-
sio de log fasefculos periféricos presenta slementos
adiposca que se unen Intimamente con la adventicla fa-
vlngea adyacente. La formacidnm conjunciva se encuentra
profussmence wascularizada, infilerada por linfocitos y
atravesada por numeroscs fasciculos nerviosos.

Eedfrgo

Es un drgano tubular constitufde por cuatro capas;
mucosa, submucosa, muscular y adventicia. Las dos pri-

meras delimicam pliegues y crestas orientados en sl sen
tido longitudinal del tubo (Fig. 1l).

La mucosa presenta un epitelio cilindrico simple de
chapa estriada, formado por células altas con ndcleos
lindantes a la base. La abundanciz de pliegues le con-
fiere un aspecto laminar, cada uno de ellos presenta u-
na superficie externa de revestimiento, curvada, que se
invagina para delimicar estrechos tlbulos. E"F epite-

lic tiene sin duda una funcién absorbente, se puede su-

e e e
e

Fig. 9 y l0. Oetalla de las formaciones miocelolares del corion

(I =)

e
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Fig. ¥1, Mucosa ésoffpinag on ba que s observan la formacion de
pliegues v crestas (10 x)

poner q.ux: ae trate exclusivagence de agua (Fig, 12)
Otras carscteristicas de la mucosa esofigica han sido
va descriptas en especies afines por varlos autores, 50
bre la base de estudios realizados en parctes alejadas
de la faringe o bien ern laz zons escgistrica; Gebe y Mar
toja (197L) menclonan en Mugcf autatus la presencia de
mucceltos muy velumlnosos, y Chong Wing Ching (1976) ha
reallzado una investigacifn sobre elementos celulares
de naturaleza géscrica en la mucosa esoffgica de Liza
matiwaptena .

24

Fig. 12. ietalle dol epicelin 4o revasciniantn v de lag Formacin-
neg erfpricas {10 x}

El corvion es poco sbundance, se lo pusde conslderar
coms adventiels a vasos copilaves de fascloules colfge-
nos gque s¢ disponen en diversss orientaciones. La tra-
ma calular estd compussta por Pibroblastos, macrdfagos
y algunos elementos libres (Fig. 13).

La eapa emuscular, on el pliane profundo, cstd compues
£

ca por dos estratas; @b interno leongitudinal, formsdo

Fig. 13. Wisualizacion a mayor aumenio de Las formaciones buoulu=
Sha con aparente estructuracifn a micvovellosidad apical coma Lestl)
monio de las funciones absorhentes del =adFagoe (20 %)

por fascliculos zeparadgs entre ellos per un tejido con-
juntivo laxo externo, circular més compacto, rodeado por
la adventicia (Fig. 14). Esta Gltima presenta una ea-
tructura diferenciada, en la parce anterior del esffago
es adiposa v en la posterior es serosa con Vasos de
grueso calibre,

Eatdmago

El escbmago de los mupilidos comparade con el de o-

W

€

pabite casf8gico Ly w]

Fig. 14. Fascleuluvs musculares eatriados del

LYDd peces, MIESCTL LD gran l_'-."!IT.|'|.'uJ1.:1:u.'. (Gana ¥ BATCo=
jas YT,

En su morfologfa se pucden disticpuls las regluncs

cardfaca, pllérics v fundica [e ezas Erec partes eola

mente las dos primeras presencan parzicularidades es-

crucfurales perque la vepidn findics cieme upa organiza




140 semejante & la que se encusncra en los otros Te-
iebsrens

La mucosa de las regiones cardfaca y pilérica estd
constitufda por formaciones glandulares tubulpsas de se
crecidn mucoserosa. En la regifn cardial se pueden re-
conocer dos esiratos, uno profundo secretante, donde se
observan criptas con elementos zimogénicos, que se con-
tinfian hasca aproximadamente 1a mitad del tdbule y otro
estrate superficial, donde se produce um espesamiento
de la secrecidén (Fig. 15). Para esta regién, Ishida
(1935, eirado por Bercin, 1958) niegas la presencia de
gléndulas giscricas en Mugif cephelus, en tanto qua Ga-
be y Martoja (1%971) las detectan en Mugif zuratus .

Fig. 15. Formacicnes tubulosas simples del cardias (10 x}

En la regidn pildrica la estructura glandular ea sae-
mejante, pero les células gque consctituyen los tfhulos a
medida que ascienden al estrato superficial parecen en-
trar en necrosls. Estos restos celulares se mezclan con
células jévenes del fonde y el conjunto conatituye ora-
guccos de excrecidn (Fig, 16, 17 v l8). Se las encuen-
tra en el estSmago como cintas semidestruldas o bien fi
lamentos cuya naturaleza y compopicidn no se ha indaga-

Fig. I6. Detalle a mayor auments de la secrecidn filamentosa de
la regidn pildrica (40 x)
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Fig. I7. Zonma apical con tgansicifn cuticular del pilore Eormade
per la pezcla de componentes celulares necrosados y la exerecifin
gplandular (40 x)

do. Probablemente intervienen en la accidn mecdnica y
quimica que el estdémago ejerce sobre la ingesta, qua
llepa luego de experimentar un oroceso de deshidrata-
cién en el estémago.

El corion de la parte cardiaca estd conciguo al epi-
telio secretante ya descripto. Esch formado por un te-
Jide eenectivo poco diferenclade y un parédnquima celu-
lar conscitufdo por tejido conjuntive recicular, Sirve

"de adventicias a une profusa red vasecular,

La oucose de la regidn cecal escd eanl:il:u.i'_:inl por un
epicelio de revestimienco simple secretante (membranas
secretantes) con células altas que se invaginan en las
fovedlas gistricas para consticuir formaciones tubula-
res Serpiginosas con un solo tipo de células zimogéni-
cae de reaccién acidéfila (Fig, 19, Z0 y 21).

Segln Gabe y Marrvoja (1971} la regitm cardial del es
témage enclerra elementos provistos de todas las carac-
terfecicas de las cé@lulas de loas vertebrados supeariores,

Fig, LB, Excrecifin glandular en la lugz del esldnago pilérien eam
titufda por la imgeerd mezolads con las descammcionss (LD %)
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Fig. 19 W pararimica de La muscalatura secrelante del epile-
liz findico y [ormaciones do foweslas y glamdulas cubula-serpiging
aas LAl X}

mientras gue lia molleis v loe ciegos plloricos presen-

tan células enterocraomafines cipicas,

Log hallazgos histolégloos e hiacoguimicos efectua-

dog par Cascro =8 ad. (1961

#

los llewa & considerar oue

Fig. 1
fondos - de =acu (20 &7y 40 a)

la malleja da la thaina {Mugdl sp) tiene ocra funcldn
ademis de la mecinlca, ya que demostraron una secrecidn
de tipo "holocrins” werdadera, la cual es segregads en
el epitelio de la muecosa ¥ alcanza el interior del drpa
no por medio de los carales que existen en tods el espe

s50r de la placa macoide.

El cejido muscular del escdmago constituye tres Ccapaa
que presentan varisciones seglin las diferentea reglones
del Srganc. Se debe sefialar en particular la hipertro-
fia de mioflobrillas de la regién vildrica gque se organi
za en haces muy préximos; su contracclén produce la tri-
turacién de los alimentos, por lo tanto cumpliria un pa-
pel muy semelante a la molleja de otras especles. Al
respecto Castro &f af. (l98l), definen a esta molleja ca

mo punely pulvendizing ongans.

Apfudices piléaicos, dnfestone y glindulaos anezas

Los apéndices plléricos presentan una dualidad escruc
tural en su epitelio, segln gque se considere la parte li
bre o el fondo de las criptas. Lla primera estd revesti-
da por un epitelio cilindrico alto, con chapa estriada,
donde se encuentran ¢élulas caliciformes y numerosas emi
En el fondo de las

cripras en cambie, la chapa escriada deésaparece, las cé-

grantes o de reemplazo (Fig. 2Z).

Fig, 72, aspecCos de las vellodidedes y parte crlptica en la sdpuy
tura de los ciegos piléricos v porcidn da la suheucasd (LG x)

En el intestino se presents un gran dessrrolle de bus
vellogidedes que ooupan 13 mayor parte de la superficiv
total (Fig. ?3). ®stan revestidas por un epltelic cilin
drico alto con warias filaa de noelaoa, hecho gue da lu
gpariencia de ‘unw formaclén cscrisda. Estss velloaida-
des a su vez estén cuniertac o microvallosidades en o
da su superficie, aun en lus pliegues mis prefundos
(Flg. #4). Esta organizacisn permite suponer la ausen-
¢id de elemencoa homdlegst o lag eriptas de Lieberkdhn, °
v oen acheacuencia s pluade deducle gue toda esta super-

ficie Intescinal es de naturaleza abhsorbents

El higado tiene una gicructurd muy parecida a la de




Fig. 23. Corte cransversal dal incestino delgado. Se observa la
sigaificativa suparficie ocupada por las vellosidades que 3¢ compa
ran cop el escaso desarrollo de los componentes de la submucosa y
capas musculares (10 x)

s

Fig. 2=. lmagen swpliada del epitelio intestinal. Se cbuerva cha-
pa estriada las formaciones muccsas unicelulares y los elementos

Vinfdcicos emigrantes (10 x)

los vertebrados més evolucionados, Se trats de una
glindula voluminosa, que no presenta lébulps hepécicos

bien definidos.

Las células hepéticas son polidédricas, conm un solo
nlicles, raramente dos, ¥ un citoplasma diferenciado con
predominancia de inclusiones glucogénicas. Estas célu-
las s= agrpan para constitufr formsclones trabeculares
que rodean a los capilares sinuscldes. Se ha coservado,
como ma caracteriscica de la especile; que laa células
hepicicas tienen aparenctemente un clclo vitsl corco,
pussto gue s¢ encuentran conjuntos de célulaa muarcas
en parénquima hepdcico. Se supone gue se Craca de resac
ciones del tejide hepédtico a la presencia de contaminan
tes en la laguna Mar Chiguita, donde aec efectuarom las
Capturas.

La bilis es colectada por capilares blliares que de-
sambocan en canales excretores en los espaciog porca
(Pig. 25 v 28).

El péncreas es difuso, contenido en &l messnceric, co
mo una advencicla & la red venosa. Estd constitufda

Fig. 25. Pardaquims hepitico en &l que se nn-an sinusoides y
vona centrolobulillar (10 =}

Fig. 26, Ipagen del conducto biliar y [amcinuu du hepatecitos
necrosados . Se hacen nicidos los cicoplaswas da law células hepl-
ticas com inclusiooes lipidicas y de gluchgeno (&0 x)

por acines: cada uno de ellos tieme un epitelic secre-
tante, que rodes una luz estrecha y estd epoyado mobre
una meebrana basal. Cada célula tiene una parts basal
ergascopldsmics con ahundanre vibonucleoprotefnas y una
spical zimopénica copn numerasce prénules de secrecidm
serosa (Flp. Z7).

ALTHENTACIOHN

begde £l punto de wisca de la nucricién en el medio
acufitico, se puede decir que los peces intérvienen fomo
consumldores hecerorrdflicos.

Los 1liéfagos, dentro de los cuales ee efcuentran
les mugilidos, son coneiderados cransformadores del me-
dio en que habitan {(Morvis, 193a; Allen, 1936, Angelaes-
eu y Greri, 194% Odum, 1968); su tracto digestive pre-
aenta por lo tante, algunss cavacteristicas comuneg con
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Fig, 27« Formacidn pancredtica adventicial al sisCema wenoso, Eg
ootoria La polaridad eelular de los componentes exocrinos del pa-
réngelna pancrediica (40 x)

otros Teledsteos y orras que le gon propias, en rela-

clan con su comporcamienco sspecifico.

En general se rlene un ::unm:imien.tu pobre sobre los
peces de régimen ilidfage que Viven en aguas sudamerica
nas; uno de los crabsjos mds conocidos es el de ﬁng:le;
cu ¥ Gneri (1851) quienes citan especies de las fami-
Lias Prochilodoncidse, Loricariidae, Tetragonopteridae.

Para conocer la calidad de los sedimentos de Mar Chi
quita, que es el drea de procedencia de las muestras de
liza, se consulté principalmente el trabajo de Frengua-
il (1930), quien analizé una muestra de fondo de la la
guna ¥y wna de plancton. ELl primero s$eé halla formado por
v Lima soaprolftico en su mayor parte conscitufdo por de
cricas minerales finos vy finfsimos, con abundante sustan
cia orgdnica en lenta desacomposfcldn y Frostulos de rii'u:;
mess relarlvamente asgedos, El plancton conmsiste prinr_'I
palmence en frlstulos de distomess, muy mezelados con de

Lritos orgénicos & inorganicos abundantes.

Es importante el contraste profundo que vevela el exa
men comparadctive del contenido de ambas muestras debfido a
que no exisce vinculacion alguna; los elemencos que cong
tituyan el limo formén un conjunto francamente merfrico,
mientrds el plunccon estd formado por unma flérula mixta
de diferente origen y procedencia, una mezcla heterogé-
nea de mesahalebios, fluviales, lacuscre ¥ escuarinos,
licarales bentdnicos ¥y plancténicos en parte epifiticos
ton exclusidn corpleta de euhalobios.

El contenldc vstomacal de las lisas examinadas, como
¥a se menciand en la descripeidn del estémage, tiene un
aspecto sblido, arcillaso, de color marrém muy oscuro
con algunas tonalidades werdesa cambhién oscuras.,

En &l anélieis cualicativo ae encontraron les siguien
tes géneros de Jdiatomeas, todas benténicaa: Suadredia,
Caloneds, Nitzeheas, Taghlionema, Amphote, Scenedesmas,

Tamblén se encuntraron copépodos y un dinoflugelado.
Las diatomvas mis rtepresentativas fueron Suadrelfa

stadatafe, Cafareds bivitatie,

Son ghundsnres los granos do argna en el cantenido

cescomacal los cuales serfien ingeridos para concribulr a

la trituracién de los frdstulos de las dlit meas' .

RESUMEN Y CONCLUSIOWES

En el presente trabajo se hace una dese: ipolén moTIo
ldgica, histolfigica del sistema digestive de la lisa,

Mugif fizaly breve comencario sobre su alimentacidn,

con ejemplares procedentes de la laguna Mar Chigulcs,
capturados con una red agallera confeccionada con mono-
filamenco de 0.35 mm de didmetro de malla.

Lss observaciones pueden sintetizarse. como sigue:
La boca es ancha de posicidn subfinfera rodeads por la-
bios carndsos. Se proyecta hacia adelante conscltuyen-
do una cavidad en forma de embudo, caracterfsclica fre-
cuente en los peces de régimen ilidfago.

La faringe presenta los dientecillos faringeos im-
plantados sobre el fnico par de placas farfngeas supe-

riores gue aparecen como Cales.

Los arcos branquiales prestan apoyo & un filcro bram
quial bien desarrollado, formado por branquiespinas la-
minares de forma trianmgular que se disponen orientadas
hacia la cavidad bucofaringea. La longitud de las brap
quiespinas varia siendo las de menor tamaflo las del pri
mer arca y las mas largas las dal tereer arco hranguial.
El primer arco presente una hilera imterna u aral, com
branquiespines cortas, ¥y una externa o aboral, com bran
quiespinas més largas. El segundo y tercer arco bran-
quial cienmen una sola hilera de branquiespinss cuya for
ma y disposicidn es semejante, sélo difieren en su tams
fio, como ya se indichd. El cuarro arco branquial, al i-
gual gue el primerc presenta dos hileras de branguiespi
nas unidas por su base, pero la relacidn ds tamatio es in
versa, porque las de la hilera oral son las de mayor len
gitud, Las branquiespinas poseen en toda su extenaldn
una serie de denticulos cortos v agudes que al ponarse
en contacto con las branguiespinas adyscentes consticu-
yen un werdadero camiz,

En el extremo poscerior del aparato branguial ase cob-
serva un drgano epibranquial bilen desarrollado, tal co-
me aparece en peces que filrran parcfculas muy pequefas,
Se encuentra consticufdo por tres places, dos superlos
rea ¥ una inferlor posiblemente criginadas en las pla-
cag farinpess correspondientes; dentro del drganc &e en
cuentran los epibranquisles que arcieulan con la placa
farinpea superior por arriba v con los ceracobrangula-
les por debajo.

El eséfage es un conducto tubular corto conscltufdo
por cejido musculer cuyo InNTerior ER ENCUENCra surcsdo
par numerosdos repllegues los cusles permitirlan la ex-
ppnsidn del esdfago durance la deglucidn. E1 esdfago
se vierte en la parce media dal estémage.

El esrdmago presenta tres reglones:
a) Capdlal, provists de un clege plsctilice pequeilo, el
cual so encuentra capizado por una funda con nuneTrdsos
"Estis observaclones son parce de un trnbu]é mis wadte que com—

prende una informacifn preliminar sobre el especera srdfico de
Mugdd Lizel .




repliegues que se commice com la regidn pllérica por me
dio del cardias.

b) Pildrica, formada por una capa muscular de gran es
pesor, en su interior presenta el mismo pimero de replie
guea que la regidn cardial y se comunica con el intesci-
no por medio de la vdlvula pilérica.

En la unidn del escdmago con el Iintestino se encuen-
tran sdlo dos ciegos pildricos.

El intescino es un conducto uniforme muy large cuyas
ansas se disponen replegadas sobre 4 mismas en dos di-
recclones; la primera en sentido horizomtal ¥ la segunda
en sentido vertical en relacidn con el eje longitudinal
del pez,

Como gldndulas anexas presents el higado, conscitufdo
Bor un cuerpo Gnico en el que se observan dos escocadu-
ras en el borde anterlor simulando iepreaen;ar tres lé-
bulos; ¥ el pancréas, que no constituye una estructura
individualizada, sino difusa formada por acinoe pancred
ticos.

El estudio hisceldgico, ha permitido llegar a lss si
gulences conclusiones: la mucosa de la Fsringe conaci-
Cuye crescas y surcos ¥ el epitelio es pavimencoao es-
tracificado. En las crascas ge observan corphsculos
neurcepiteliales presuntivamente gustativos, discri-
bufdos irregularmence. Le particularidad del corden sub
epitelisl escd representads por miocélulas estriadss que
actuarfan sobre las crestas Hues no tlenen relscidn can
el mecanismo de degluciédn en el ecual intarviene una ro-
buscs musculatura eatrisda, situads en planca méa profun
dos. Esce movimiento complementado con la funciém senal
tiva de los corpGsculos neurcepiceliales, alerceria una
especie de selecclén complemencaria sobre el fango del
cual se alimenta la especie.

La wmucosa del esdfago presenta numerosos pliegues,
Escé conscicufda por un epitelio eilfndrica alto, sim-
ple, de chapa estriada, que s¢ invsgina para formar Lo-
bulos. Esta estructura es un indicador de una Funcidn
de ahsorcidn, probablemente de agua.

En el estdmago la reglédn cecal tiene une conforma-
cifm semejante a la que presentan ocros Teledsteoa, mien
tras gque las regiones cardlal y pilfrics tienen parcicu-
laridades notables. La mucosa de osas dos regiones mues
tra gléndulas cubulares. En la regidn cardial dichas
gplindulas tienen dos estracos, wno profunde secretante y
ocro superficlal con degradacidnm celular y condensaclén
de la secrecidno.
en la regién pilérica porqua las célulass necrosadas del
estrate superficial de cada tdbulo se desprenden ¥ se u-
pen & 18 secrecién para desembocar jumcas en la luz del
&4 CAmago
mente deshidratada en el esSfago para continuar el proce
so0 digestivo, complementado en esta reglén por ls a.:c'j_ﬁ.n

Esca caracrerfscica es més destacada

Este producro se mezcla con la ingests previa

de vna mussularura paderosa que tiene wna funcifn seme-
Jante a la de una molleja.

El intestino presenta vellosidades.
mogénica tiene lugar solamente en los apéndices piléri-

La secrecidn zi-

g1

ces. La mucosa Intestinal, con chapa estriada, demucs-

tra una funcidn exclusivamente absorbente. Lla accifin en

zimbrica sobre los alimentos en esta parce del tube Ji-
gestivo es provocada por lod productos exocrinos del hi-
gado y péncreas,
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ESTUDIOS SOBRE CONTENIDO DIGESTIVO EN DIVERSAS ESPECIES DE JUVENILES DE PECES.
ANALISIS COMPARATIVO

' Eduardo GOBERNA

Tnsfifuto Naciorad de Pesaa
Constifuyende 1497, Mondevideo, Repibfina Ondienfal del Uruguay

RES UMEN

5e analizs en el presente Crabajo el contenide digestive de 10 especies de juveniles de pecest
Engraufis anchodits, Thrachunus pleturatus, Archoda mandindd, Trdehiunus feptunus, Cymoscion sfaiatus,
Scomber japondcud, Taachdaotus glaucusd, Baevpoontic aspp., Pomateomud saffafrix y Sefene sp. PFusronm
exaninados wn tetal de 340 ejemplares provenientes del Crucare B304, Juveniles, campafia de& verans
1985, llevado a cabo en la zona ocelnfco-nericlica-mar epicontinental uruguayo, entre log 34°00'%
y 15"30'3,

La gram mayorfa (76,471) de contenidos analizados mostraron zeoplanctonm.

Los componentes priseipales conslstiervon en clad@cerss, copfpodos harpacticoides, calanoides y
cyclopoides, larvas meroplancténicas de cirripedics y decdpodos, . Tambidn importantes aunque menos
difundidas eufBusides, anfipodes hipEridos, larvas de lamelibranguios y appendicularias.

El eapectro alimenticle s#¢ evidencid diferente en los discintos lances dispersos en el Hrea.

5e¢ observaron asimiame diferencias en la composicifn deal conctenide hallade en al cracco diges-

tive de distintas especies capturadas en el miamo lugar.

S5¢ deaprende de loa datos obtenidos, la existencia de diferentes tipos de agregaciones faunfa-

ticas zooplanctinicas dentrs del drea explorada.

Palabras clave: Estudlios contenido digesctiwvo, juvenilea de pecas.

SUMMARY. STOMACHAL CONTENMTS IN JUVENILES OF FISHES. A COMPARATIVE AMALYSIS,

This paper deals with the results on feeding habites ansd trophiec behaviouer of 10 juvenilea ape-
cies fiah: Engrgufis anenodiia, Teashutos plefuratus, Anchoa maadindd, Taichiutus fepfudus, Cynads-
cion sfalatus, Scomben japomicud, Tagchdinotus gfaccus, Barevorslia spp., Femalomus daffataic and
Szlene sp. obtaioed during the exploratery pelagic fishing cruise, juvenilea, summer L9385, oo che
wuruguayan continencal shelf region, between 34°00'S and 357°30"'85. A eotal of 340 individuals have
baen studied.

Zooplankton waa the basic food component, It covere maicly cladocerans, harpacciceid, calanoid

and cyclopoid copepods, cirripedia and decapods larvae, euphasiids spd hiperilds amphipeds.
Food variations are evident among differents haults dispersed in the arca.

It was also ohserved variations in the digescive tract content amang dpecies cought in che aa-

me haule.

Wichin the studied area there were found different kicd of rooplankton faunistic agregaticms.
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L3 TRUBUCCLON

Los edtudios sobre companentes del zeoolancton, nre-
santes en el concenido estomacal de beces, ge eacdn rea-
lizando dlcimamente con mavor frecuencia, temiendo inte-
vés cads vez mds crecience, en el camoo de la biclogia
pesquera, as! como también deade el punte de visra de la
ecologla crdifica. ELl zooplancton constituye un imporcan

Ee eslabdn en la secuencia de transferencia de energia
desde los bproductores orimarios a los carnivoros.

Al menos en sus etspas larvarias y juveniles, la gran
mayorfa de los peces son consumidores de planctom,

El propasito de este trabajo es describir y analizar
compsrativaménte, en discincas especies de peces, e&n su
mayorfa juveniles, el espectro tréfico del alimento in-
geride, y en consecuencia la discribucién en el &rea de
los componences del zooplancton nutritivo, segon el can
tenido hallado en el tracto digestivo, de acuerdo al lu
gar de captura.

Desde el punto de vista del conocimienco del planc-
ton, podrfamos considerar el concenido estomacal de ani
males planctéfagos, como valiosos indicadores, pudiendo
asl cowplementar los datos obrenfdes con las tradiciona
les redes de planccon. :

MATERIAL Y METODOS

Las juveniles de peces analizados provienen de 19 lan
ced efectuados durante la Campada "Juvenilea" de verane
-febrero 1985- (Crucero 85304), con red de medfa agua del

tipe "Engel" de 0.5 o e aberturs de malla em gl Lapo
Los ejemplares caprurados se fljaron & borda, con formol
niutralizado sl 3%, habiéndose anotado asimismo las ta-
llas corvespondientes, 5o afecrud posteriormente an el
laboraterio la extraceldn del tubo digescivo, el cual so
conservé en formol ifgualmente neurralizade al 5%. Par
dleimo se efectus su disecacidén bajo lupa con pinzas y
agujas histolégicas. Los componentes hallados fueren de

terminados en lo posible hasta especie.

Para los fines del presencte estudlo se analfizaron los
tubos digestivos de 340 cjemplares percenecientas a 10
especles, numéricamente representadas de la sigulente mi

nara:
Ergraulis anchodita (Hubbs & Marini en Marine, 1935)

anchoica 117
Trachuaus pictunratus (Nami, 1950} surel BY
Anchoa maainii{ (Hildebrand, 1943} aliche &2
Taichi{urus Zepfuaus (Linné, 1758) pez sable 47
Cynoscdon sfadafus (Cuvier, 1829) pescadilla 12
Sgombea japondeus (Houctuwn, 1782) caballa 5
Tagehinofus glasews (Bloch, 1787) pémpans 4
Grevooatéa spp. lacha 2
Pomgfomus saftateix {Linné, 1758; GL1l, lE62)

anchoa de bance 1
Selene sp, fata : 1

TOTAL 3440

Eatas especles se capruraren en 19 lances ampliamen-
ce discribuidos en el drea (Fig. 1), comnrendiendo #sta
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Fig, L. Lances analizados correspondientes al Crucare de verano 8504,
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la porcién ocednica de la zona nerftico-coatera hasta salinidades, las que se exponen en las Figuras 2, 3, 4
los 30 = de profundidad. Se reglscraron temperaturas ¥ ¥ 5. Corresponde aclavar que las estaclonas oceanopra-

VEUGUAY

W j-:-' L1

Fig. 1. Temperacuras de suparficie en "C carrespondientes al Crucs
ro de verans 8504,
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Fig. 3. Temperaturds & 10 m de profundidad en "C corredpondientes Fig. &. Salinidsdes de suparficis an 51, corraspondiantas al Cruzs

al erucers de werano B504. o da verana A504,
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Fig. %, Salinidades a 20 m de profundidad en 5%, correspondientes
al Crucers de werana 8304,
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Fig. 6. Frecuencias de longitudes del surel [Tazchuaus pietunatus].

Elcas fueron mucha mids numercsas que los lances arriba
mencionados, swsando en ctotal 29, (Campafia de juveniles
-yerano 1985- Parte I, Oceanograffa fisica. Manuscrito).

En Las Flguras 6, 7 y 8 se pueden observar las fre-
cusncias de longirud de Engnacfds anchedifa, Trachutud
pictutatus, Anchea meadadd, Trichiuaus fLeptunud, y Cyavd
cidan sfxdafasy,

RESULTADOS CETENIDOS

Se puede cbservar {Tabls 1) que del total de indivi-
duce amalizados, la gran mayvorfa {76,474 contenian zoo-
plancton en ¢l tuba digestive. Muy nocos sjemplaras
(31,8%) tenfan sus escdmagos vaclos. En los Testantas ci
sas ae hallaron restas de paces, fitoplanccom o material
no decerminado Como 8e desprende mdemfs de la observa-
cisfn de la misma Tabla, ae hallaron contenidos mixzos (£1

toplaneton y zoaplancton, zooplancton ¥ rescos de nez).
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tusl.

Cabe sefialay también, aunque no se cuanclficaron, gque
en 1a mayaria de los cascs ce engontraron estadiss meno=
reg de replecion estomacal (0/1-I10.

En la Tabla & se muescran las frecuenclas de ocdurren-
¢is de log items mis representacivos (integrances dal zo0
plancton) tomande en <uenta edls ] escaciss (consumidoras)
numéricamente més represencadas, acendlendo selaments a-
quéiloe ejemplares que moscraron contenide en el tubo di-
geatlvo.,



Tabhla 1. Contenide digestive discriminade por especies  {C/C=con
contenldo; Vevacis; I=zooplancton; R/P=restos de pez) Fefitoplanmc=
ton; N/D=no determinada).

C/c v Zz R/P B H/D
Anchoita 114 2 97 3 24 11
Surel a5 4 69 2 14
Aliche &0 2 54 5 3
Pez sable 43 | i3 29 H
Peacadilla 12 12
Caballa 5 4 1 L
Pampanc 3 1 2 1
Lacha 2 z
Anchoa de banco 1 1
fata 1 1
PISCUS [ON

De acuerdo a la metodologfa aplicada en es e trabajo,
y segln el conjunto de los resultados cbtenidos, podemos
distinguir dos aspectos primordisles: T) Las posibles di
ferenclas en cuanto al alimento ingerido entre distintas
especies consumidoras de plancton, debidas a selectivi-
dad, competencia, modalidad de captura, ete. [I) Las di-
ferencias observadas en la composicifn del plancton ha-
llado en el tubo digestivo de la misma especi: consumido
ra, en &l Area estudiada,

De los datos expuestos (Tabla 1) tenemos que la gran
mayoria de las especles estudiadas (77,65%) presentaron
zooplancton en el tracto digestive, De las especles con
sideradas, el pez sable [Talchiurus Lepfurus| fue la que
mostrd @l menor consumo de zooplancton (43%) denotando
un régimen mis blen ictiofigico.

El componente fitoplamcténico se observa en grado mu
cho menor, aunque se debe tener en cuents que la metoda

logll._ilguidn en eete anflisis no era la mis adecuada.

Huy pocos de los ejemplares analizados mostraron estd
magos totalmente vacfos (3,8%). Cabe sefialar ademés,
que auvnque no fueron cuantificados, los grados de repls
cién fueron en general inferfores (O0/I,II).

En la Tebla I, ee exhiben los componentes zooplanccd
nicos hallados en el tracto digestive de tres sapecies
consumidoras numéricamente mds representadas, Ergraufis
anchoifa, Taachuaus pictunatus ¥ Archoa marinii, No se
observan diferencias apreclables en cusnte al zooplanc-
ton consumido sl bien se destaca, en el casc del aliche
[Anchoa maniniil, una infima presencia de claddceros en
relacién a las otras especies, las que muestran una fre
cuencis de ocurrencia de este grups de zooolanctontes 3
de 0,37 v 0,44,

Resulta més Interesante el examen del contenido diges

tiwn, tal como se muestra en ls Tabla 3. Podemos apre-

clar asi, para cada lance en particular, las diferencias

a7

Tabla i. Frecuencias de ocurrencia de diverses componentes tooplanc
tinicos en comtenido digestive de emchofta [Engraufis amcheifal. So
rel |Taachunis picfunafius] v aliche |Anchoa maninddl.

Erghaulis anchoita n= 111 .0
Eufenping acudifrons 38 - 0.50
Cladocera 31 - 0.44
Coapcaeus sop. 50 = 0,44
Parzealanus spo. 49 - 0,43
Citripedia (larvas) 46 - D.40
Temeaa sfylifera 22 =019
Decapndg (larvas) - 017
Centropages veldificatus 19 - 0.16
Lamellibranchia (larvas) 21 - 0.14
Microsetella spo. 12 - 0.10
Dithona rana 11 - 0,10
Otros 0.10

Trachurus pieturatus n = 85 F.D
Paracalanus spo, 36 - D.4&2
Euteapina acutifrons 35 - 0,41
Coayeacus soD. 33 - 0,38
Cladocera 3z - 0.37
Cirrivedia (larvas) 1 - 0.38
Decanoda (larvas) 25 = 0.29
Centacpages velifieatus 24 - 0.28
Temora afylifena 19 - 0.22°
0iLhona nana 16 - 0.18
Otros 0.10

Anchaa mandndd n = &0 F.0
Eufgrpine aculfifnons il - 0.53
Clrrinedlis (larvas) 0 - 0,50
Pecaroda (larvas) 27 - 0.43
Panacalanud “spp. 24 - 0,40
Comgcacud sop. 16 = 0.26
Avmendicularia 12 - 0,20
(ncaex spp. B - 0,12
Tempas sfwfifern 5 =-0.10
Cithonad Rana 7 =-0.18
Otros 0.10

existentes en cuanto al aliments imgeride poe 2 o mie ep
pecles comsumideras capturadas en el mismo lugar. Se re
presentan asf las frecuencias de aparicién de cada wmo Ee
los componentes, sefialande con {+) presencia abundance r

con {-) muy escasos elementos.
2

Por e¢jemplo. en el lance
. podemos constatar abundancla de claddceros en anchofta
¥ ausencla en zliche, mostrands este ﬁlt'im. larvas de
decdpodos, larvas de cirrfipedos y Patecalanus spo., ee-
tandec £stos ausentes en anchofra. Lo misme se vuelve a
chaervar en el lance 1, en esas mismas especies, inclu-

yéndose ademfs, en el mencionade lance, el contenids di

gestive de purel, el que & 2u ¥e: se muestra distinto de
los anceriores,

Pel lance 21 observamos el contenide digestive de las
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Taula i. Contenide digedtivo
diferentea lances,

del manie |TAdohqunns feptares| um b

Espesie:  3able

Licee ¥° H L1 11 L4 1% 23

5 de lndivicaos 3 1 i 1 4 10

Appsadicularia

Calanua australis

Cencropages vellfLicatus

Cancrapages bralilaCua

Cladocera

Corycdeus app.

Crust $/0-Restoas

Cteoocalidus

Cypris

Ewncalion.s plicdfus T+ 1-
Eutarpioa acutifrows

Buphsusiacea d+ 1-
Hyperiidaa -

Lahidacera fluviarilis 1=
Maceosacalla sp,

Megalopa 1-

Mucrosetelld spp

Myils 2= 1- A=
Bauplii cirelpedia ?

Oocaes spp.

Githuad nand

Paracalancs spp.

Per 4/D-Rastas 3 3 E 3 ]
Paotella marplatansis

Chas{2gnatha

Tenord stylifera

Veliger (pelecypoda)

Lodd

eapecies anterlormente mencionadas, a la que se $uma la
pescadilla [Cyncscion sfeiatus), Se puede apreclar agul,
mayor cancidad de apendiculariss ingeridas por aliche en
Ausencia de
sbundancls de anfipodeos

hipéridos en surel y précticamente susente en lod otros.

relacidn a las ocras especies acompatlancea.
cladfceros en los cuatro C4S0S§.

Los copépodos calanoddes Eucafanus pifeatus, Centaopages
veldficatus o Tempra sfgfifexa se hallan mucho mds repre
sencados en &l contenido digescive de pescadilla, escan-
do ausentes o en infima cantidad en las otras especiss.

Resulran asimismo inceresantes los resdultados exhibi-
dos en las Tablas & a 12, referidos & una misma eavacle
consumidores & través distintos lances efectuados en
diferences lugares del Area.
ohservemos una mayor o menor frecuencia de aparicidn de

Por ejemple, en el surel

determinados componentes de zooplancton, sapdn loa dis-

tintos lugares de captura. A modo de elempla, Centropa-
ges veldficatus y Temoaa stglifena, sumamanCe abundantes
en los lances 18 y 19, se muestran auvsentes 0 an infima

cancidad en los demds lances, Larvas zosas de dechpodos
se observaron abundantes en los lances 1 y l4 y ausentes
o en Infima cantidad en los demés lances.

Los juveniles de per sable, si bien bpresantan princi-
palmente restos de peces, ejemplares provenientes de las
lances 11 y 13 muescran alta frecuencia de aparicidn de
euffusidos vy Eucalfanus pifeatud respectivemante, los que
ge encontraron susenres o en infima cantidad da ejempla-
res de la misma especie originarios de los demfe lances.

Tabla 4. Contenide digestivo del surel (Trachuwws picfutafus) em 12 diferentes lances.
Especie: Surel

Lance H° 1 3 4 5 B 10 13 14 18 L4 H 5
i T i == =T LY P —
5" de individios 12 Ll i 3 : | Fi 1 10 10 L 1k i
Appatdicuiaria 1
Calanus auscralis 1- 1- b= i-

Ceatropages velificdtus 1- e - 10+ g+
wdnbTapages brachidtus 1=

Cladazeea 9+ 1= 1 b+ 9= =

Carycdaeus 35f. 1- 4= 1= 8- b+ ™+ 1-
Crust N/D=-Fostas 3
Ceecocalsnua 3 1= 1-
Cupris 1= - 3- 2- G4
Eucalanas piledrus 1= B+ 2=

Eupefpina dcutifruns + = i+ 1+ 1- b= 6= f= 1=
Euphnavsiaces

Hypaciidea 1- 1= 9+ I-
Labidoezez Eluviatilis 1-

Mdoraastalla sp-

Hegalopa L=

dicpadacslla spp. =

Yvaia 2 3=
Havplii etrripedia B+ LT 1 = ir 1=
DRCARA SQD. - b i- b=
Orthona fana 2= 1= =L fi- = 1-
Paracalanss Spp. 4t 1- H i 1w Te 1= 54
rar ¥/0-Hastus 1 ) 1-
Paontella marplatuenais

Chaetognaths S=

Tetora srylifera k= 2= L b

Veliger (pelecypoda) 2= =

Loda fi- 2a 1+ Tt 1- L~ a-




Tabla 3,

Lantenidoe digestivo de la anchofta

(Engraudis anchoital en

IZ diferentes lances.

Tabla 6.

Eapecie: pnchoita

Lamca N° 1 2 3 4 3 H 9 L4 15 ] il 15

F* de indiwiduas a 11 13 10 7 13 g 7 10 19 10 8

Appendicularia 1- s T

Calanus auscrales 2= 1- x Y

Centropages valificacus - B— L i- 4= 1=

Cantropages brachiacus 3=

Cladocara B+ 1+ = 7+ 2= B+ =23 - T= ¥

Corycdens 2p0. 2= - 1= I+ 8+ 5= 0= b= G= 1=

Crust N/D-Restas

Ciepvcalanus o

Cypris 1- 1 12- L= v b= 5=

Eucalanys pileatus 1-

Euterpina acutifrons [0 T+ 5s 13+ + 1- 5= 5= 1=

Euphausizcea

Hyperiidaa

Labidocera fluviatilis

Macraosescalla sp. 1= 2=

Hegalops 1= 1= 1- 1+

Hicrocsetella spp. 3- =

Myais 2- - 1= 1=

Hauplii cirripedia 1- 5- 3= 1- 3= = 4-

Omcasa spp. 2- 1 4=

Jithons pana E- Fa i-

Paracalanus spp. + b+ W+ 11+ = 1- &- L- B-

Pez M/D=Restos 5 1

Poacalla marplatensia 1- 1=

Chaetagnatha B-

Temora seylifera 1- it 1= 1 1

Veliger (pelecypoda) 1= 1- 5= 1- b= = 3+

Zoea 1= 1= 3- S+ 2= 2=
alicha (Adchoa matiniil en 5 dife Tabla 7. Contenido digestivo da la

rentes lances,

Contenido digestive del

Eapacie: aliche

Lance N* 1 z 13 21
5" de indiwiduos 25 T i 10
Appecdicularia 1= FE B+
Calarus australis 1=

Camtropages welificatus

Centzopaged brachiatus

Cladccera 2-

Carycamss Bpp. G- 10+
Crust B/D-Rastas

Crancalaous 1-

Cypeis 3 1= 1- 9=
Eucalanus pileacus

Euterpinag acutifrona 15+ T- Fad -
Euphausiacea

Byperiidea

Lasidocera fleviatilia

Haccosatalls ap.

Hegalopa - 2= -
Wizrosatalla spp.

Myais = J= = 1
Hauplid cirripedia 10- 2= 18-
Omcasa spp. 1= (9
Dithoss nana 3- 3= 1-
Paracalaous spp. 12 5= -
Fez HfD-Restoa

Pontalla marplatansia

Chastaguatha 1=

Temors stylifera 2= 1- 1- 1-
Valigar (palacypoda) g 1- 1-
Loea B- A 1= &=

I B BB R BEEEEEE EEEE B EEEEEERE R I B B I T i i S i i S

3 diferentes lances,

caballs {Scomber japondoud] en

Espacie: Caballa

Lamza H*

K* de individuos

Appandicularia
Calanud asustralis
Centropages vellFicatus
Cancropdges hrachiacus
Cladacara

" Caryeaeus app.
Cruzt M/D-Bestoa
Ctenocalanus
Cypris
Eucalanus pileatus
Euterpina acurtifeons.
Euphausiagea
Hyperiidea
Lalkidocera fluviatilia
Macrasatalla ap.
Hegalapa
Hicrosazeila app.
Mysia
Wauplii cirripedia
Oncaes spp.
Qithona nand
Pagracalanus spp,
Pez ¥/D-Reacos
Pontella marplatanais
Chaetognatha
Tewors stylifara
Veliger (pelacypods)
Toaa

1-

1- 1=

1+

1+
1=
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Tabla &,

Lontenido digestive de la lacha (Btevesalis spp.) en

ferentcs lances.

Tabla 9.

fateie] eo

Eepacie: Lacna

lance K" i T

B g% andividuus 1 i

Apjieendicelaria

Calanua erslralis

::nlrupq;fﬁ veiificatus

Lenblopaked braciiigtus

CladoieTh 1+ 1+
{.TicCadus EpP- 1=
Crust &/ a=-Restas

Cleniualiatiug

Cypris L+
Eucalanua pileatus

Eulerping acutifrons i+ Lv
Eupla.siacea

Hyperiidea

Latidacera fluviatilis

4acToaeieila w00

Megalipd

Miciozetslla app.

WEde

Sawplii cirripedia

Jncasad =pp.

Qithicne nana

Puptells zarplatensis
Chipetognatha

Temora stvlifera

Veliger lpelecypada) 1=
foea

¥

4L

Congenids digeacive de la anchoa de banco (Pomatomes saf-

1 saols lance,

Especie: Anchoa de banco

Lance N* 1
W' de individucs L
Appendicularia

Calanus auscralis
Cantropages velificatus
Captropages brachiatus
Cladocera

Corycaeus mpp.

Crust M/D-Bearos
Crenocalanus

Cyprin

Bucalacus plleatus
Eutarpioa acutifrons
Euphausiaces
Byperiidea

labidacera Eluviatilia
Macrusetella sp.
Begalopa

Microsetella spp.
Mysis

Mayplii cirripedia
Docaed Gpp.

Dithond oana
Paracalanus epp.

Pea H/D-Restos 1
Pomtella marplacensis
Chascognatcha

Temora arylifara
Weliger (pelacypoda)
Lowa

Talla L0,
Lanue,
Tabla 11.

Lontenlds digestive de la eapecle Sefie sp. en b oaolo

Eapecie: Selene sp,

Lance M* 13

5°® de individuoca l

Appendicularia

Calanus austiralis

E.;-T.Lr.:\p;b:; velificatus
Centropages brachiatug

Cladocera

Coryoacud 150,

Crust N/D-hestos

Crtenncalatus

Cyvpris

Eucalanus nileatus L
Buterpina acuiifrons

Euphausiaces

Byperiidaa i=
Latidecera fluviatilis
Macraserella ap.

Megalopa

MicTosetella app.

Hysis 1-
Hauplif cirripedia

Oncaed epp.

Oithora nani

Paracalanus 4pp.

Per B/D<Festus

Pontella carplatensin

Cractognathi

Temora stylifera

Veliger (pelecypodal

Loed

Contenide digestivo del pampano [Trash:qofuy glousis) en

I sole lance.

Especie: Fanpana

Larce H° 13

N° de

i

indiwiduos

Appendicueisrin -
Calanus sustralis
Centropages velifi. "us
Centropapes brathieius
Cladocera

Corycadus FPP-

Cruese 5/D-Restog
Lienacalanue

Cypris

Eveslarus pilestas
Fulerpineg moulifsons
Euphiavsiatel

Heperizdea 1=
Pebidovers fluviatilis
Hecroiserelle sp.
Mygalipa

Hicresetella sppe
Husig

Haupbil civripedia
Qrzana Gpp.

Cithunsa nena
Paracalaris spp.

Fuz KSD-Feilos
Pentella rarpisdtereie
Clswre gnatha

Tewora stylifera
Yeliger (jirlecypadad
Eivata




Tabla li. Contenido digeatiwvo de la pescadilla {Cwnrecdan atudatus)
en 1 sclo lanca.

Especle: Pescadilla

Lance R" 21
R* de lodividuos 12
Appendiculatia 1-
Calanua asustralis 2=
Centropages velificatus 2
Ceatropapes bracldiatus

Cladacera

Cozycaeus app. Lo+
. Crusc %/D-Bestos

Crenacalanus

Cypris 3=
Eucalanus pileatus 7-
Euterpina acutifrons 3=
Evphausiacea

Hypariidea 1-

Labidocera Fluwiactilis
Maurosetells sp.

Megalopa =
Microsetella spp.

Hrsis 4§
Sauplii cirripedia §-
Oncaea spp. 1=
Oithona nana

Paracalsnus spp. &=

Pur %D-Restos
Fontella marplatensis

Chactognatha

Tesora stylifera 5-
Veliger (pelecypoda)

FETH -

Segin mn extenso y detallade escudie realizado por An
galascy §y Anganuzzl (1981} sobre la alimentacién de le
anchofta, en el drea explorsda durante las campafias 1lla-
vadas a cabo en el Mar Epiconcinental Argencino, estas au
tores destacan el concepto de ireas trdficas, refiriéndc-
EE entre ocras, & la subfrea tré&fica costera. El autor
coincide con los clcados inveacigadorea en cuanto & los
¢lemenros zooplancrénicos mencionados en dicho trabaje
para dicha subdrea trdfica costera,
ademis la imporcancia sobre el conccimiento de la estruc

Se podris agregar

turs y composicidn del plancton, la que por SuDUesCo es
dindmica en el clempo ¥ que podria aclarar mas las estre
chas relaciones acerca de los peces planctéispgos y dispa
nibilidad de alimento.

Cabe sefialar ademia que los mencionados sutores, en-
trde OCrosd concepfos, eXpresan:
dad de dimgeatifin, ea decdin Po afiewnancin enfee fos pao
cedpd de fiffaacifn g aprehinsidn del abimerio qug eck-
duce poa Lo tamfo o una sefectividad Ladgdea, depende an
Jtan medida de fa pconcenfnacidn y dominaacic de fas ¢app
citd alimento de tamafde gaande 3 om, Conceptos gue el
autor comparte, actendiendo & los resultados obtenldos,

EEf gambio en fa modadi-

CONCLUSIONES

Del examen de los dates obténldos con msterial extra
fdo de la Campafa de Juvenlles {(Crucero 5304 - verana),
llevada a cabo en el Mar Epicontinencal Urupguaye, zona
coatera, podemocs inferir las siguientes conclusiones:
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I) En la gran mayorfa de peces juveniles aqui analiza
dos, se wverifica un comporcamiento alimentario, predomi-
nentemente zooplanctéfago,

I1) E] eapectro tréfico no es Llgual en su composicidn
para distintes especies provenientes de un mismo lance.
Ello estarfa relacionado a discincas modalidades de apre
hensidn y filrracldn de’alimento, y posiblemence también
a los diferentes niveles de localizacidn en el inacantce
de captura.

I11) Dichc espectro trdfico results asimismo wigible
mente varlable de acusrdo a los diferentes puntoa peu-
grificos del dres estudiada, si blen algunos de los com
ponences se muestran més difundidos que otros.,

IV) El estudip de concenido estomacal de peces consu
midores de zooplancton puede contribuir al conocimiento
del mismo, ya que proporciona datos de inrterds &n cuan~
to & sbundancia y distribucién de zooplanctontes trdfi-
camente relacionados con peces consumidores.

Con respecto a esto Gltimo cabe destacar en cuante &
abundancia en los contenidos digescives de cladéceros
representados mayoritariamente por los géneros Podom 4p.

¥ Evadne sp., copépodos harpacticoidas, principalmenca
futesping aculifroms, Poracalanus spp. copépodos cycle
poides (Coagcaeud spp., Oithona nana, Oncaea 8pp.), lar
vas de cirripedios (nauplii vy cypris), larvas de declpo
dos (principalmente zoess). También sbundantas perc &
mayor profundidad y alejados de 1a costa, Centnopages
velificatus, Tempag sfyfifexa, Fucafanud pileafus, anff
podos hipéridos ¥ eufiusidos.
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UNA DESCRIPCION DE LA ZONA COMUN DE PESCA ARGENTIN O-URUGUAYA MEDIANTE EL
ANALISIS EN COMPONENTES PRINCIPALES DE PARAMETROS AMBIENTALES Y
DATOS DE FITOPLANCTON PARA EL INVIERNO DE 1983
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RESIMEN

£l andlisis factorial en compomentes principales (FCA), ofrece posibilidades de aplicacidn en
la cartograffa y tipificacidn de poblaciones de fitoplancton.

%9 dederiben loa resuleados obtenidos do aplicar tal anSlisis & un colective de 63 caxonwa fi-
toplanccdeicos, &l nilmero total de c#lulas poer litro para cada muestra, a la temperatura, salini-
dad y depsidad del agua de mer, en 59 puesccas de guperficie obtenidas a le large de la Zona Comfn

de Pesca Argentinc-Uruguaya, dutante ol mes de agosto de 1983, & bordo del B/I Lamatra .

Fara log resulrados obtenides, un 70,8572 de la varianza total se digtribuye en los & primeros
tjes hallades; en eace estudio preliminar se smalizan log dos primeros ejes (52.36% de la varian-

za total) y wu posible significacifn ecolégica, de acuerdo a la informacifn gque s¢ posee,

Tgualmente se vfrece uns pesible ocrdenacidn espacial de las eafaciones oceanogrificas sugeridas
per el andlisis realizade, discutiéndospe su posible significacifn ecoldpgica,

Falabras clave: Pardmecros dpkientales, componentes principales, fitoplancton ¥y ecalogia deserip

Liva.

SUMMARY. A DESCRIFTION OF THE ARCENTIME-URUGUAYAN COMMON FLISHTNG EZOWE HY PRINCIPAL' COMPONENT
ANALYSIS USING ENVIRONMENTAL PARAMETERS AND PHYTOPLANKTONIC DATA IN WINTER, 1983,

The factor analyels in principal cemponents (FCA} can he applied to che plotting and typifi=
cation of phytoplankton populaticna, '
This technigue wae uaed to study the distributien of 63 phytoplanktce toaxa, cotal cel numbar/l,

temperature, salinity and density of 39 wurface samples cakam in the Argentine-Uruguayan Comman
Fishing Zone during August 19E3 on board the BST Lamataa,

A4 T0.B7% of the toctal variance calculated is distributed aleng the & firat axes found.

The firat twe axes [52.36% of cha total variance) are discussed bere in the lighe of eha awafl
atle information,

Morecwer, & neéw spatial ordenaticn of the oceanagraphic etatians ia suggested and ite ecalogi=
cal significance is briefly discussed.

INTRODUCCION

Una de nuestras preccupaclanes na sido la de ensayar

El estudio de los recursos naturales implica en mu- : j
diversas técrlcas gue nos permitan resumir grendes can-

chos casos, la obtencién de inventarios los que a su vez

tienden 4 sugerir la bdsqueda de alguns ceracterfstica
que resuma L describa de manera Geil, el edmule fnicial
de observacicnes.

En el Insticuco Nacional de Pesca, esto eés aplicable
4 las pesquerfas donde el estudlo de pardmetros ambisns-
tales y de las comunidsdes de fitoplancton parecen ser
de urilidad para comprender mejor una parte de &stas,

e Wl wr i i L e L e e L R e e e e o e e Ly s oy etk PSR

tidades de dacos.

En ecologia el cema no es-nueve (Margelef v GConzdlez
Bernaldez, 1963; Estrada, 1972; Hargalef, 1974: Orloci.
1875, Plelo:, 1977 y Legendre y Legendra, 1979) ¥ en Ers
bajos antericres se han aplicdde diversos métodes que te
cogen estas experlenclac {(Baysaé et al,, 15883,

Con el mismo eapiritu Incencamos agquf la aplicacién

R PR Y T MY
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doel Andlisis lacrorial en Componentes Frincipales (PCAJ .,
strlizande Jatos de la Zona Camdpn de Fesca Arpentino-Uru
Euayd.

El método descripro por Hoccellng (1%33; en Legendre
y Legendre, 1979), consiace en la bisgqueda de un factor
{primera componente), que explique la mayor parte de la
varianza; una ve: obtenido éste, se le resta a las wvaria
bles y scbre la variabilldad restante, se elige el segun
do componente con idéntico ericerio ¥ &si sucesivamente
(Cuadras, l981).

MATERLAL ¥ METODOS

Las mugstras utilizadas corresponden al Crucero B3l2
de ipvierno de 1983, obtenide a bordo del B/I (amaiza
del Inscituro Waciopal de Peaca.

La finalidad estd en simpliflcar la escructura de los
datas, sin seguir un modelp elaborado = zadiesd para
podér exnlicar en pocos factores la mayor parte de lainm

formacidén contenida en las varisables,

e trata, entonces, de obtener un mapeado de la dis-
tribucidn de las eatacicnes oceanogrdficas (y por lo can
co de la parce da la Zona Comén de Pesca Argentino-Uru-
guays muestresda) de acuerds a la ordenscifn propuests
por el PCA.

El Grea estudiada s la Zena Comidn de Fesca Argencil-
no-Lruguaya ¥ se sitfia enctre las latitudes de 34°00' y
49°00'8, ¥y las longitudes 32830" y 57°20°'W, donde se rea
lizan 66 escaéiunea oceanaogrificas de las que se retile-
aen 5% (Fig. 1}).
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.l thicacifin de lag esCaclones oceanograficas .

s
=

S¢ utilizaron en todos los casoa muestrae de Sunarfi-
cle ¥ la conservacidn, concecs e idencificacidn se des-

criben en Bayssé et af. (1986].

S2 tomsn para el anélisis &4 taxa y el namerc ctotal
de células enconcrade para cada estaclén (estos pardma-
Cros s¢ expresan en cél. 1-1), '

También se tomaron parfmecros ambientales coms galing
dad (5%.). temperatura ("C) y densidad del agua de mar
(i de acuerdo a Elgue of af. (1986).

Para el andlisis de PCA se utilizéd el pacucte da sub
rutinas ACOMP, propuesto por Lebart ef af, (1977), sl
cual escéd implemencade en ¢l computador Burrougha siace
mi 6900 de la Univeraidad de la Replblica.

Las técnicas factorlales regquieren por lo menos la es
tabilidad de las varianzas (homocedascicidad) (Ibafez y
Seguin, 1972), por lo cual se eligid el andlisis en com-
ponentes robustos el cual somete los datos a la tramsfor
macidn z de Fisher y Yaces {1949; en Lebart ¢t al,,
1977). La Tabla 3 muestra las claves elegidas para la
represencacidn grafica.

Por Gleimo el citado paquete de subrurinas ofrece una
clasificacién de los casos considerados en un grdfico de
densidad aplicedo & las coordenadas de los factores on-

contrados (Lebarr ef af., 1977).

RESULTADODS

La distribucién ohrenida luego del andliazis en compo
nentes principales de las variables y de los casos en
conjunto aparece en la Figura 2, un la cual 3s muestran
los dos primeros factores hallados gqueé en conjunto repre

sentan el 52.36% de la variabilidad rocal (Tablal).

El agrupamiento de estacicnes buscado gegln los gru-

pos de densidad se detalla en la Tabla I ¥y su estrucly

Tabla I. Liscas ée los dier primercs wvactoros y valores propiod y
porcentales de varianza explicada.

Vector Valor % de varianza %

propila propio exnlicada acumalado
1 25,6543 37,72 37,73
z 09,9522 1o, 64 52,36
3 4, 5065 6,63 58,99
& 3,929 I 63,83
3 2 5204 Fidl B7,54
] EO26T8 3,34 71,87
) 2,18%2 qal: e 09
B L TTES 2,61 i3, 7o
9 1, 56087 2,22 13,92
10 1252 £, 54

1, 1056

racidn e scuerdo a4 los componences T v Il 2@ mucatra en
la Flirura 3,

Estos dos factores dan cuents de algo mag del 30% do
la variacién toral y en la Inrerprecacidn de los resul

tados nos referimos solamente & ellos.
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Fig. 1. Eepresentacidn de las variables (58} y de los cases (59}, segin la distribucidn propucsca por la pripera y segunda componentes,
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Las wvarisbies que mas aportarfan & la conformacidn
del primer eje serfan las que ¢orresponden & las diaco-
meas centricas, siendo este grupe ¢l gue escd mejor re-
presentads en cantidad de eapecies pare la casl cotall-

dad de estaciones oceanogrificas consideradsas.

Tabla 2. Agrupacidn de estacionss propusacas por el andlisis en
compoii hies principales.

frupo % de Idencificacidn de
tormado estaciones lasz estaciones
A 453,42 01, 02,08, ~04, 0%, 06, 07. 08,
UL B e B R e i O I
B 231,73 Pt h L R b B | L T T LR [T
60, 61, BI, b4, &5, 66 :
o 15.23 o e TR T e - [ e e T e 4 S
55.
] 11,36 21,23 o250 29 30,31, 96
E 11,56 20, 62T 3R AT R, AR
F 5,10 17, 18, 19,
G 3,39 45, 4B,
H L,69 44, :

S5¢ destaca la loporcancia del género Kndzossfenda, el
cual estd representads por un nimera aignificative de es
pecles {Rhizosofenda sfybijoamis, Rhdzoscfendia Jmbrdicala
Wab. shaubsefed, Mhizpsoafenda cofcanavds, Aidzossfonda
stectenfethdidll, ¥ de Lépfocglindand medifornanius y Gud
nrrdis jlacedde, que en cenjunto forman un grupo unifop
ne Jesde el punto de vista ecoldgico (Margalef, 19743,

El segundo ejue, parecerfa recoger otra caracterisci-
cd imporcante que ee el mdwero de lndividuos, Aqui apa
recen aquellas variables que scumulan en niveles caxond
niccs wis alcos {pennadas totales, células totales); ¥
las variables reaultances de l: sumatoria de los caxones
que definirfan al primer factor (céntrlcas cotales, dii
Loreas torcalea),

Tasbién es notoria la parciclpacién en este eje de ta
LOnEes qué dlando mis afines al gruoo que define al fac-
tor Ifleproeyfindeas dardicas, Aemdaufus adnensdis y Rhi -
zasafenss sefigeanl, apartan, ain embargo, a la defini-
cidn del segundo eje por su elevade nomerc de células
por licro presences.

Participan camblén de esta componente agquellos géne-
FOS que afreciercn prcblemas para au decermipacién espe
cifica [Chaetoceros spp , Thafasdioddira spp v Hifzsachia
Spp ); ¥ por lo cual aparecen sebredimensionados en nf-

mero al ser comparados con leoa del primer eje.

El pola opuesto del segundo- factor hallado esté mar-
cade por la presencia de Ceratdum candefabaum, dinotla-
gelados sin identificar y los dinoflagelades tetales,
que son en su mayorfa desnudos y pequefica (Bayssé et at.,
1986), v rienen cambién asignificaeidén ecelégica bastan-
te definlda (Margalef, 1974),

Los pardmetros ambientsles, no parecen sepuir ningu-
wi die evstas pauvtes discribuyéndose alrededor del varicen
tro {la salinidad mis préwima al eje [, v la temperatura
al sepundo Eactor).

El ordepamiento de las escaciones oceanagréaricas ob-
tenido {(Tabla 1)

nera:

¢ pDodrlis exnlicar de ls eigulente ma

Grupo A: este grupc seria el gque posee uns fuerte co
rrelacidn de las diacomeas céntricas que caracterizan al
primer eje, agregdndose ocros caxones como Skefefaonmema

costatum, Petonula pumifa, Eucampie zoddiacus, Cenataufi

Ad pefagica v Thafasddiothaix spn encre OLTAS.

Grupo B: eata agrupacidn de escaciones esterfa com-
puesta pur las escaclones con menor representacidn de
las diatomess céntricas. Presenta muestras con pacos in

dividuocs, tanto en nimerc, como en civersidad,

Grupo C: escarfa delimirado por la dependepcis con
la temperatura, la presencia de Pasfopeaddinium spp ¥

los Chazfoceros spp

Grupe D: la afinidad estarfia dada por la proximidad
de Ceagfium candelabrum, y el relativamente elevads na-

mero de ¢células presences en esCas DUBSCTAS.

Grupo E: este gruoo escd caracterizado por los wvale
Tes altos de correlacién con Pictyocha {ibu’a, los sili
coflageledos corales ¥ con la salinidad.

Grupe F: la influencis més notoria es de log Cedafium
5pp que alcanzan valores altos en estas estaclones, Por
otra parte serlia el grupo con influencis mis notaria’ de

la corriente del Brasil.

Grupo G: 39e destacs solamente por la alca correla-

cifn con los dinoflagelados cotales.

Grupo H estd formado por la estacién nimero 48, y
ge diferenciaria de las demis por la alta correlacidn

con Cifyndaotheca cfoésfenium,

CONCLUS IONES

La aplicacidn del andlisis factorial en componentes
principales a un inventario de taxones y pardmeCros am-
bientales se podria resumic de la sigulente manets:

1) Los ejes analizados recoperfan por un lado, la di
versidad especifica mostrada principelmente por las dia
tomeas céntricas {eje [). v por otre la influencia del
némerc de individuos encontrados en cada ouescra (eje
11},
tocal.

los cualea dan cuents del 52.36% da la variacisn

2) La digeriminacién en grupds de estaciones para ¢l
drea de esrtudlo permifs reconooer grupas con posible sig
nifteacisén ecolégics (grupos A. B, C, D, E ¥ F) lo eunl
en lineas generales concucrda con la expucsto por Barssd
1988 . Y otros prupoa (H ¥ G) de mis dudoga in
cerpretacidn,

ef-al.,

1) Be constace la falca de caeficienteude corvelaclén
negativas de valer absoluto elewvado, lo cual parece ser
urna conmatantc pats este Cipa de trabajeos y que es podeta
acribulr sl cerdcrer rulativamence uniforme de las cotu




nidades, fitoplancténicas, y escaria relaclonado con la
presencia de especies poco abundances, las que presenta
rlan coeficientes de correlacién elevades entre ellas
(Margalef Conzdlez Bernaldez, 1969).

4) A pesar de no haberse explorado exhauscivamente la

matriz de correlacidn, los dos facrores estudisdos sugle
ren desde ya la wtilidad de este cipo de ordenacién.

i) Se debe hacer motar que en eate ensayo se Craté de
utilizar el méximo de informacién disponible, lo que lle
w6 4 la ucilizacién de una matriz con mds varisbles que
casod, lo cual es criticable (Legendre v Legandra, 1979,
Se suglere la depuracidn de las variables MEnosE represen
cadas ¥ la inclusidn de otros par&metrai como blomasa,
diversidad, etc. que exploren aspectos que no se inclu-
yeron an el presence crabajo.

6) Se plantea la necesidad de efectuar un estudic com

Tabla 3.
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parado que no sclamence {mplique los cambios anocados
mis arriba en la matriz de correlacién, sino también con
otros métodos de ordenacién, sobre todo parecen intere-
santes las perspectivas de la utilizacidén de teoria de
la informacién ¥y la utilizacién de fndices de similitud
fcfusfens ), u otras variantes que sean aplicables a es-
te cipo de datos (Margalef, 1974; Orloci, 1975%; Pielou,
1977; Legendre ¥ Legendre, 1979; Cuadras, 1981).

7} Por filtimo es importante resaltar que el objetiva
de tales clasificacliones es el de buscar una e€sCructura
que comprendda un marce flexible de ordenacién, un pacrdn
de distribucifn que necesariamente admitird una componen
te aleatoria, lo gue se traduge en la presencia de fraas
que admiten solapamiento con otras adyacentes, ea deelr
con fronteras no muy estrictamente delimicadas, lo que
ha llevado a no darle excesiva importancis a los grupos
Hy G de la Figura 4.

Ligta da las variables utilizadas en el Andlisis de Componentea Frineipales (taxones y pardmetros ambien—

talea) y la clave urilizada en las representaciones grificas.

ACH  Achnantes spp
ACS Actinopiychus 4plendend
AGL  Astenionefla glaciafdis
BHY  Bactealasfxum hyafinum
BSP Bacfeniastaum Eh e
BTO  Células totales
BVA  Bacfeadasiaum varnianrs
CCA  Ceratium candelabrum
CEF Ceantacfing pefagica
CFR  Ceastfium juaca

_CFU Cenplium fuius
CHC Chaefoceros cuavisetus
CHS Chaetoceros splendens
CIC Cilyndaotheca afosfeadium
CLO Ceagtium Longipes
cocC Coaethaor caiophifum
COS5 Codginodidoud 8po
CSI Céntricas a/idencificar
CSP Ceaafium app.
CTO Céntricas tocales
CTR  Ceaatdium Laipos
DFI Pictyocha fcbufa
DIA  Dinophysis caudata
DIB Ditylum baightwelfdil
DIN Dinoflagelados s/identificar
DIO Dinoflagelados totales
DIS  Pietyocha spp
DPY  Defonula pumila
DSF  Pictyocha speculum
P70 Diacomeas totales
EZ0  Eucampia zodidcus
GFL Guinandia jLacedida
GRA  Gaammatlophoaa spp

HES Hemiculus sinmendds

LED Lepfocilyndrus danicus

LEM Lepfocylyndaws medifeardancus
LIU Lithodesmium undufaium

MMU  Melosdrna Aummufodldes

NEP Nitzschia spp

OMO Odonteffa mobiflienadd

DSI Odontefla sinénsis

P50 Flankfoniefla aol

PEU Paralia sufoata

PRD Protopeadidinium Spp

PTCO Pennadas totales

RAL Rhdizosofenda clate

RCA Rhizodofenda cafcaravds

RDE Rhdizpdofenda dedicatufa

RES Rhizosofenda sefigena

BHA Rhabdoaema spp

RIM Rhizosofenda {mbaicate

RIS Rhizesolenda imbafgata var, shaubsofed
RRO Rndizedafenia nabusta

RSO Rhdizosckendio stofleafothdd
RAF Rhizosofends spp

RST FRhizosnfoada sfyfiformid
AL Salinidad

36T Adlgmac

SEO  Skefefonema cosfatum

5T0 Silicoflagelados cotales
5TT Siephanopyris {uards

5¥N Synedra spp

TEM Temperatura

THF Thafassdicfhadix grauenfelddd
THL Thalassiiosira spp

THN Thalassionema alizachiodides
THS Pennadas 8/ /idencificar
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Fig. &, Distribucién eapacial de laos ETuUpos de cptaciones OCEumm=
prificas segin el PCA.
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CAMPANA DE JUVENILES, OTONO DE 1983: OCEANOGRAFIA FISICA
Juan Carlos ELGUE y Martin PARIETTI

Traditute Nacional de Peacga
vonsdiduyende 1497, Monfeuvider, Bepiblfiea Oeipntcol ded Unuguay

BRESUMEN

Durante 21 mes de matzo de 1981 ge realiza por parte del Instituto Nacional de Feaca, la Campa
Ba de Juveniles correspondiente al etofio, a bordo del B/I Lamafia, complenentindose esta tares con
la realizacidn de¢ una campafia ocednogrifica.

Para ello sa efectfan 3] eataciones en la rons que s¢ oxtisnde desde Punca del Este hasca la
Barra del Chuy siguiends la lfmea de cdsta y mar adentro a la largs de la igobata de los 50 metros

aproXlmadamente |

S¢ roman muestras de ague y Cemperacura en 3 nlweles: 0, 1O ¥ 20 m do profundidad. Las profun

didades del foncdo oscilan entre 14 v 67 nm.

En el laboratorio de tierra se decermina la dalinidad, se efoctian las corracciones eo las Lath
pe#raturas observadas y se calcula la densidad del agua dé mar para cads muestra, graticdndose las
datos en disgramas de distribucidn horizontal ¥y wertical,

De los resuliadas se destaca el rango de temperaturas, que 6¢ ublca entre 18,88 y 21,47 il
les cerrespendientes & salinidad (encre 29,00 v 32 ,&87%.), v aquillos de denaidad encre 20,169 ¥
22,957 unidades de sigmat,

Los resultados ebtenidas coinciden con los esperados para la zona ¥ la Epoca del afic, de acuer
de & la informacifn digpocible para &l &rea de eatudio.

Faluvras clave: GZona Comiln de Pesca, stofie, 5, T, a

il ] b

SIMMARY.  JUVENILE STAGE CRUISE, AUTUMN, L9831 PHYSICAL OCEANDORAPHY.

ln March 1963 che B/1 Lamatxsn (FAQ 60) carrled out the Juvenile's Cruise correspoendiog to

4utumf, complementing ic wich o¢eanographical daca,

Tuirty ove stations were dome im an arsa ewtending from Punta del Este te Barra del Chuy, along

the coast lioe and off-shore alewmg the 50 m iscbach apraximately,

Water samples and cemperature data wera Caken at three different depths: O, L0 and 20 m, being

the bottom depth between 14 and &7 m,

ialeimity, temperature corréctions and densicy were calculated Ln the lahartatory for each sam=

ple. and the data were plotred <in wvertical and horizantal distriburion diagrams.

Tempwfalure ranged from 18,80 co 21.57 "C, salinmity from 29.00 to 32,Bl%. and densicy from
fu.le¥ to 22,957 unitd. These results agree with whet was expecced for Che aroa and Eima of Ehe

year according to the dacta available.

INTRODUCCION

El presente trabajo es uma contribuecién al conccimien turs prévimo poder realizarlos.
to ds lus condicicnes hidroldgices de la Zopa Comflin de Las limitaciones impucstas por <l drea de estudis, con
Pesca Argentino-Uruguaya; condiciones que som de weilidad prafundidades que raramente superan lox 70 matros slimina

para las pesquerias y ptros estudios relacionados con-e- la pesibilidad de uns interprecacsisn correcta de las ma-

llas, como los de productividad y el estudio de poblacio

nes de flco v zooplanctom.

685 de agua presentes en el Area. A pesar de ello, se in
tenta calificar en tipos de agus siguiendo a Thomsem

Otyes pacamerros (luz, oxigeno disuelto, nutrientes, {1962}, com el fin de dar una Idea aproximada dal ambian
tenor de clorofilas, etc.), son fundamentales y en ese te fisico presente cn el frea & partir de las facilidades
sentids este trabajo es incompleto y 2& espara. em un fu de que se disponia durante la campadia.

R b e e T P T A e
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MATERZAL Y METuLeso

Los dates urilizados en esce estudio fuerowm echtenidos
el &l 3ector costero del mar cerricarial UTUZUAYD entTe
Punta del Este v la Barca del Jhuv, exténdiéndose hasca
la isobata de los 50 m, cerresnondientes a la Campara de
Juveniles Je [953 realizada por el Insciruto Nacional de
Feaca ([AAFE) & bovdo gel BYI lamatxa entte el 8 v el 15
de marzo Je 1964

conde se reslizaron 31 estaciones (Fig.
L L
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Fig. !. brcacidn de las estaciones occeanogrdficas.

Las MuesCras fueron coleccadas en borellas tipo Hansen
23 litros Jde capacidad, las cuales llevaban adosadas
ernémettes Jde inverslon proreplidos y no protegidos marca
Atchter o Wiese &l 0,01 °C de precizidn con los que se
vuenired 4 LU ¥y 20 m de profundidad. Las temperaturas su
ceriiviales se wbtuviercn con un termdmectre de mercurio
eotasdin el 1 ME,

T B

Las temperacuras asi obtenidas se corrigieron siguien
Jdo 4 Sverdrup para los termémetros protegidos y a Hansen
pata los no protegldes, de acuérdo a Keyte {1964}, Las
muescras Je salintdad se slmacenaron en botellas de plas
tice y las lecruras se rtealizaron en el laborarorio de
clerra Jel IMAPE wrilizéndose un, salindmetro marca Eil
ripa MC-3 con precisidn al 0.5%. en la escala de 0 a 317,
de salinidad v de 0.03%, en la escala de 32.0 a 38.0%-.

Los edlewies de densidud del agua de mar, se realizs
Fap e acierde s Foudsen, seglin el Manual Je Obtencidn
le Laros OceatwsrdCicos (AnSn,, 197%9), con modificaciones
e wi <dleclo de vlorinidad a partirv de la salinidad
degUl Cawlks il )

weh ba infustaclén cbhrenida se graficaron las wvaria-
wies T, 5',% dersildad del agua de mar, en diagramas de
Jiscribucitn herizontal v vertical, de cuyo examen sut-
gen algunas ohaervaciunes nreliminares respecta a la no
sible discribucidn de las masas de apus en ls zona eatu

diada ¥ en relaciton a la &poca del ano’

KESULTADDS UBTEAIDON

siactopectn J&e ambeeate fLycco

PLERNA I {Fag. 8, 14 u 25

Las temperaturas psra toda la columma de agua seo ubi
can entre 19,5 v 21,3 “C, la salinidad encre 31,5 w 32,34
9. ¥ los valures de o entre 22,0 ¥ 23,0,

PIERNA B [Fig. 9, 15 ¢ 211

l.as temperaturas varlian encre 19,5 v 21,5 *C encon-
rréndose valores mis bajos a 20 m de nrofundidad. La sa
Linidad se ubica en 'un rcango de 31,5 a 32,5 5% y los va
lores de o encre 21,5 ¥ 22,5.

FEERNA 03 [Figq.- 1o, 15 g 22)

Las temperaturas varlan de 1%,5% °C en profundidad has

ta 20 *C en superficis; las salinidades aparecen BSLTA
tificadas con valoreés Jde 31,5 5% hasta los 10 o de pro-
fundidad y 12,0 S%. hasca el fondo,
varfan entre 21,5 ¥ '} 5 v concuerdan con la distribu-

«i6n ya descrinta.

Los valores de .

PIERNA- 08 {Fig- 1, 17 y-23)

Las temperaturas se ublcan en el rango de 18,35 a 204
*C. Las salinidades con valores de 29.0 9%. mar aluera,
se hacen mis alras en la astacifn 16 & 20 m con valores
de 32,0 5%.. hecho que se tafleja en las valoerss de u
con varfaciones . de 20,0 a 22.5%.

4

PEERMA p5-[Fig. 11, 1% gy Id|

Las ‘temperacuras del agua se discribuyen desde 18,5
“Cen la estacidn 1l v a 20.m de profundidad, hasea 20,0
“Coen las estsciones 13 y 14, en superficle ¥ ApuAs 4-
tuera, La salinidad fluectia entre 29,0 5%.en la esca-
cign 1} en suserficie, hasca un maximo en la estacisn
11 & 30 m gon 32,1 S%,. lo3 valores de densidad del a-
gud de may se recarten encre EG.:'y }i,5 unidades de
PLERWA: 06 LFdi. 195 19y 261

Las variaciones de Lemperatura se uwbican encre 19,5
y 2i,0 °C encontréndose los minimos 8 20 m de profundi-
dad en las estaciones 10 v 0%, ¢l miximo s8 encuenCra en
la escacidn 07,
du-21.0 °C.
¥ 30, 5:8%.,
y el miximo aguas afuera en la escacidn OB

a 10 v 30 m de profurdidad con valores
Los valores de salinidad vacfan entre 32,0
con su minimo préxime al fonds (estacidn 10)
En lo guse a
densidad se refilere, se encuentra un gradiente con los
valores mdximos en la escaciédn 10 ! 0 om (22,5 unidades
de v di v el minime en la eatacién Ok s 10 ® do profund:
dad

CONCLUSIONES

Pe scuerdos a loa detos oresencados para el drea edbu-
digda, Se reconoce, e segwrde con Thamsan (1961), aguas
de tipo costero (Plchard y Emery, 1981},

Er cuanco s las cemperaturas, se reconoce un gradien-
e que wa en aumento Jesdo <l surcesce al noreste v en-
contrandesd esn nrofundidad las remperacuras mas elevadus
por debaio du la 2ene Je mezeéla, Jdescapindose la piogible
influencia del intercambio con la acmdsfera en la super-
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La salinidad presenca en general sus valores mias al-
tos en las proximidades de la costa y valores algo més
bajos aguas afuera. Excepto en la parte noreste donde la
discribucién ¢s =fs homogénea alrededor de los valores de
32,00 de SL..

El anilisis de las distribuciones horizoncales (Fig.
? a 7, corrobora lo expresado mds arriba.
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LA PESQUERIA DE TIBURONES CON PALANGRE DESDE EL PUERTO DE LA PALOMA
(1975 - 1985)

Yamandd MARIN y Pablo PUIG

Tragitute Nacdonad de Pedea
Constltagente 1497, Montevides, Repdbfica (adientad def Uruguay

RESUMEHN

El presente trabajo es la contiouacidn del realizade por G. Arena, C. Garefa ¥ C. Silvedica
(1974,

La pesquerfa de tiburones en cuanto a arces ¥ tipo de embarcaciones empleadas, se sigue reali=
zaoda de la misma forma descripta en el crabsjo antes citado y estd divrigida fundamentalmente al

tiburdn trompa de cristal [Gafeonfhdnud vifamindicus).

El andlisis de la misma 8¢ basa principalmence en los dates provenientes de los partes de pes-
ca recibidos por el INAFPE entte los afice 1975 y [985.

La pesquerfa se realiza fundamectalnente en dos zafras, la primera en invierns (mayo y junio)
¥ Lla segunda en primavera (setiembre y octubre), Esta regularidad puede varse ligeramente altera

da por condiciones climatolEgicas.

-
El anilisis de loas wvalores de captura, esfuerzo y rendimients, muesctra en lineas genarales, un
descenso desade 1975 hasta 1981, afe este filtimo eén que no hubo actividad em la pesquerfa. A par-

cir del afo 19B2 inclusive y hasta 1985, e noca un ascensd casi contiouo de esCas Lres wariables.

Es importante desCacatr que se realizB un seguiniento de la flota cperante, notdndose en gene=

ral una cafda del nimerc de buques a lo larpge de todo el perfodo estudiado.

Falabras clave: Pesquerla de tiburones con palangre.
SIMMARY. THE FISHERY WITH THE SHARK WITH LONG LINE AT THE LA PALOMA PORT.

This repoert is to coentinus the cne presented by G, Arena, C. Garcia aand C. Silweira (L974),

As regards [ishing gears and type of vessels employed, the shark fishery is still the same as
the one described in the study mentioned above, and it is mainly referred te the Galesakinus vita

mimicua,

lca asalyaia is based on the data obrained from the fishing vecords rveceived by INAPE fron
13975 o 1985 inclusive.

The Eishing takes place mainly im twe periods. The firsc ome ia winter {(may/june) and the
second ome inm spring (september/octeber). These two pericds cam be altered by changes in tha

weathar comditions.

Tez analysis of tha values of catch, fishing affort and yiald, gemarslly went down from 1973
to L9081, this last year without any activity. PFrom (982 ustil 1585 there bas been an incremse in

Lbhese [hree wvariables.

It iz impartanc o poist out that after a follow op of the fleset, the conclosion was Chat Che

aumber af wessela weat dewn duriag the peried of this report,

:
i
:
i
;
E
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IHcAnplEcIon

Le pedqueria del cibuprén es una de las acrividadea ar
tesandles mds importance, tanto por el volumen de sus
cdpturas coma por e egpecificidsd v anctiguedad, la cual
hace que tenga una marcada relevancia tanco desde el pun
.t de vista econdmica como socfal.

En 1975 el desembarque de tiburones desde el puerco
de La Paloma alcanzd el 7.7% de las capturas nacicnzles.
Esce porcentaje disminuye casi de continuc hasca 1981,
afic en que no hubo accividad en la pesquerfa. En 1987
el porcentaje es muy bujo ¥y se mantendrd ast Fund: mencal
mente par dos mocivos: a) el incremento de las capturas
nacionales dirigldas a ocras especles (merluza, corvina
¥ pescadille); b) la disminucidn de las capturas de ci-
burén per abandanc de la pesquerfa,

Las primeras referencias encontradas de la pesouerias
en nuestro pals, dacan del afic 1945, en un crabaje de
Fernandos de¢ Buen "El tiburén vitaminico' en donde da al-
gunas consideraciones generales sobre su bioleogla, ta-
llas para algunos afics, cemposicién por sexos ¥ elelo
gexual., También describe la forma y artes de pesca uti

lizados.

Actualmence la pesqueria se desarrolla précticamente
de la migma forma, habléndose realizade cambiod noco sig
nificatives como la susticucidn del algodén por fibras
sintécicas en los palangres.

MATER LAL ¥ METOINS

Esre Lrabajo se basd en el andlisis de 1498 narces de
pesca recibides nor el INAPE encre las afos 1975 v 1985,
Mehos parces aom remizidos al Instlctute Macional de Pes
ca (INAPE} por las empreses armadoras propietarias de
La informacidn
‘puUerta

los buques que operaron en la pesgueria.
que llega en un parte de pesca es la sigulente:
base, puerto de desembarque, hora, d{a mes y afo de sali
da y llegada & puerte, arte de pesca utilizade, Area de
pesca, nimera de lances, nimero de anzuclos para palan-
Ere y largo, ancho y tamafio de malla si es enmalle, ciem
pa de pesca, profundidad, escade del mar v captura per
egspecle en kg.

Las variasles selecclonadas para este trabaja fuaron:
captura en pa2so, esfuerzo en nomerc de arzuelos v érea
de pesca segln cuadréngulos escadfscicos (Fig. 1), A
partir de las dos primeras se caleuld el rendimiento,
iambién se efectud un anélisis del nomerc ¥y prineipales
caracterfscicas de los buques que operaron a lo largo de
los once afios de esrudio.

Con la finalidad de determinar la modalidad de la pes
queria, se representd mes a mes y durante tcdos los afios
las capturas, esfuerzos y rendimiencos (Flp. 2.

Luego se realizd un gréfico donde se plocearon loa wa
lores anuvales de estas tres variables para conccer sus

ol L
#
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I*._,.ag

il

Fig. L.

Cundringulos estadiscicos incorparadow al payes da pessa,




pusibles variaciones (Fig. 31},

Dado que la pesquerfd se lleva & cabo en dos zafras,
$¢ realizéd un gréfico donde se plotearon lss capcuras v

las rendimientes afic a afio para cada una de ellas (Flg.
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G ¥ 3 respeccivamente], con el objeto de comparar su im
pertancise relaciva,

Zn las Tablas 1 ¥ 2 se volearon loa datas correspon-
dientes a porcencale de esfuerzo y rendimienco (en kg.
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rin durance el perisde 1975-1985.

por 100 anzuelos) respactlvamence.

RESULTADOS

Del anilisis de la Figura 2 donde estdn representados
captura, esfuerze y rendimiento mes a mes psra todos los
4fios, se wa en primsy lugar una curva con dos pileos que
se repiten anualmente (para los tres valores) que corres
ponden a las dos zafras en que se realiza la pesgueris:
una en imviermo y otra en primsvera. En cuanto al es-
fuérzo, se observa uf Cercer pico 'en verano, gque no es
dirigide a tiburones sino a un conjunco de especles lla-

mado 'blanca' (brétola, lenguado, pescedilla, etc.).

En segunda lugar y comparctiende lo expresado peor Are-
na et af,, 1974, puede conalderarse la flora que opera
sobre los tiburones como eficlente ya gque salvo raras ex
cepclones, se noca una marcads coineidencia entre los pi
cos de esfuerzo ¥y rendimienco.

En tercer lugsr y en lineas penerales puede verse una
cendencia a la disminucidn de las tres varlsbles desde
1976 a 1961, afo en que no exlstlé actividad en la pes-
queria,
lents de recuperacldn,

Dg 1987 er adelante, se estarfia en una etapa

snalizanda el graficc con los waleres anuales (Fig.
1} se confirma la tendencla sefialada antericrmente. Por
agra part#. ge detsetan para 1975 los valores mAs alcos
de capcura (1330 t} y esfuereo {1.759.270 anguelos) ré-
gigrradas desds 1972, ya que Arena 2% al., 1974, dan an
su trabalo Y. 166 t para L974, vy 1,336 600 snzuelos para
1973 coma vlfras méximas.

A parcir del afa 1976, s& chserva una pronunciada cal

Jda de estes dos valores llegando a la falta tocal de ac-
1981,
sumento hasta 1963, L

tivilded en Esta se reinicia en 1982 para segulr

en

Con respecte 4 los rendimientos, ésCos acompafian en
lineas generales ls tendencia mostrads por las dos varla
bles anturiores.

En cuanto al anilisis para decerminar la impartancia
de csda una de las zafras (Fig, & v 5) podemos obsarvar
que no hay predominancia de una sobre la otra, slno que
por el concrario se ve una alternancia cante de las cap

turas como de los rendimientos.

El escudio del esfuerzo ¥ rendimientse pare cada Area
resulcd diffcil debids a las grandes variaclonas en el
eorrer de los aftes (Tablas 1 ¥ 2), A pesar de esto, sa
ve un Area 35 que si bien presenta oscilaciones, apare-
ce como la mis estable en lo que resoecta a esfuerzo wvol

cado ¥ rendimientes cbrenidos.

En el Area 30 se observa como tendencia general una
disminucisn de los rendimientes durance el perfode 1976-
1985,
aplicado por la flota gque nricticamente abandona el dres

Conjuntamsnta con esto, se ve bajar el esfuerze

en los altimos afos. El lugar dejado por ésca serla ocu
pado por el Area 36 que comienza en 1375 con wun 11,4%

del esfuerzo tortal anual vy fFinaliza con un 42,3%.

Fig. & Evolucifn de
1975=19E5,
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#ig. 3. Fvalucifn de los yendimientos du la pesqueria de tiburéa
durance =l perisde L975-1985.
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lanla 1. Percentaje del esfusrzo wnuwal por Scea estadistica vy por
afiad,
1345 197E 1577 1978 1979 1550 1381 Ligh 4 1984 (R1:
W 15.2 537 33,5 1,5 8.0 16 & 1,1 1,1 ¥
1% 5 ¢ i
319 kL] 15,1 77,4 32,0 314 B2.7 r Y T
ie [ A
1T, & k] 5,5 1.9 B3,2 5.9 11,6 k1.5 k2,1
1] 8.4 7.0 15,5 1,3 .2 e
4] 2k 4,1 0,8 1,2 5 ih,7 2,0
Oeras £.5 5.7 11,00 1,5 1,7 Th
Tabla 2, Hendipiento snual por dres estadistica y por ados.
1475 1578 1977 1978 1974 1540 1382 1541 1584 o 1985
17 163,49 143,63 25,55
18 11,33
19 304, 00
1 B 13 158, 75 45,72 80,72 £8,40 100,00 4s, 7k CI ]
3 120,00 13,04 5k,17 1,5 170,70
12 10a, 76 201,33 19,54
13 186 6]
35 1248 139. 499 108, 4k 102,45 Ik a6 59 42 CIAT h1,02 161,89
% 124,45 125,33 E2,54 96,15 g4, B4 ok, 45 Thi,u 164,23 124,43
L 95,30 66,67 83,33
hi 75,00 AN 13
ki el 54 158,08 160,18 123,414 1,4 d1, 44
(¥ 148 a5 74,03 28,57 283,11 1,7 the, BE
&3 i 12B,57

Por dlcimo pcdﬁmcs decir gque Areas coma la 41, 42 ¥
las comprendldas en el grupo Otros (27, 28, 29, 31, 32,
33, 39, 40, 45) warlan segin los afiog, llegando como mi
glmo & represencar un 15% del valor anual dal esfuevzo,
enconcrando en muchas de estas Sreas rendimientos alroa,

En lo que respecta a los buques, y analizande algu-
nas caracteriscicas generales de la flota como eslora
(de 9,1 m & 21,8 m), toneladas de regiarro bruto (de
5.8 a 76,5) y potencia de miquina (de 5& HF - 240 HEY,
se observa gque eathd integrada por unidades relarivamen-
e pequenas,

En el grifico en el gque estén representados el nfime-

ra de palangreras para el perlodo 1973-1985 (Fig. 6}, ge
nota un descenso centinus hasta el afio 1981 en el que no
aperas ningin barco. A partir de 1982 y hasta 1585, el

nimere de &scos Se mantiene establa pers a niveles has-
tante menores comparAndolos con el de los primerca anos.

DLSCUSION ¥ COMCLUSIONES

La pesqueria con palangre del ciburén trompa de erlsg
pal |Gafesahdinus vitamipieus) que tiens como base el
puerto de La Paloma, se vealiza aen dog zafras anuales,
una en invierno (aproximadamente mayo ¥ iunlo) ¥ atra
en primavera {aproximadamente en scclembre y octubral,
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Fig. b. Ewslucifn del nimecs de baccos que operaron en la pesque-
cin de riburdn dursnte el perlodo 1975-1985.

na obaervindose ninguna predominancia constante de una
sobre la otra, sino que por el contraria se nota una al
cernancla canco en las caprturae como en los rendimientos
8 lo largo de loa afos.

Observando las curvas de esfuerze ¥ rendimience mes
s mes para todos los afios, se we una marcada colnciden-
cia entre los picos miximos de escas dos wvariables, he-
cho que permite afirmar, cofincidiendo con Arena ef af.,
1974, que se trata de una pesquerla particularmente efi
clente.

S5i hacemos un anflisis general para el periode escu-
diado (1975-1985), se puede dividir a este un dos eta-
pas. Una de 1975 a 1931, donde el eafusrzo ¥ las cantu
rae caen en forms marcada al igual que los rendimiencos,
gue aunque can meéncs pendlente siguen en lineas genera-
les esca cendencis. La excepcidn serfa el afio. 1980 dog
Je vemas un aumenco de esca dltima variable, aungque se
debe ponsiderar gue ‘en ese afiowel esfuerzo Fue muay bajo
y ademés, no se llevd a cabo la segunda zafra (primave-
raj. La primer étapa culminaria con la falte de activi
dad de la pesquerila en la seglnda zafra de 1930 y para
todo el sho L98L.

Los motivoes que produjeron este periodo de descensa
son diffciles de dererminar, aungue se pueden manejar
diferences causas. En primer lugar y contande con les da
toa de Arena of af,, l974 (nara los afios 1973 y 1974) y
loa presencades en eace trabajo (paza 1975 y 1978}, pa-
receria ser que el esfuerzo aplicado en mstos afiod resul
th exceslvo, mis adn, tenfendo en cuenta fque la peague-
rla, sobre codo en la segunda zafra se hasarla en hem-
bras en avantade eastado de gravidez, Estos dos elemen-
tos llaevan a pensar gque el recursc pudo haberse wviate
afectads . lo gue habria produclde el descenso en Tos ren

dimientos . Ademfs, los problemas en la comercializacidn

# e alesgaite de la flote labrisn conducido al abandono
de ls pescueria por el lspdo de un atto y medlo (segunda
safra e 1983 v cade L981).

Lo expueste se confirm: al observar que el nimero de
palangreros disminuye e forma continua durante el perio
do 1977=134dl

A partir de 1982 v hasta 5455. las canturas y lod es
fuerzos aumentan en forma constance, Loas rendimlentos
también muestran una cleara tendencia 4 aumentar, aungue
en 1931 se cbserva un déscenso difici]l de exnlicar, v
que probablemente obedezca a algunas razones adversas
para clercas variables no temadas en cuenta en 2l pre-

sente trabajo, como cemperatura, salinldad w otros fac-
tores abldcicos.

Durante 1984 ¥ 1985 los rendimientos continGan aumen
tando hasca alcanzar, en el correr del filtimo afic mencioc
nado, el valor mis alto del perfodo 1972-1985. Cabe dus
cacar gque eate rendimiento probablemente eacé scbrestima
do va que no se dispusc de los partes de pasca de noviem-
bre v diclembre, megses en las que se nroduce la calda de
los rendimientos de la segunds zafra y gue bejarian el
walor anual.

La recuperacidn gue muestra la pesgqueria a partir de
1982 serifa consecuencia de la disminucidn constante del
esfuerzo v las caprturas & partir de 1977 y hasta 1985,

En lo que respecta al estudio de las Areas, se obser
va durante el periodo 1%75-1979 una marcada preferencla
por las &reas 35 y 30. A parcir de 19B0 se ve uma gus-
titucidén del &rea 30 por la 36. Escta dltima slempre tu
va rendimiencos alros pero era poeo frecusntads por la
flora debido & la preferencia por el Area 30 dada su cer
canta al puerto base.

For Glcimo el seguimience del nfmeroc de bugues a lo
larpo de los afios muestra cambién un descenso ceoncinuo
de 1975 a 1981 ¥y uﬁa posterior recuperacidn a partir de
1982, perc a nivelss bastante inferiores comparadas con
los primeros afos analizados,

Este abandono de la pesquerfia por un importante nidme
ro de barcos, posiblemente se¢ deba a la bala remcabili-
dad de lu pesca del ciburda con palangre rasultante de
la Fuerte disminuéién en los rendimienctos. De las uni-
dades gque se alejarom, zlgunas cacbiaron de modalidad
operaciva, pasandc unos al arrastre, orrod & la pesca
con redea de enmalle, trabalando desde otros puertos ¥
con ocras especles como ahjacivo,

RECOMENDACTOHES

Se constders imprescindible realizar mucscreos de de
sembargue para Cenetr wn conocimiento de la biologla de
la especle y de sus principales pardmetros poblaciona-
les. EZatos contribuirian ‘a dererminar los volOmenes de
cdptura que «n forma racional pudiers extvaer la floco
v oagl dimanninnnria.

Tambidn se wid la necesidad de ceenifficar 4 Iu_flara

¥a aea £on:




a) Frio en las bodegas, lo que permitirfa la cbren-
clén de productes de mayor calidad,

b) Viradores automfcicos. con éstos se mejorarfan las
condiciones de trabajlo de las tripulaciones y ademfs au-
mentaria el nimerc de viajes debido al tiempo que se ga-
naria en las manicbras.

Estos equipos podrian ser utilizados en algim otro ti
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po de pesquerda, hecho que permiciria a los buques tibu-
roneros una diversificacidn de sus operaciones
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FLOTA DE ALTURA: ANALISIS DE LA OPERATIVIDAD PERIODO 1979/84"
Marra |. BERTOLOTTI, Graciela V. PIERGENTIL! v Diego A. CABUT
Tnatitute Nacdonad de Trevesffgacddn vy Deadnaaffo Pesgueao
Playa Gaaade, 7800 Mms ded Plote, Replbfica Aagertiac
BES UMEN

La Elota pesquera de la Replblica Arpentina se compone de dos grupos de embarcaciones: log da
alcura y los costevoe. E1 desserolle de la pesca en este pale puede atriduicse al crecimiento da
14 flocta de altura, aunque la Flata costera contribuye con upn volumen igporcante da los desembar

gues .

En este trabajo sc procende analizar la operatividad de la Eloea de alcura en sl perfods 1979-
1984, de scuerds con la metodolegia desarrcllada por Bectolotti y Cabut {1985) para lca afos 1981
L%8% y ampliar las sonclusiepes wobre la base de un perfodo mayor, gue ademis incluye el sfo de ma
yor captura y los ados de profundizacidn de la Gltima corisis pesquers.

Desde mediadoe de 1981 se produce un cambio en la composicidn de las capturas hacla ewpecias

Culeéras y fundamectalmenta hacia el rocurso Lanpostinog,

Durante el perfode 1931-1984 la inaceividad ae superd al 30% en afiners de bugues ¥ 80 CApLuUEs
posible, excepto para &l aSo 198}, La Elots ipsctiva superd en edad al promedia peneral’de la flo
Ea.

La operacividad absoluta de la flota de alturs convencional fue moderadamence alta en 1979,
L1981, 1981 y 1983 vy moderadamente baja en 1980 vy 1984,

La operatividad abacluta de la flota de congeladeres y factocias fue modevadamente bHaja en
L1935, 1981 y 1%B2 y baja €n 1960, 1983 y L984,

Los decerminantas dal nivel da operatividad fueron de traz tipedr la antiguedad de los bu=
ques, la compouwicidn de las capturdas ¥y la orisis ecandmica, en Ttanlo gque la gesCidn copresaria in

fluyd eo los niveles de aperactividad por barco.

Palabras clave: Flota pPeaduera argentlna, cpatrdtividad [979-1984

SUMMARY. OFFSHORE FLEET: ANALYSIS OF THE FLEET OPERATIVITY FOR 1979-1084 PERIOD.

The fishery fleet of the Arpentine Republic consists of two groups of shipe; offshare Fleet
apd coastal coes. Finhery development in chis country leé probably due to the growth of the off-

shore fleet alithovgh the coastal Flesc conCributes with a&n imporcant unloading volume,.

[t is our letention to analyee the cperativity of tha olfshere flect in Che period E979-1984
dccording Lo the machodelegy devaloped by Dettalsatti and Cabut [196%) Eor the yeors 19BL-19B2 and
¢nlarge on the conclusione, a longer period being conaidered, and including the largeat captura

year and the period of thorougl studies in the laar Fishery eriais.

As from the middle of 19381 there is a change towards coascal specles and specially towardas

ahrisp resdurces.

Buring the perind 1981-1964 inactivity wes less than 30% wich refuronca Eo ehip numbar apd
likely capture, except for the year 196i. The lnactive Flest was older than the AvVErHYE genorsl
Eleec.

The absolute operacivity of the conventionzl affshare £lect was moderntely high io L9779, 1981,
1982 and 1983 and moderately low in 1980 and L%44.

The absolute operativicy of the frasrar fleet and trading posts was nodevacely low in 1979,
1581 and 1982 and low in 980, 1983 and (984,

Peterminancs in operstivity levels wete of threa cypro:  ahip ape, captuce typea and economic

al crisis wheresas managemaent staps have an influernca en cpaTactivicy 1¢vu;b per ahip.

! Cuntribucifn del [NIDEP N* 579,

TR e L e e T e e e e
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ENTRUDUCCLON

La flota pesguers de lg Bepiblics Argentina se cumpo
oe d= dog gropos de embaccaciones: les de altura v los
Cadleras El dusarrolle de lu pesca en este pals P de
arrlbulrse al crecimiento de la flota de altura (fres-
Queras, congeladores y factorfesa), aungque la flora cos-
turd concribuys von un volumen importante de los desem-
Larques , <on UNE capturs maxims de 137,000 ¢t en 19748
{Bertolotei v Cabuc, 1985).

La flota argentina tiene capacidad para capturar la
tocslidad de los recursos evalusdos del Mar Argenting
(Bercoloccl et aé., lY9B5a),

Otero y Olmos (19827 hallaron que para la toralidad
de la floca s¢ estarla en condiciones de sobrepesca res-
pecto del recurso merluza si ésta operase al nivel de
@ficiencia del afio 1979, Sin embarge, la Flots de altu-
ra no volvid a cnerar a ese nivel de eafuerze y por lo

ante no s¢ superaron en los afios sigulentes las captu-
ras de 1979

El plsn de rencvaclén de la flota como sugirieron Ber
telotel et af. (19854 debera contemplar la limicacidn
de la capacidad global de capturs estableciendo el nivel

-del esfuerzy compatible con el recursc y un recrdenamien
te del esfuerzo aplicado por las distintas flotas (cos-
‘tera, altura convencional, conge ladores y factorfas).
Ademés deberd incorporar come principice la precarie-
dad ¥y la intransferibilidad de las licencias xe nescs
tpermisas de pesca), pars evicar la disipacidn del bene-
ticio econdmico porencial de la pesquerfa en perjuicio

e La comunidad,

Er

e¢ste trabajo se analiza la operacividad ie la flo
ta de altura en el perfodo 1979-1984 incluyends el afio
Je wayor caprura ¥ los afios de profundizacién de la erd
sis pesquera argentina. Los valores hallados se rela-
wlunan con la edad de los buques y le gesclén empresaria

El objecivo es proponer a la administracién pesguers
slgunas paucas pars ls definicidn de las pelfcicas orien
tadis al desarvollo ¥ modernizscidn de la floea de aley
rd

MATERIAL Y METULOS
En este trabajo se siguid la metodolopfa detallada
por Berroloccl y Cabut {L933) para los sfics 1981-19337,

Para la flota de alturs convencional {ficaliex fame-
€ens) se caleuld la caprura dpcima por viaje y por bu-
que, sobre la base de una regreaién lineal entre los me
Ltros cbhicos de bodega y las toneladas de captura por
vlaje ¥y por embarcacién (Fig. Ll). Este Gltimo dato se
obtuvo Je seleccionar el viaje con mayor degembarque del
pericda 1979-1084,

Los calcules de operatividad ae r¢a££znrnnlanhre la
Bace de¢ una captura poalble del 80% de 1a caprura fpci-
ma. Le swstraccidn de un 20% de reserva nacural [(Mufoz
1966) sa realizd considerands las evencuales paruliza-
cionés inesperadas por mal tiempo, :Empﬁrﬁdaa da pescs
irregulares, huwelgas, etc.

Le Flora de slcura convencional se clasificé en cua-

Fro escratos di gcuerdo a los HE. 0-450, 451-900, 90)-
L. 350 % 1. 4%1- 1. 800 los wviales anuales promedio par es
Crato se gstableciaran en 23, 20, 1% v oD Tespectivamen
te

CRYy =

HARTHL PDR VIAJE
ses B GRARR IR RN EHRERNI NI ORER N INE
+

CaPTLAL

e T it

METHOS CUBICQS OL BODEGH (H38)
Fig. 1. Relacifn entre la capacidad de bodega (en m') ¥ la captura
por viaje y embarcacidn (en toneladas),

La captura dprima por viaje y por buque de la Elota
de congeladores y factorfas se calculd considerando un
factor de esciba de productos pesqueros cangelados da
0,7 t por mecro cibico de bodega y un facror de conver-
sidn de producto/materia prima promedio del 50%

La flota de congeladores y factbrias se clasificd de
acuerdo & la cavacidad de bodega (en m') en cuatro estra
tes: 0-5400, 401-B0O, B801-1.200 y mayores de 1.200. Lo
viajes snuales estimados para cada estrato Fueron 20,

12, 9 y & respectivamente.

La operacividad relativa se calculd como el porcenta
Je gque representa la caprtura real sobre la captura posi
ble del roral de barcos (sccives e inactivos). La ope=
ratividad sbsoluta se caleuld come el porcentale que TE
presenta la caoptura veal sobre ls captura posible de log

barces uctivos exclusfvarentoe.

El porcentaje de operativided se califfcéd: hajo fin
ferior al 25%), moderadamesitu bajo (encea 25% y Q%) me
derademence alte {entre 50% v 75%) ¥ alie (superior al
15%) .

RESULTADOS OBTENIDOS

En el perfodo 1979-1984 la cantldad de buques del ta-
tal de la floca crecld en un 20% en ranto que la camaci-
dad de caprurs en wun 18%, como conaecuencia del I yOT
crecimiento de la floca de altura convencionzl (Tabla 1),

De wste andlisis so excluyeron dos bugues de altuts

convencional incorporados el Glelmo trimescre del ano
13984,

La caprura posible tordl en coneladag ey de 1.035.947
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£. levemente superior & los datos publicados en el kraba Tabia §, Opecatividad de ia flota de altura.

jo de Bertolottl ef af. (1983a) en razdn del mayor pe-
Aloura Congeladores

ricde analizado para la chtenclén de le captura fptima Lant.de buques ., ovencional y factorias o patie
sobre la base de la regresidn. b 1979 111 a7 14k
El mayor porcentaje de inactividad se observa en 1380 118 a7 153
1981, tanto en nimero de bugues como en porcentaje de la 1381 171 kg 160
captura porible. La inactividad de los bugues congela- 1882 124 3 163
dorves vy factorfas fue mavor que la de ls flota Fresgue- 1RE3 131 b 17
Ta excepto en 1979 y 1984 (Tabla 1) ' 1984 134 L 172
El promedioc de adad de los buques inactivos de altu-
ra convenclonal superd al promedic de la (lnra. sxcepta c“?ﬁ;ﬂifﬁ:EM5
en el aflo 1979. 1979 16 2 15
Se observa gque la edad promedic de los huques imacti 19A0 18 10 28
vos de ambas flotas es creciemte a lo large de! perfrds 1981 4l 19 &0
1970-1954. 1982 a5 12 &7
La operatividad relativa de la flota de altura con. 1983 36 10 3 96
vencional fue moderadamente alta en 1979 » 19RY v moie. Loas4 36 ! 43
radamente baja en 1980, 1981, 1981 y 1984 En taage i S e inacEividad
la cperatividad relativa de la flata de canprladrres o en n”de buques
factorfas fue modersdamente baja en 1979 v haja en el 1979 14,4 5.4 122
resto de los afics analizados. 1989 153 21,0 18,3
La operatividad abscluta de la flota fresquera fue mc 1981 3.9 48,7 ara
deradamente alta enm 1979, 1981, 1982 y 1983 (con valores 1982 8,2 0.8 28.8
del 70% en 197% y 1982) y moderadamente lLaja en 980 - 1983 7.5 5.6 27,1
1984 (49T v 45% respectivemente], 1984 6.9 15.9 24,2
La operatividad abeoluta de la flota de congeladores * de imacrividad
y factorias fue moderadamente bala en 1379, 1981 » 1982 en captura posible
¥ baja en 1940, 1983 y 1984, 1979 lz.u 3.1 8.0
En la Tahla ? ae observan los valares tetales por afe 13 &0 12,9 23,3 17.7
v por flota de: eantidad de buques, captura posible. cap 1981 I8 53,2 41,8
tura real, porcentajes de lnactividad (en nimera de hu- 1987 Z5 .6 32,9 29.0
ques y en captura posible) ¥ porcentajes de enrratividad 1963 58 29,2 27,0
(relativa v sbsoluta). En la Tabla 3 se chaervan los mis 1984 16,5 18,9 23,0
mos valores que en la Tabla 2 desglosados por estrate de . 0 oo ing,
cada flota. rn toneladae
La operacividad absoluce y relsativa de la flote de al £ Rty REBIN L i
Lura convenclonal aumenta en todos los afios a4l aurentar o o e HaFrdheg ol L
el escraca. En el perfedo analizado loa dos estratos de 1981 307754, 454 817 .5 62,501 .6
e P LS E i L e e B AENEAL I AR B 1942 522.185,1 L54 8175 377.002 .6
ESEEER 1283 540,540, 2 553,675, L 204 15,3
L9ES 54Kk, 716,7 LET.230.%  1.033 %470
Los walares de operatividad absoluts y relativa de la
flota dé congeladores y factorims por estractos resultan % de ne&r§tividad
bajos o moderadamente bajos {excepto en los estratoa 11 relativd
y TI1 para el afio 1981}, los mejores porcentajes de ope- i - i Ereol s
ratividad absoluta y relativa se sbserven con mayor fre- 130 b b i
cuencia en los estratos incermedios. Lyad A P! B
15982 | 21,8 KT
Las comparaciones entre operatividad relacivs v la e- 1985 47 4 5,2 " e
dad de los bugues de la flots de alrtura se indican en la LU gL 33,3 13.1 240
Tabla &
El promedic de ¢dad de la flota de altura convencla- b :ﬁsggifitivldad
nal es alto (18 afios}. 5i se comparsn los distintos ni- 1979 M6 6.0 £1, 13
veles de operatividad con la edad de los bugues reaults L9 &0 ud 6 26.0 N,
que para aquellas smbarcaclones de mds de 10 sfios la ope 1981 54,5 149 L7.0
racividad relaciva es muy baja. 1982 o, 176 51 7
Excepto para el afio 1979, la edad promedic de las em- 1983 63,4 1.4 45,8
barcasiones fque presentaron una operatividad baja (0-23%) 1284 45 .6 16,4 3
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Takla 2. Tokalea de 1a flota de alturs adsa 1979784,
4

AR L9+ (L1 L¥A1
Tlpe de flota Altura ;u?i::‘:ﬁ::' Al=ura ?U‘::t&:ﬂf::l AbbiEa
Canzldad G buses i 37 L& i 121 i
Caprura poaitle 452858, 15 aihdal, 19 LRLGAD, 75 07378, 11 30771412 AB4ATY 50
Caztura teal 2RI5ET, 8] 1451E5 RS ik e B TAETY, A0 LAY}, 09 rhlay i
T de lnactividac
Al Bronmera de cugues L4 &L 544 15.52 27.0%¥ 3l a8 WA T2
hy ®n capt:rra praible L3 a4 ¥. 1§ 129§ 2¥.35 I8 £).11
T de cpesatividad
relaciva 61,81 W 47 43,18 12,61 3.2 te, 33
akgalura mn, i 18,00 %9, 58 24,08 B &Y ELTE |
ARD 1782 198} LEs
B M Aleuzs 5 Doortes it y Betotim
Cantidad de buques 12& kL] Lat 13 L3 1)
Captura posibla ST21e%, 1Y &5L01Y. 50 5a0540 23 336 7Y D& BLBT1E, TS 587230,31
Ceprure reil 1reedr, 12 LE L ] I56T44 &8 8920 41 181734 &2 ELJEL B
T da lnsezlvidad:
ul wn nimero 48 bragues 8,33 L 7, 4608 ._H"“ 26,87 15,9¢
b} an caprura posible 5,57 3z, 5,12 :'l"i'.ll 26,54 18,54
T de sparacividad
rilative 1227 1,85 57,61 15,19 13,50 131
ahaolucs M, !I-I::“ 43,49 I1.45 &5, 650 16,47
Tahla 3. Totales por estrato Flota de alrura anos 1979784, s
GPFTRATI VI DAL L3
Flacs de alture convenzicmal
Eatrata {am HE) x T 11 b v ) 11 1t ™
Cantldad S8 Sugues 1 L1 8 13 30 41 29 18
Cuprura posible A543, 15 139689 37 136552, 09 1600 L7401 147056, 78 159997 16 EICLE 4w
Caprura raal 0HAe, 10 LURELN 109773, 61 68319 11 17161, 50 32974, 41 1766 00 AR
T S Lnacrividad:
u] mn rimecc de bigiaid 1.5 P 1.1 Q.00 33,313 L&, 28 a.e 1.1k
b1 em capturs poslblas 1,53 L2, ¥ 1o, 58 .00 34_R] 1,02 9.0 & 06
T & cperatlwldad:
ralaclve 1%,9% 531,62 76,07 82k,91 i8.78 1401 57,81 56,01
abielues ag 17 61,08 78,37 82,91 I8, R? &1 43 57,03 % R4
Floes congeladaces ¥ Tacceelan
Eetrata (an =* badegal [ [1 ITT 1w i IT [it 1%
Gantldud de bugues ‘| =R 5 IH : | [ L] ag
Capturs poslhle 18070, 40 HLITD, 05 53002,73 17156194 28470 60 4E798,00 53977 110,04
Copturs real TI0L,90 999,70 820, 1 2567 .52 RLLE TTEL 90 LTI D0 LEiW, 0
T ode inactlvided
a) an rlmerc de Bugues w00 LG 3w o,ne a3 Lo 00 I-E.&.'- o0 33,11
B} an caprure soslble 0,69 1L.21 a.00 Q.00 13 &% 21,11 0,00 16,2
T da sparaclvided:
relatlva 13,30 13,14 4l.18 1L.0d 06 1% B3 11,017 15,81
abuslars ii.#0 AL 06 £1.18 e od w17 21,35 LEH F1- &3
GPERATIVITAD 1951 el
Tlota de alturs convencicnel
Estrato {an HP} 1 1 i v r 1 IIE ]
Cantidad As bumuaa 1 ik b 16 34 G M L7 =
Cagrura posibla FMED, 13 FLEL SE Y TE04OT LK L0725 4% LDIEE] &3 legesn 41 159597 1 UAAERE AL
Caprurs Teal 15650, 10 51535.40 ELEOG 56 §n7aL L0 22634 40 79551, 50 Brisy 21 pres Do
T de Lnacelvidad
W] wn nimero de hugues 50,00 7,21 L 48 L4, "% 52,5 11,38 1n.a 17,65
b] ®n captucs poaihle 12,57 4,08 1%, 715 1%, 74 5%, 16 12 6K 21 .08 13.549




L d cpacatividad:

rulativa 16,12 34,09 1,1
abpelubn 14, 00 47, 81 56 A9
Tleta congsladores y factarias
Entratn (en m' bodaga) L 1t I1I
Cantidad da buogues 3 L 5
Capturs poathle 28470 &0 &ETE 09 001,73
Caprurn roal Gan, an atat, o 13300, 10
1 4 tractividad

&) #n nimeo de buguss a, My L4 &7 60,00
b} &8 caprurs oodlbls L Izl 59,12
1 da sparatividad:

ralscive 13,5} 19,72 5,75
sbaalucs 23,73 2.1 61,99
QFERATIVILAD

Flota 4a altura cemvensicmal 1583

Escratu {an EF) | 111 1454
Cagcldad o buguas 3 &7 1]
Caprura posibls [AFRLE R L59523,0% 15aeR7, e
Caprurs real a5 21 aB0EY 10 ras L0, 80
T 4 lnaccividad.

&) sn olmare da bugess a4, Th 1200 3,48
b} #m cepfuts pasible af &l 13,05 11,28
1 da oparatividad:

rRlaciva 1, 0% I 68 45,07

ahialure 50,37 45,09 T1.40
Fleta congeladores ¥ faccorias

Estrata (an ' badega) T 11 Lt
Camtldad ds Bugquas & 3 L)
Caprurs posibla 1317 ,00 4QYE0, 05 52062, 73
Captura teal 2401, 10 L78A, &0 BERL 2O
1 f&& imacclwidad:

&} wn clmeee da bugues 16,67 &0,00 0,00

Bl an capturs poalble 16,91 43,14 o0
1 da cparacividad;

rulative .18 &, 249 18,98

aaclue L] 8,01 1B, 91

Tabla &, Comparacidn entre operatividad velativa v adad do la Fflo-
ra da altura.

Comge ladores v factoriae

Tipo da flota Alcura comwensicnal

Dperacividsd en L B=23 2%=5%0 50-7% 75 0-33 i%-31 -7 15 :
Foohmdiom & €dddei
pars ¢l mhs

1§79 8.2 e I3:% 17 18 B3 5.2 10,5
IELY 1r.0 118 7.0 1r2 11.1 1o, @ 0. W0
I9AL 0,8 151 L¥e- s 11,4 B0 o 179
IETH] 20,8 198 ] 15,0 1 142 9.3 11,3 =
FETH] 13,8 Ls.3 .3 ma 113 1.9 30 ol

JE TN b | 2.8 13.0 Il. 6 130 1.7 &,0 e

oscils entre los 17 y los 20 afios, en tanto que la edad
promedio de los bugues con operatividades relacivas mode
radas (25-75%) fluetod encre 12 y 19 afos.

Aungque seria dable esperar un comportamiento similar
para oparatividades mayores al 75%, los resultados arre-
jaron promedios de edad superiores a los mencionados pa-
ra niveles de operatividad inferiores (emtre 17 y 2l a-
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RO, 30 5

12,05 51,02 52,05 BN
bl 9,17 &0 56 n.w 91,80
mw T it I I
13 b (] L] 11
327384, 25 2B4TO, G0 LA THE, D9 52002, 73 LERLTY L]
a7d56, 20 ¥ie, 0 &TTE 40 JRET ) RLER S -]
56,52 &y, 00 130 [ U,
TN 1553 19,35 hL N 1Y .5
l& &) 13, - 10..“ n.wm Th 04
M2 1.9 16,8 .05 T FL
LA
™w L It I ™
L7 =1 L] L ¥
10GBES 54 117000, &l 162001, 78 159597, 14 L098h4 94
#5103 .02 LERSY 00 51097, 80 904 4L 5403161
17,65 33,50 LA, Ty LT ] 13.5]
13,5% 35, #.11 il 19,3
77,61 16,11 3.el .00 L
B9, 6L 24,54 &0, 8% 33,88 [TH-1]
ity 1 Lr I v
23 11 3 3 13
12 YE4E, 25 BEFIL, 20 4075009 52002,73 327%ad, 23
54896 ,50 471690 LT, 30 oale, o 4I64Z, 90
.43 9,0% a.04a &,00 Té, 08
31.4Y B4l 0.50 0,00 16, &)
|
16, 76 1,08 17,80 19,83 13,02
15,04 .1 17,60 (0% 3 | B

fios), El finico estrato de la flota de aletura convenclo-
nal con cperatividedes supericres al 73% fue el de mayor
camafio (IV). Las empresas armedoras de astos bugques (6)
ocuparon alternadamente los 10 primeroa lugares en el
control de las capturas durance el pariode analizado
(Bercoloctei <& af., 19353b).

El promedic de edad de la flora de congeladores ¥y
En esta [lota se obsorva una
mayor correspendencla entre ll-! edad ¥ la operacividad

facrortas es de 13 afios.

“relaciva, excepco para operatividades supariores al 75%

en los afios 1979 y 1981, explicable por ia adad de uno
de los barcos (29 aflos en 1581 gue influyd en el PrOmE
dic para 1975 (sobre doa barcag) y para 1981 (sobre tres
barcos) .

CONSIDERACIONES FINALES

El oltimo perfodo de expansitn pesquera se Inigld en
la HepOhlica Argentina en 1976 y eulmind en 1979 con un
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mixime de capturas que s& corresponde con las mayores
porcentajes de operacividad de la flora de altura.

4 medidados de 1979 se revircié el ciclo, con caida
da los voltmenes de cepturas, producciés y exportaclones
en 1980 y 1981, A partlir de 196L aumentan las capruras
de especlies costeras por apertura de nueves mercados ¥
aparece el langoscine, recursc de gran fluctuacién anusal
que a partir de 19Bl permitld capruras diéz & gquince ve-
ces superiores al premedio histSrico.

Los recursas coscerss y £ langostino permitieron u-
na recuperacidn de la criais durante 1982 y 1933. Los
niveles de operacién de la flota de altura refle]sron
la slcuacldn critica del sector pesguerc argentino a par
tle Jde 1983.

Fara la tacalidsd de la flots exisce una corTesponden
 via encre la edad promedio v la operacividad relativa.
£l promedio de edad de los bugues imactivos superd al

promedio de la flota.

En los des eatratos mavores de la flota de altura con
vencional se observaron valores de aperatividad superio-
rea al 75% para buques con edades superlores al promedio
da la Floca. Este comportamlento se atyibuye en parce a
la gestldn empresaria por parte de las empresas armado-
ras, 4de perténscen & las firmas que ocupan los diez pri

merzs pueslos en el concrol de lag capturas ¥ exportaclo

fEE, Fa Qe grxiste una relacldn entre la solidez de Ia

flrce v el tamaho de los bugues.

lLos determinantes del nivel de operatividad fueron de

tres cipes: la anciguedad de los buques, la composicifn

de las capturas ¥ la crisls gcondmica, en tante gue la
gestidn empresaria influyd en los piveles de operativi-

dad por barce,

La administraclén pesquers podrd Comar en cuenla en
el plan de renovacidn de ls fleta de altura, las carac-
rerfcticas de los barccs relacionadas con #u oparacivi-
dad, con la composleién de lss caprturYss por escrata de
floca ¥ con la gestidn empresaria.
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