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ARESUMEN: Se sintetizan los sucesos biolégicos de la unidad de manejo de merluza (Meruccius hubbsi) que se distribuye al nona
de 41°5 y se estiman las biomasas en los sectores argenting y uriguayo de la Zona Comin do Pesca y en el drea que eo extien-
de desda el limite de la zona wnpnrﬂduhnmrmu“s.ummﬂzmmuamurddaddummpimmnlumm alimenta-
cién, reproduccién y crianza v los movimientos migratorios. Los dalos basicos para la estimacién de |a blomasa coresponden a las
campafhas do ovaluacidn de maruza reafizadas por &l INIDEF antra julio y octubre de 1594, 1998, 1997, 1998 y 1959, El drea de
mmmmsuparﬂﬁuhmdnﬂtﬂﬂnwﬂm.mbmhhmdﬂaﬂuﬂnsypmlundldadns.En 28 estralos dentro de los cua-
las ga distribuyaron al azar, los lances de pesca. La biomasa fotal estimada por e método del drea barrida, disminuyd de 368,633
(1994) & 112,251 toneladas (1999). Se estimd la reduccidn de la biomasa y el aporte a la biomasa tolal da cada seclor do la Zona
Comiin de Pasca y del drea que se extienda al sur de ésta, hasta los 41°5,
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SUMMARY: Biological events of tha hake (Merucchus hubbsi) managamenl unit which is distributed north 4175 are synthesized and

biomase of the ureguayan and argentinian sectors of the Zona

Comun de Pasca and the area which axtendad from the limit of the

ﬂwedmhn*s,mmﬂlrm.mummmﬂsﬁmdmmmgnmmﬂuﬂlndm#mdhg,mwnmandmwmmw
migratory movements. The dala proceeds from tha hake m&smntwwwwﬁedomwlNIDEthmmucmmmﬂd.
1986, 1997, 1908 and 1889, samplmmmmmmﬂ.nmw.wsdwm.mmmmmwm,mmm~
ta in which hauls where randomiy distributed, Total biomass, estimated by swept area mathod, diminiched from 368,633 (1534) lo
112,251 tons (1999). Reduction of biomass and the contribution fo the total blomass of aach sector of the Zona Comin o8 Fesca
and In the aren which extends to the south up to 41°S, were astimated.

Key Words: hake, Merluccius hubbsi, Southwestemn Atlantic, biomass, nursery ared, spawning ground.

INTRODUCCION

El Articulo 74 del Tratado del Rio de la
Plata y su Frente Maritimo, suscrito por los
Gobiernos de la Repiblica Argentina y la
Republica Oriental del Uruguay el 19 de noviem-
bre de 1973, otorga a la Comisidn Técnica Mixia
del Frente Maritimo la competencia de fijar los
volimenes de captura por especie y distribuirlos
entre las Partes. Se establecié que estos "se dis-
tribuirdn en forma equitativa, proporcional a la
riqueza icticola que aporta cada una de las Partes,
evaluada en base a criterios cientificos y economi-
cos®. Desde las primeras reuniones, la Comision
comenzo6 a tratar el problema de fijar la captura
méaxima permisible de la especie mas pescada, la
merluza y consensuar el criterio de reparto.

Unao da los elementos que debieran tener-
se en cuenta a la hora de definir este tama es, sin
lugar a dudas, la biomasa. Este trabajo trata del
aporte, en términos absolutos y relativos a la bio-
masa total de merluza en 1994, 1996, 1987, 1998
y 1999, de cada sector de la Zona Comin de
Pesca y del drea que se extiende al sur de ella y

1 Esta trabajo fue prosentddo én of Dacimoquinto Simposio Clentifico
da la CTMFEM, néviemire de 2000,
2 Contribucion del INIDEP N° 1188,

hasta los 41°S (ZEE de la Argentina). Dentro de
cada sector se analiza, ademds, el aporte a |a bio-
masa de los estratos predisefados y se comple-
menta con observaciones sobre la estructura de la
poblacién.

MATERIAL Y METODOS

Se utilizaron los datos de basicos de las
campafas de evaluacion de merluza realizadas,
entre 34°S y 41°S y desde 50 m a 400 m de pro-
fundidad, entre julio y octubre de 1994, 1996,
1997, 1998 y 1999 (Bambill ef al., 1996, Villarino ef
al,, 2000). El drea de muestreo se dividio, sobre la
base de las latitudes y profundidades inicialmente
en 33 estratos. A partir de 1894 se redujo el nume-
ro & 28 aunque conservaron la numeracion inicial
(Fig. 1). La asignacién de los lances se realizd en
funcién de la superficie de cada estrato y de la
varianza de las densidades de merluza provenien-
te de campanas anteriores llevadas a cabo en |a
misma época del afio. La posicion de los lances
dentro de cada estrato se delermind mediante un
programa generador de numeros aleatorios.

La estimacion de la biomasa se realizé por
el método del drea barrida (Alverson y Peareyra,
1969). Se estimaron las biomasas correspondien-
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tes a los sectores uruguayo y argentino de la Zona
Comuin de Pesca (ZCP) y al area que se extiende
entre el limite sur de ésta y los 41°5 a la cual nos
referiremos, en este trabajo, como "franja”,

Complementariamente se obtuvo la agru-
pacién de muestras de longitudes totales estiman-
dosa el rango, el promedio y clase modal en cada
uno de los sectores,

CARACTERIZACION DE LA UNIDAD DE
MANEJO NORTE

Los antecedentes sobre identidad pobla-
cional y andlisis de las pesquerias indicaron la
existencia de dos unidades de manejo entre
34°°30°S y 48°S, una al norte y otra al sur de 41°5
(Bezzl et al,, 1997). La merluza que habita en la
ZCP es parte de la unidad de manejo cuyo limite
austral es el paralelo 41° S.

La reproduccidn ocurre en olofio, espe-
clalmente en mayo, entre 35°S y 37°S, vy en agos-
to entre 34°S y 35°S (Ehriich y Ciechomski, 1994).
En el drea de desove otofial las merluzas predan
sobre el calamar gue se concentra en el borde de
la plataforma antes da comenzar su migracion
hacia aguas ocednicas. Con posterioridad a estos
desoves, los reproductores se desplazan hacia la
costa y hacia el sur en persecucion de la anchoita.
En primavera, existe otra concentracién reproduc-
fora en la costa de la provincia de Buenos Aires
entra 37°5 y 39°S. Observaciones realizadas en
mayo de 1999 indicaron una baja concentracién
de individuos repreductores asi como una gran
dispersidn de los grupos en reproduccidn (Ehrlich,
1999).

Segln Ramirez y Santos (1994) el drea
que se extiende entre 38°5 y 39°30°S lforma parte
de una zona de alimentacion parmaneanta en todas
las estaciones del ciclo anual. La merluza incluye
diversos organismos del zooplancton en su dieta y
las migraciones de los cardumenes se relacionan
necesarameante con la composicidn y los despla-
zamientos observados en el zooplancton.

Sanchez y Garcia de la Rosa (1999) ana-
lizaron el comporiamiento tréfico de la espacie en
Iinvierno. Mancionaron que los mayoras parcenta-
les de estdmagos con alimento se encontraron
antre 36°S y 39°S y desde 80 a 130 m de profun-
didad (drea de alimentacion). Ademais, observaron
que los crustdceos zooplanctdnicos aumentaron
paulatinamente, comao flem alimentario, de norie a
sur con el maximo entre 40°5 y 41°S (drea de ali-
mantacion).

En la ZCP existian concentraciones signi-
ficativas de ejemplares juveniles. Las dreas con

predominio de juveniles o dreas de crianza se
desplazaban, a lo largo del ano, desde el norte del
sector uruguayo y hasta 38°S de acuerdo a las
condiciones oceanograficas definidas por el frente
de la Corriente de Malvinas. Los estudios disponi-
bles acerca de la distribucion del esfuerzo de
pesca en la ZCP indicaron que, en el pasado, una
proporcién importante de aquel se realizaba en las
dreas de concentracién de juveniles. Con respec-
to a las capturas declaradas y al esfuerzo aplicado
por las flotas pesqueras uruguaya y argenlina
entre 1986 y 1993, se observé que la primera fiota
operd en la zona de mayor concentracion de juve-
niles. Su actividad se concentrd entre 35°5 y 37°5
y desde 50 a 400 rm de profundidad. En cambio, |a
flota comercial argentina dirigida a la merluza tuvo
una actividad menor al norte de 37°5, en el mismo
periodo (Bezzi y Dato, 1993).

La Argentina y la Republica Oriental del
Uruguay inicialmenta astablacieron areas de vaeda
de juveniles, en forma unilateral (Uruguay a partir
de 1988 y la Argentina a partir de 1992) y poste-
riormente aprobaron, en la Comisién Técnica
Mixta del Frenta Maritimo, el marco legal para el
establecimiento en forma conjunta de medidas de
este tipo, de cardcter bilateral y aplicables a la
ZCP. La Comisién Técnica Mixta del Frente
Maritimo establecid por primera vez un érea de
veda en setiembre de 1992. Aclualmente se deli-
mitan las dreas de concentracidn de juveniles en
diciembre, marzo vy setiembre para fundamentar el
establecimiento de las dreas de veda en el verano,
el otofio v la primavera respectivamente.

RESULTADOS

Estimaciones de la biomasa

La densidad media y el area correspon-
dientes a cada estrato y total de cada sector por
afio se presentan en la Tabla 1 y las biomasas por
astrato y afo en cada sector, en la Tabla 2.

Sector uruguayo

En el sector uruguayo el estrato 8 limitado
por las latitudes 35°3 y 36°S y las isobatas de 100
y 200 m fue el que presenté mayor blomasa en
1894, 1996, 19597 v 1999 y fue segundo en orden
de abundancias en 1998. También fue relevante el
apore, al total del sactor, de los astratos 6 (1998),
7 (1994) v 11 (1994). La participacién porcentual
de estos cuatro estratos a la biomasa del sector se
resume an la tabla siguiente:



Ao Porcentaje de biomasa

1994 88
1986 B1
1897 7B
1998 75
1999 B8
Secior argentino

De los 12 estratos que corresponden al
sector argentino, siete se ubicaron hasta el cuarto
lugar por su aporte de biomasa en cada afo. Ello
nos Indica que en este sector hubo, ademés de
una biomasa menor, una varabilidad interanual
mayor.

En la tabla siguiente se incluyd el nimero
de los cuatro primeros estratos considerados para
calcular el aporte porcentual a la biomasa del sec-
tar.

Ao Estratos Porcentaje de biomasa

1994 16-22-18-14 74
1996 22-14-13-18 60
1997 17-13-21-18 74
1298 15-19-14-18 B85
ig99 13-17-22-21 58
Franja

En esta zona, las mayores biomasas
correspondieron a los estratos 31 (1996 y 1999) y
32 (1994, 1097 y 1998). Ambos estratos estan ubi-
cados entre 40°S y 41°S y desde 80 a 200 m de
profundidad. Los estratos 26 y 27 (entre 38°S y
40°S y mismo intervalo de profundidad) tuvieron
un aporte relevante a la biomasa total de este sec-
tor.

El aporte porcentual de los cuatro estratos
fue el siguienta:

Afo  Porcentaje de biomasa
1994 95
1996 a5
1997 as
1098 79
1999 az

La biomasa total se redujo, en 1999, al
30% de la estimada para el primer afio y se obser-
v6, an cuanto al aporte de cada uno de los tres
sectores a la biomasa total, disminucion del apor-
te del sector uruguayo, oscilaciones en el aporte
del sector argentino y aumento del aporte de la
franja ( Figuras 2 a 7 y Tabla 3).
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Observaciones acerca de la estructura de la
poblacién

En la Tabla 4 se volcaron los rangos de
longitud, las longitudes promedio y las clases
modales por afia y por sector observandose que la
longitud total promedio fue menor en el sectar uru-
guayo, en todos los anos. La clase modal fue
siempre inferior a 25 cm en el sector uruguayo y se
observa una oscilacion y disminucién en el ditimo
afio en el argentino, aproximéndose al valor del
sector uruguayo.

Por otra parte, en la franja, la longitud pro-
madio y la clase modal fueron mayores que en los
sectores de la ZCP y tuvieron valores extremos
entre 38 cm y 41 ¢m.

CONCLUSIONES

La biomasa de la meriuza al norte de los
4175 disminuyd durante todo el periode considera-
do siendo en 1999 igual al 30% de la estimacion
realizada para el primer afio. La biomasa comres-
pondiente a ambos sectores de la ZCP siguic la
misma tendencia, en cambio en la franja disminu-
yO hasta 1997 y luego se estabilizd.

Se registrd una notable disminucion del
aporte porcentual, a la biomasa fotal al norte de
los 41°S, de la ZCP con el consiguiente aumento
por parte de la franja que en 1999 aporto el 55 %
de la biomasa al norte de los 41°S.

La clase modal fue siempre inferior a 256
em en el sector uruguayo y se observd una oscila-
cién y disminucién en el Gltimo afo en el argentino
(22 cm), aproximédndose al valor del sector uru-
guayo (21 cm).

Por otra parte, en la franja, la longitud pro-
medio v la clase modal fueron mayores que en los
sectores de la ZCP y en ambos casos oscilaron
entre 38 cm y 41 cm.
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ZCP. Sector uruguayo
Densidad (tmn*)
Estrato Area (mn?) 1994 1996 1997 1998 1999
2 1.289 6,738 0,000 5,233 3,238 0,407
6 1.461 0,000 11,370 13,717 14,759 2,001
T 639 &7.092 14,480 19,714 14,011 1,687
8 1.233 71,893 31,179 18,772 9,430 8,814
] 928 0,448 1,286 4213 1,225 4,871
10 820 4,285 15,805 8,817 9610 2,396
11 1.170 12,932 10,017 2,993 4,750 1,813
12 429 15,202 7,463 1,041 5,464 2,736
Total B.069 19,840 11,574 9,685 7.877 3,142
ZCP. Sector argentino
Densidad (Vmn?)

Estrato Area (mn?) 1994 1996 1987 1998 1999
13 2.326 0,310 4,126 4,797 0,392 1,974
14 1.510 3,130 6,515 2,186 3,726 0,759
15 1.140 22,170 6,184 1,283 8,420 2,367
16 305 9,269 6,490 1,966 14,028 5,246
17 2.884 0,345 1,525 5,990 1,519 1,344
18 2.571 3,028 3,513 274 1,865 0,516
19 567 4,670 8,133 2,638 16,017 3,795
20 587 4439 6,734 2,044 0,992 1,447
21 1.350 0,545 1,602 5,307 0,582 1,989
22 2.319 6,474 5,241 2,230 1,428 1,637
23 274 14,159 7147 4,089 3,336 2199
24 401 11,860 1,383 1,492 1,239 0,565

Total 16.234 4,393 4,145 3,648 2758 1,673
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Fuera de la ZCP hasta 41°S

Densidad (Ymn?)

Estrato Area (mn‘) 1994 1996 1997 1998 1999
25 2172 - 0,414 0,630 0,139 0,421
26 2.114 11,860 9,106 3,262 2,551 5,205
27 1.574 13,629 11.070 3,617 3,530 3,811
28 405 7,003 5,282 6,137 10,640 3,881
30 3.161 - 0,219 0,776 0,035 0,216
a1 3.783 5,802 11,659 4,658 3,308 6,065
32 3.616 17,009 10,270 8,172 6,183 4,504
33 845 5,230 3,493 1,179 8,593 2,326
Total 17.670 11,124 7,051 3,795 3,291 3,473

Tabla 2. Biomasa (t) por estrato en los sectores argentino y uruguayo de la Zona Comiin de Pesca y al sur de
ésta hasta 41°5, 1994-1999,

ZCP. Sector uruguayo

Biomasa (t)
Estrato 1984 1996 1997 1988 1999
2 9.356 0 7.266 4.497 565
& 0 16.615 20.044 21.567 3.056
7 36.485 9.254 12.598 B.954 1.078
8 88.670 38.454 23.153 11.630 10.871
9 416 1.194 302 1.137 4.522
10 3.522 12.959 7.229 7.879 1.965
11 15.125 11.715 3.500 5.555 2.120
12 6.517 3.199 446 2.342 1173
Total 160.081 93.391 78.148 63.562 25.350
ZCP. Sector argentino
Biomasa (t)

Estrato 1994 1996 1997a 1998 1939
13 722 9.599 11.160 2913 4.593
14 4.727 9.839 3.30 5.627 1.146
15 25.289 7.048 1.474 8.597 2.698
16 2.830 1.082 600 4.285 1.602
17 885 4,308 17.274 4.380 3.875
18 7.784 9.032 7.046 4,796 1.328
19 2.850 4,614 1.487 9.087 2.153
20 2.606 3.952 1.200 582 849
21 736 2.163 7.166 786 2.699
22 15.012 12.151 5.171 3.310 3.796
23 3.878 1.958 1.120 a14 602
24 4.109 555 598 497 227

Total 71.317 67.292 57.607 44773 25.568
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Fuera de la ZCP hasta 41°S

Biomasa (t)

Estrato 1994 1996 1997 1998 1999
25 - B9 1.268 am 815
26 25074 19.251 6.896 5.393 11.005
27 21.452 17.424 5.693 £.557 5.098
28 2.837 2.140 2.486 4314 1.572
30 - 692 2.454 12 682
3 21.947 44.101 17.619 12.852 22.940
32 61.500 g7.135 20.547 22,357 16.285
33 4.420 2.953 897 7.263 1.966

Total 137.231 124.595 67.060 58.148 61.363

Tabla 3. Biomasa de merluza (I} por sector de la Zona Comun de Pesca, desde el limite de ésta hasta 41°8

(“franja”) y total de la unidad de manejo al norte de 41°5.

Sector uruguayo Sector argentino Franja Total
AnNo
1994 160.091(43%) 71.317(19%) 137.231(37%) 368.639
1996 93.391(33%) 67.292(24%) 124.595(44%) 285.278
1997 78.148(39%) 57.607(28%) 67.060(33%) 202.815
1998 63.562(38%) 44, 773(27%) 58.148(35%) 166.483
1999 25.350(23%) 25.568(23%) 61.363(55%) 112.280

Tabla 4. Caracteristicas de la distribucién de longitudes por sector y afio.

1994 Rango (em)  Promedio (cm) Clase modal (cm)
Sector uruguayo 14-84 29,10 23
Sector argentino 9-85 41,87 a7
Fuera ZCP, hasta 41°S 10-94 40,03 40

1996 Rango (cm)  Promedio (cm) Clase modal {(cm)
Sector uruguayo 5-87 27,04 20
Sector argentino 8-98 38,34 30
Fuera ZCP, hasta 41°S 15-81 38,16 39

1997 Rango (cm)  Promedio (cm) Clase modal (cm)
Sector uruguayo 11-80 30,49 23
Sector argentino 9-86 36,07 33
Fuera ZCF, hasta 41°8 12-86 40,19 38

1998 Range (em)  Promedio (cm) Clase modal (cm)
Sector uruguayo 10-88 31,27 25
Sector argentino B-80 41,19 37
Fuera ZCP, hasta 41°5 10-83 40,80 39

1999 Rango (cm)  Promedio (cm) Clase modal (cm)
Seclor uruguayo 3-80 24,96 21
Sector argentino 11-87 35,05 22
Fuera ZCP, hasta 41°5 10-89 39,30 41
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Figura 1. Estratos correspondientes al drea de evaluacion de merluza en la
Zona Comiin de Pesca y hasta 41°5.
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Figura 2, Biomasa de merluza () por afio correspondientes a los seclores
argentino y uruguayo de la Zona Comuin de Pesca, entre el limite sur de
ésta y los 41°5 y total,
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Figura 3. Proporcién de biomasa en los distintos
sactores segln datos de la campania de

evaluacién de merluza de 1994,
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Figura 4. Proporcion de biemasa en los distintos
sectores segin datos de la campaiia de
Fuera ZCP Basksi evaluacion de meriuza de 19396.
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Figura 5. Proporcién de biomasa en los distintos
sectores segin datos de la campafia de
evaluacion de merluza de 1997. Fugg;ﬂ E: Sector
argenting
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Figura 6. Proporcién de biomasa en los distintos
sectores segln datos de la campana de
evaluacién de merluza de 1998.
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Figura 7. Proparcién de biomasa en los distintos
sectores segln dalos de la campafia de

evaluacién de merluza de 1959.
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Figura 8. Densidad media de merluza por estrato (Ymn®), segin datos
de |la campaiia de avaluacion de 1994.
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Figura 10. Densidad media de merluza por estrato
(t/mn®), segin datos de la campafia de
evaluacién de 1997,

Figura 11. Densidad media de merluza por estrato
(t'mn?), segin datos de la campanfa de
evaluacién de 1998,
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Figura 12, Densidad media de merluza por estrato
(t/mn®), segin datos de la campania de
evaluacién de 1999,
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