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RESENA SOBRE LA DISTRIBUCION DE HUEVOS Y LARVAS DE MERLUZA (Merfuccius hubbsi
BASADA EN VEINTE ANOS DE INVESTIGACIONES '#

Martin D. Ehrlich y Janina D. de Clechomski

Ingtituto Macional de Investigacion y Desarmolle Pesguero
Pasaje Victoria Ocampo M? 1, Escollera Norte, 7600 Mar del Plata, Repiblica Argentina

RESUMEN: El andlisis de las muestras de ictioplancton obtenidas durante veinte afios de observaciones, ha permitido obtener la
distribucidn y abundancia mensual de huevos y larvas da merluza en la plataforma del Mar Argentino desde los 34% a 46° S,

Las diferentes freas de desove estin relacionadas con condiciones oceanogréficas muy particulares, que brindan a la merluza
un habitat reproductivo apropiado por ser dreas de retencitn y/o disponibilidad de alimento. El 4rea de desove invemnal entre |os 342
¥ 41930°S est4 bajo la influencia de frantas de talud, mientras que e Area de desove estival al sur ¥ sudoests de Peninsula Yaldes estd
relacionade con frentas de marsa. Las dreas de dasove mas restringidas localizadas en los Gollos San Matias y San Jorge estin

I

afectadas por frentes termohalinos.

Las dreas y épocas de desove presentadas, se relacionan con los diferentes grupos o stocks de adultos, fortaleciéndose la
hiptitesis que la merduza presenta un stock miltiple en la plataforma del Mar Angentino.

Palabras clave: Meruza, Marluccius hubbsi, distibucidn de huevoes y larvas, desove, stock.

SUMMARY: & REVIEW OF THE DISTRIBUTION OF HAKE {Meviuccivs hubbsh EGGS AND LARVAE ON THE BASIS OF TWENTY
YEARS AESEARCH.— The analysis of icthyoplankton samples of twenty years observations, allowed lo obtain the information on the
manthly distibution and abundance of hake eggs and larvae in the Argentine Sea shelf between 34° and 4673,

The different spawning areas are related to very particular oceanographic conditions, which delermine an appropriate
reproductive habital associaled with retantion areas and disponibility of food,

The winter spawning area batween 342 and 4125 is influenced by shelf braak frants while the summer one at south and southwest
Valdés Peninsula ie related to tidal frants. The most restrictad spawning areas in San Matlas and San Jorge Gulfs are affectad by

termohaline fronts.

The spawning areas and seasons considered in our study respond to different adult groups or stocks, supporting the hypothesis

that hake presents multiple stocks in the Argentine Sea Shall.

Key words: Hake, Merluccius hubbsi, distribution of eggs and |arvae, spawning, stack.

INTRODUCCION

Existen varias razones para conocer la distri-
bucién y abundancia de los peces en sus estadios
mas tempranos de vida, es decir huevos, larvas y
postlarvas. El estudio de la ocurrencia temporal y
espacial de huevos y larvas de peces asociado alas
condiciones ambientales contribuye al conocimiento
e interpretacion de las relaciones interespecificas
tanto con otras especies de peces, como asitambién
con otras comunidades planctdnicas integradas por
especies alimento y predadores. Estos factores son
generalmente diferenies de los que afectan a los
adultos y su variacién influye en el reclutamiento.

Por otra parte, la investigacion sobre la distri-
bucién y abundancia de huevos y larvas de peces
puede contribuir al esclarecimiento de la compleja
gstructura poblacional de una especie separada
genéticamente en diferentes grupos desovantes, lo
que es indispensable para identificar los distintos
stocks en el manejo racional de los recursos
pesqueros.

i Este trabajo fue presentado en el Saptimo Simposio Clenilfico de

la CTMFM, diciembra 1980.
2 Contribucitn del INIDEP N® 779,

ettt
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En el caso de recursos compartidos entre dos
o mas paises, el conocimiento sobre la distribucién
de estadios tempranos puede sertil para la determi-
nacién de cupos de captura por pals.

A partir de principios de la década del setenta
se comenzd a obtener informacidn sobre la distribu-
cién de huevos y larvas de merluza en la plataforma
continental del Mar Argentino.

La obtencién de esta informacién fue gradual
y limitada al principio a determinadas épocasy areas,
de acuerdo al objetivo principal de las campahas,
donde no siempre estos temas eran prioritarios.

Ciechomski y Weiss (1973) describen, con
datos de dos campafias, la distribucidn de huevos y
larvas de merluza en la temporada estival entre los
42% y 47°S y ubican con precision el area de repro-
duccidn intensiva.

Ciechomski y Welss (1974 a), presentan la
distribucion de larvas de merluza en diferentes esta-
ciones del aho entre 317 y 47°S, & indican ademas la
existencia de un 4rea de desove invernal al norte del
Rio de la Plata hasta los 31%S y la distribucidn estival
de huevos en época de mayor actividad reproductiva
abarcando aguas de plataforma entre los 399 y 47°5.
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En primavera encuentran larvas de merluza en &l
Golio San Matias.

Ciechomski et al. (1975) enuntrabajo sobre la
distribucidn de huevos y larvas de 16 familias de
peces del Mar Argentino, con muestras cbtenidas en
noviembre y diciembre, sefialan un area de desove
de merluza, con elevadas concentraciones de hue-
vos, en la zona de Isla Escondida al sudoeste de
Feninsula Valdés. Ciechomski et al. (1981) presen-
tan una nueva resefia sobre la distribucidn de hue-
vos y larvas de varias familias de peces y destacan
la presencia de huevosy larvas de merluza con otros
integranles del ictioplancton.

Ciechomski et al. (1979 y 1983), basados en
18 campafias, aportan mas datos sobre la distribu-
cion primaveraly estival de huevos y estival de larvas
pera carecende muestras al norte de la desemboca-
duradel Rio de la Plata, de |a franja costera del Golfo
San Jorge v en el drea entre los 39° y 42'S en
temporada estival. Ademas realizan la evaluacidn
de los efectivos de adultos desovantes sobre labase
del recuento de huevos presentes en el plancton y
fecundidad.

Enhrlich y Ciechomski (1986) sefalan la pre-
sencia de huevos y larvas de merluza al norte de su
area de distribucién, entre los 34° y 36°S durante el
olofio tardio e invierno.

A partir de 1881, los buques de investigacion
del INIDEP, han realizado campahas en el marco de
varios proyectos como evaluacidén de merluza,
anchoita, peces costeros, productividad primaria y
mareas rojas endiferentes dreas del Mar Argentino.
Como todos estos proyectos incluian el estudio de
los primeros estadios de vida de los peces y de la
merluza en particular, la informacién sobre estelema
se ha incrementado notablemente.

Enestetrabajo, se resume toda lainformacian
existente de mas de veinte afios de observacionesy
se presenta un cuadro generalizado, sobre la distri-
bucidn y abundancia de huevos y larvas de merluza
en la plataforma argentina y Zona Comun de Pesca
Argentino-Uruguaya en relacién con los procesos
oceanograficos. Deseamos que estos datos contri-
buyan a facililar la diferenciacidn de grupos o stocks
de merluza adulta.

MATERIAL Y METODOS

Se trabajo con muestras provenientes de 39
campanas, realizadas entre 1973y 1989 conbugues
de investigacion argentinos y extranjeros que nave-
garon, segun los objelivos de cada proyecto, en
divarsas zonas del Mar Argentino entre los 33% y
5475 y desde la costa hasta el talud continental en
tedas las estaciones del afio. :

Entodas las campafas se tomaron muestras

de ictioplancton de acuerdo a un disefio variable de
estaciones segun los objetivos principales de cada
crucero, de manera que se dispone de estaciones
ubicadas en su mayoria regularmente y separadas
entre sl aproximadamente unas 20 millas.

Las muestras de iclioplancton fueron obteni-
das mediante rastreos oblicuos desde 5 m sobre el
fondo o desde 100 m en profundidades mayores,
hasta la superficie, con redes Bongo de 330 y 500
micrones de malla y red Nackthai de 405 micrones.
Se efectuaron ademas algunos rastreos horizonta-
les con red de Motoda de 200 micrones.

Paralaidentificaciénde los huevos y larvas de
merluza se utilizaron lasdescripciones de Ciechomski
y Weiss (1874 b) y para la estandarizacién, las
técnicas habiluales de Smith y Richardson (1977)
donde la densidad de componentes se expresa bajo
launidad de drea considerada, en el presente trabajo
10 m de superficie de mar.

Con la ayuda de programas de computacién
especiales, se agruparon los valores de densidad de
huevos y larvas de todas las campafias considera-
das en sendas cartas mensuales.

RESULTADOS CBTENIDDS
Distribucién de huevos

Para facilitar la interpretacidn de la distribu-
cién de huevos, basada en observaciones previas,
se ha dividide la plataforma continental en dos zo-
nas, una norte entre los 34° 00"y 41°30°S y otra sur
entre los 41230' y 47°00'S.

Enla Figura 1, se observa que durante todo el
aho es posible encontrar huevos de merluza en el
plancton en diferentes zonas del drea investigada.
Las mayoras concentraciones de huevos se locali-
zan en la zona sur en verano y en la zona nore en
invierno. En ambas zonas se localizan huevos en
densidades bajas e intermedias en primavera y
ctofio, Las elevadas densidades de huevos desde
noviembre a febrero corresponden al periodo de
mayor actividad reproductiva de la merluza.

En la Figura 2, se aprecia que en diciembre,
enero, febrero y marzo la actividad reproductiva esta
concentrada en la zona sur en dos centros: uno,
principal, al sur y sudoeste de Peninsula Valdés y
otro al sur del Golfo San Jorge. Hacia marzo los
desoves se localizan alejados de la costa y con
meanor densidad de hugvos,

En abril {Fig. 3), casino se encuentran huevos
enla zona sur y comienza la actividad repreductiva
en el norte con un centro de desove extendido entre
los 37¢ y 33°5. En mayo aumenta dicha actividad
observandose la presencia de huevos en densida-
des variables, hasta los 35S, preferentemente enla
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Fig. 1. Densidad modia mensual de huevos de merluza presentes en el plancton entre los 34° y 46° 3.

regidn del talud continental. Durante julio y agosto
(Fig. 3 y 4), las mayores concentraciones de huevos
esldnentre los 342 y 365 en profundidades maycres
de 50 m.

Setiembre y octubre (Fig. 4) son los meses de
menor actividad reproductiva en |a plataforma,
notdndose escasas estaciones positivas con muy
baja densidad de huevos. En esta época el desove
mds intenso se manifiesta al norte del Gollo San
Matias de acuerdo a cbservaciones propias y olras
realizadas por Di Giacomo y Curtolo ' {com. pers.).

En noviembre (Fig. 4) se establece nueva-
mente el drea de desove al sur y sudoeste de
Peninsula Valdés que llega a su méxima intensidad
endiciembre prolongandose en enero. Ademds apa-
rece otro centro de desove menor ubicado aproxima-
damente en 41°S y 61°W a una profundidad entre 20
y 30 m.

Respeclo a la distribucion vertical de huevos
de merluza, se ha cbservado que en lugares conun
maximo de profundidad de 70 m, se distribuyen en
toda la columna de agua.

1 E. Di Giacomo y L. Curinlo, Instituto de Biologla Marina y Pesquera
Alte, Storni; San Antonio Oeste, Rio Negro, Argentina.

Se observd mayormente copresencia de hue-
vos de merluza y de ancholta en las muestras
examinadas, provenientes de ambas zonas, hecho
ya sehalado por otros autores como Ciechomski y
Weiss (1974 ay 1974 ¢), Ciechomski y Sanchez (en
prensa) y que reviste una granimportancia ecolégica
por las complejas relaciones interespecificas entre
la merluza y la anchofla.

Distribucidn de larvas

Al considerar la distribucion de larvas, nos
referimos a larvas vitelinas y postlarvas de hasta 20
mm de largo total como maximo.

El esguema general de la distribucién de
larvas es semejante al de huevos (Fig. 6, 7 y 8).
Como se observa en la Figura 5, en la mayer parle
del afio es posible enconlrar larvas en el plancton en
densidades variables con maximos en noviembre,
diciembre y enero en la zona sur.

En ambas zonas no se capturaron larvas en
los meses de septiembra y octubre probablemente
por estar ya muy desarrolladas, mayores de 20 mm,
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provenientes de los desoves intensivos eslivales e
invernales.

En mayo y junia (Fig. 7}, se han deteclado en
algunas estaciones entre 41°y 435 posilarvas de 40
a45mmde largototal, alejadas delazona de desove
estival, probablemente por efectos de las cormrientes
{Lusquifios y Schrott, 1983) que las podrian haber
fransperado en direccion NE.

Distribucidén de huevos y larvas en relacién con
las condiciones oceanograficas

Lamerluza, considerada como especie, ensu
extensa drea de distribucion es eurilérmica respecio
a sus lugares de puesta, de manera que eninvierno,
en la zona norte, el desove se produce entre los 9.4
a13,3°C yenverano en la zona surentre los 13,0 y
18.0°C de temperalura del agua a 10 m de profundi-
dad.

Existen sobre la plataforma argentina, areas de
desove con condiciones oceanogralicas muy par-
ticulares que le brindan un habital reproductivo favo-
rable. Bakun {1991) senala para sardinas y ancheitas
los principales factores que combinados de diferente
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manera, contribuyen al éxito reproductivo de esas
especies, tales como: 1) enriquecimiento de las
tramas trdficas porefectos de surgencias ¢ mezclas,
2) concentracion y acumulacién de particulas ali-
mento por estabilidad, ausencia de mezcla turbulen-
ta y/o fuerte convergencia frontal y 3) disponibilidad
de mecanismos que promueven la retencion de
larvas o de transporte a zonas mas apropiadas. El
andlisis de estos factores presentados en un marco
de relerencia regional, permite interpretar las condi-
ciones particulares de las dreas de reproduccion de
la merluza.

Las 4reas de desove estival como se mues-
tran en la Figura 9, en particular al sury sudoeste de
la Peninsula Valdés hasta los 45°S estan afectadas
por frentes de marea, que separan aguas costeras
bien mezcladas con aguas mas externas
eslratificadas térmicamente (Carreto et al, 1981;
1985;1986; Glorioso, 1987; Carreto y Benavides,
1990; Bakun, 1991).

Este sistema con elevadas concentraciones de
fitoplancton con maximos de 3,8 a 4,0 mg de clorofila

- a/m?(Carreto et al., 1989) y de 1000 a 3000 ind/m?

de copépodos y copepoditos y de 4000 a 27000 ind/
m? de huevos, nauplii y ovisacos de copépodos,
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Fig, 5. Densidad media mensual da larvas de merluza menares da 20 mm, presentas en el plancton entre los 34° y 46° S,
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componentes del zooplanclon que proveen alimento
adecuado a las larvas de merluza, seqin Santos y
Ramirez (manuscrito) y Ramirez y Vifas (manuscri-
o). La duracién de este frente desde noviembre a
marzo, coincide en gran medida con la época de
desove de la marluza.

La ofra drea de desove en esla época, mas
pequefia, situada al sur del Golto 3an Jorge, esta
influgnciada por un frente termohaling. Las aguas
frias y de baja salinidad provenientes de la corrienie
patagdnica choecan con aguas cosleras de mayor
temperatura y salinidad (Krepper, 1977; Krepper y
Rivas, 1879, Boschi, 1889, Carrelo et al, 1983 y
Heta, 1986). Este hecho puede favorecer condicio-
nes propicias para la cria de larvas de merluza,

Lazonanarte, donde la actividad reproductiva
sa extiende desde abril 3 agosto, presenta también
candiciones apropiadas para el éxito reproductivo de
la merluza. Esta area estd afectada por un frente de
talud, que permanece en primaveara y verano y que
5o manifiesta mas alla de los 80 m de profundidad.
Las aguas ricas en nutrientes de la corriente de
Malvinas son inyectadas sobre el talud y plataforma
chocando con aguas costeras da mayor lemperatura
y menor salinidad (Martos y Piccolo, 1983, Bakun,
1931). Esta surgencia de nuirientes asegura una
elavada produccidn fito y zooplanctdnica (Hubold,
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Fig. 2. Localizacidn mansual de las principalos éroas de
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1882; Carreto et al, 1981) que incluye la produccidn
de nauplii y copepoditos necesarios para la alimen-
taciénde larvasy postlarvas de meriuza (Ciechomski
y Weiss, 1974 c). Hacia el este deltalud y atravesan-
do las aguas subantérticas, se advierte la presencia
de aguas cdlidas de la corriente del Brasil donde no
se encontraron huevos ni larvas de merluza.

El area de desove primaveral, gue se estable-
ce a partir de septiembre-octubre, en la parte norte
del Golfo San Matias presenta un frente termohalino
fue corre en sentido este-oeste enlos 41°30°Sy que
paermanece casi todo el afio. Este frente, descripto
por Carreto et al. (1974) y Piola y Scasso (1988)
separa aguas frias y de baja salinidad que ingresan
al golio por el sudeste, de aguas mas célidas y de
mayorsalinidad propias del norte del golfo. Eldesove
en este Golfo se produce con temperaturas de 11°C
a 10 m de profundidad.

DISCUSION

Distribucién y abundancia de huevos y larvas de
merluza y su relacién con el medio ambiente

Atravésde mis de veinte afios de observacio-
nes se ha podido obtener un panorama bastante
preciso sobre las dreas de desove de la merluza en
distintas épocas del afio. Mo obstante quedan algu-
nas zonas cuyo muestreo debe serincrementado en
tiempo y espacio como el sur de la plataforma
bonaerense en época otofial y primaveral.

Respecto aladistribuciénde larvas, se notala
escasez de ejemplares mayores de 20 mm en nues-
tras muestras debido a que la mayoria de los lances
de ictioplancton se han realizado en horas diurnas,
donde las larvas de merluza mayores de esa talla,
evitan la red. Por lo tanto, al disponer de pocas
postlarvas, queda por definir los mecanismos de
transporte a las dreas de cria, particularmente desde
el drea estival de desove intensivo en lsla Escondi-
da, al drea de cria en Golfo San Jorge.

Las cbservaciones sobre distribucidn y abun-
dancia de huevos y larvas de merluza en la platator-
ma argentina y Zona Comin de Pesca Argentino-
Uruguaya se complementan con otras realizadas en
la plataforma brasilefia. Gongalves Tomes-Pergira
{1983) destaca la presencia de huevos y larvas de
merluza en invierno y primavera en la plataforma
frente a Rio Grande do Sul en profundidades entre
60 y 90 m en aguas frias de origen subantartico.
Hubeold (1982} sefiala la presencia de larvas de
merluza al norte de los 30°S en aguas subantdrticas
gue surgen sobre la plataforma cercanas a la costa.

El esquema de Podestd (1989) basado en
datos de CPUE de fines de los selenta, propone un
area reproductiva estival al sur y una area trifica
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invernal al norte separadas entre s/ porunadistancia
de mas de 630 millas recorridas porlamerluzaensu
ciclo migratorio anual. Este esguema no parece
ajustarse a la realidad a la luz de los actuales
conocimientos sobre las dreas de desove sefialadas
en este trabajo vy los grupos considerados por Pérez
Comas (1290} que tendrian migraciones de menor
recorrido.

Por otra parte, teniendo en cuenta la descrip-
cidn del frente de talud presentado por Bakun (1991)
en donde interviene un fuerte transporte de Eckman
hacia la costa, los huevos ylarvas no correrianriesgo
de ser transportados hacia aguas afuera. Esta zona
por lo tanto, no sélo retne las condiciones para ser
una buen drea de alimentacién sino también para el
desove, debido a su capacidad de retener huevos y
larvas.

Areas de desove comoe indicadoras de los dife-
rentes stocks o grupos de meriuza

La localizacidn espacio-temporal de areas de
desove de merluza, por medio de la distribucidn y
abundancia de huevos y larvas en el plancton, junto
con otros métodos (caracteres moriomeétricos y
meristicos, electroforesis de proteinas, parasitismo,
etc.) puede aporiar algunos datos, sobre el tema de
la estructura de stocks en la plataforma.

Pérez Comas (1990} considera fres hipdtesis
diferentes para explicar el complejo patrén de desove
y migracién de esta especie.

La primera hipdtesis que considera un stock
unico que se desplaza entre un dreade desove al sur
y un drea de alimentacion al norte, debe ser descar-
tada teniendo en cuenta, entre otros factores, la
existencia de dreas de desove otofiales e invernales
al norte de los 41°30'S.

La segunda hipotesis que postula la existen-
cia de un stock con dos dreas de reproduccidn, una
otohal-invernal entre 352 y 36°S y olra primaveral-
estival entre 42° y 4475, tampoco puede considerar-
se,yaque existenotras areasimportantes de desove
entre los 36%y 42°S (Fig. 9).

La tercera hipdtesis se refiere a stocks miulti-
ples. Aquino hay acuerdo sobre el numero de stocks
que oscila entre tres (Angelescu y Prenski, 1987) y
cinco {Pérez Comas, 1990).

Con la informacidn presentada, podria forta-
lecerse la hipdtesis que admite la existencia de
gfectivos multiples. El desplazamiento latitudinal
hacia el norte desde mayo a agosic de las areas de
desove ubicadas en el litoral bonagrense entre 35% ¥
425 (Fig. 9) se corresponderian con los slocks de
adultos centrados por Pérez Comas (1930) en 367 y
4015,

El grupo del Golio San Matias es el mas

diferenciado de los stocks de merluza (Perier y Di
Gidcomo, 1989) y tiene su drea de desove propia en
primavera dentro del Golfo.

De acuerdo a Pérez Comas (1990) a la zona
de desove estival intensivo en Isla Escondida, es
decirdesde Peninsula Valdés hasta los 4555, concu-
rre el grupo que permanece en invierno en la parte
externade la plataforma central, entre los 43% y 48%S.
Este hecho coincide conlas observaciones de Roldan
(1989) quien por medio de métodos genético-
enzimaticos encuenira que el grupo de adultos que
desovan en Isla Escondida constituyen una unidad
bien definida.

Finalmente, el rea de desove gue se estable-
ce aproximadamente desde diciembre a febrero al
sur del Golfo San Jorge corresponderia al grupo de
merluza de esa drea. Pérez Comas (1990), destaca
que ese stock de merluza es diferente de los otros de
plataforma, por su diferente talla de primera madu-
rez, y de madurez total y distinta composicién de
tallas. Christiansen (com. pers.)! ha observado casi
simultaneamente individuos en estado de madurez
avanzada y puesta en Isla Escondida y reversién o
madurez incipiente en el sur del Golfo San Jorge.
Todas estas observaciones, y considerando ade-
mas que el dreade desove del Golio San Jorge esde
menor extension y conun periodo mas breve, permi-
ten suponer que se trata del area de desove de un
stock propio del Golfo.

Al considerar las areas de desove de los
diferentes grupos o slocks de merluza, persiste ain
la incdgnita ya sefialada por Christiansen et al.
(1986) sobre la ubicacién del drea de desove del
grupo o stock del sur. Podria ser que este grupo
desovara al sur y sudoeste de Peninsula Valdes en
verano o bien que fuviera un desove invernal en el
borde de la plataforma, aprovechando precisamente
esos frentes de talud ya sefalados para el érea
norte. Martinez ef al (en este volumen) con
muestreos a bordo de pesqueros espafioles gue
operan en aguas internacionales del Atlantico
Sudoccidental entre los 452 y 50°S han detectado
ejemplares enpuesta sobre el talud eninvierno. Este
hecho debe ser estudiado mas profundamente con
métodos similares a los utilizados para detectar las
otras dreas, intensificando 1a toma de muestras.

Como se ve, los diferentes grupos o stocks de
merluza aprovechan condiciones oceancgraficas
variadas, tales coma frentes de mareas, de talud,
termohalinos y surgenclas que resultan optimos para
asegurar su sobrevivencia.

Este hecho es extensivo a otras especies de
peces como por ejemplo la ancholta Engraulis
anchoita, unadelas principales presas de lamerluza

1 Or. H. E. Christiansen, INIDEP {Mar dal Plata, Argentina).



adulta, y cuyas dreas de desove (Sanchez, 1990) se
superponen parcialmente en tiempo y espacio con
las de meriuza, tal como se ha sefialado anterior-
mente.
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