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FLORACIONES TOXICAS DE Gymnodinium catenatum
EN AGUAS URUGUAYAS!
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RESUMEN: El dinoflagelado Gymnodinium calenatum Graham &5 una espacie atecada formadora de cadenas gue ha sido larga-
meante astudiada en varias paries del mundo, por su produccién de Veneno Paralizante de Moluscos (VPM).

En las aguas costeras de Uruguay se regisiré por primera vez en verano e 1882, ascclada a toxicidad en moluscos bivalvos y
mdnmm&parmdumnlabswmmypmwwdammmmmmmmwnmmmm, Esta
especie ha causado incremanto en la concantracién de VPM por encima del limite admitido intermacionaimente en producios para
consume humane, ko que determing la implantacién de periodos de veda sobire las pesquerias artesanales en los bancos naturales
do moluscos costaros (Mytilus adulls platensis, Masodesma mactroides y Donax hanleyanus).

Durante el mes de marzo de 1998, s absarvd la mixima densidad de G. catenatum en Uruguay (277000 cél1) y ostos son los mayo-
res reglstros da ka regidn del Atldntico Sudoccidental, La temparatura del agua jugaria un rol preponderanta en la proliferacion de
esla aspadie en la costa ocednica uruguaya asi como en ofras parles del mundo. Se oréé qua los aportes del Rio de la Flata hacen
uemwmﬂmmﬂempﬁopmasucmdmlann.mmmqmrimmdnlmnedauumdalnnumdnsarmmn&
tatado profiferacionas tdxicas de esla espacia.

Palabras clave: Gymnodinium catenatum, Veneno Paralizante en Molusces (VPM), floracionas, Uruguay.

SUMMARY: TOXIC BLOOMS OF Gymnodinium catenstum IN URUGUAYAN WATERS.- Tha dinoflageliale Gymnodiniam cate-
naturn Graham is a naked species, chain former, largely studied In sevaral parts of the world dua 1o ils production of Paralytic
Shelltieh Poisoning (PSP).

In the coastal waters of Uruguay it was registerad for the first time in summer 1992 associaled (o shelifish toxicity, and since then
reappear during summar pericds and early autumn, developing small or big blooms up fo the international admitted Bmit for human
consumption. When PSP concentration is invoqued, a ban over artisanal fisheres on wikd coastal molluscs beds (Mytilus adulis pla-
fensis, Mesodesma maciroidas y Donax hanleyanus).

During March 1998, the highest density of G. calenafum (277000 cél) was absarved in Uruguay, reaching the highest register for
msauthwnﬂmmﬁﬂ-mﬂc,mmmmpmmrewmmpiaynpmdunﬂnlnl:ﬂ&inhepmllramﬂmniﬁasmciﬁmm
Uruguayan oceanic coast, as well as in other parts of the world. The Rio de la Plata inputs make of this zone a more favourable anvi-
ronment for lts species growth, considering that toxic blooms of this species have not bean reported naither to the South nor 1o the

North from its influsnce area.

Key words: Gymnodinium catenaturn, Pasalytic Shellfish Poisoning (PSP}, blooms, Uruguay.

INTRODUCCION

Gymnodinium catenatum es un dinoflage-
lado atecado, cuyas células solitarias miden 34-65
pm de largo y 27-43 um de ancho mientras que
formando cadenas el largo disminuye a 23-60 pm
(Taylor et al., 1995). Su presencia ha sido citada
por primera vez para el drea platense por Balech
(1964).

Las cadenas pueden ser de 4, 8, 16 célu-
las 0 mas segun el crecimiento de la floracion y la
estabilidad de las condiciones ambientales (Fig.1).
En casos excepcionales se han registrado en
Uruguay cadenas de hasta 80 individuos.

Figura 1. Microfotografias de G. catenatum de
Uruguay en cultive: quiste, célula recién desenquis-

tada, cadena de dos, cuatro células en divisién ,
ocho células y cadena de 16 células de una floracion

natural fijada con lugel.

1 Esta Trabajo fue presentado en el Decimo Simposio do la
CTMFM, noviembre de 1983

Sin antecedentes de floraciones tdxicas
de esta especie en la region platense, previos a
estos registros en la costa uruguaya, este trabajo
constiluye una referencia importante sobre la pre-
soncia de plancton tdxico en la region y esta espe-
cie es luego de Alexandrium tamarense la segun-
da productora de Veneno Paralizante de Moluscos
(VPM) registrada para Uruguay .
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El fendmeno de las mareas rojas ha cobra-
do mucha importancia en Uruguay dado los nume-
rosos eventos toxicos registrados desde 1980
(Davison y Yentsch, 1985; Medina el al, 1993;
Méndez, 1993; Méndez y Brazeiro, 1993a y b;
Méndez ef al, 1993; Méndez y Ferrar, 1994,
Méndez et al., 1996; Brazeiro et al., 1997 y Ferran
el al., 2000).

Las floraciones tdxicas en nuestras costas,
se han producido con mayor frecuencia en los diti-
mos afos, siguiendo la misma tendencia gue en
otras partes del mundo (Hallegraeff, 1993). Esta
especie ha ocasionado episodios de toxicidad en
moluscos en ofros paises como Espana y Portugal
(Estrada ef al, 1984; Fraga ef al, 1993; Moita,
1993; Franca ef al., 1993), Venezuela (La Barbera-
Séanchez et al, 1993), Australia (Hallegraefi y
Sumner 1986; Hallegraeff et al, 1989), Japén
(lkeda et al.,, 1889), Filipinas (Fukuyo ef al., 1983;
Nishioka et al, 1993; Corrales et al, 1896) y
Tailandia (Matsuoka y Fukuyo, 1884),

Este trabajo detalla las floraciones de esta
aspecie ocurridas en el drea costera uruguaya a
partir de su primer episodio asociado a toxicidad en
moluscos en 1992, y que constituyen los primeros
registros de floraciones tdxicas de G. calenafum
para el Atlantico Sudoccidental.

Dada la tendencia creciente de las floracio-
nes algales nocivas en Uruguay, es imporianie la
generacién de informacion que permita identificar
las condiciones ambientales de mayor riesgo
potencial para el crecimiento de las especies 1oxi-
cas. En tal sentido, el objetivo del presente irabajo
es caracterizar la ocurrencia de floraciones de G.
catenatum en la costa uruguaya y analizar las con-
diciones ambientales en las cuales se desarrolla.

MATERIAL Y METODOS

Se consideran en el presente trabajo los
datos correspondientes a muestras tomadas en el
periodo comprendido entre enero de 1992 hasta
diciembre de 1998,

Los muestreos se realizaron promedial-
menle cada 10 dias en cuatro estacionas cosleras
ubicadas en el Rio de la Plata y la costa atldntica
uruguaya, en las localidades de Piridpolis, Punta
del Este, La Paloma y Punta del Diablo (Fig.2).

Las muestras para andlisis cuantitativo de
fitoplancton se tomaron con botellas plasticas, las
cuales fueron fijadas con lugol y para andlisis cua-
litativo se tomaron con una red de 25pm de tama-
fio de malla y fijadas con formol neutro (4%). La
cuantificacién de células se realizd aplicando la
metodologla descrita por Uterméhl (1958) utilizan-
do un microscopio invertido Leitz Labovert FS.

Se registrd la temperatura del agua in situ
correspondiente a cada muestra de plancton v la

Figura 2. Ubicacién de |a zona de estudio.

salinidad fue medida en el laboratorio con un sali-
németro Beckman y salinémetro YSI.

Los datos de toxicidad de moluscos fueron
determinados por el laboratorio de Control y
Ceriificacion de la DINARA, mediante el método de
bicensayo en raton (AOAC, 1984).

RESULTADOS y DISCUSION

Sequn puede observarse en la Fig. 3, la
ocurrencia de las floraciones de Gymnodinium
catenatumn es estacional como ocurre en otros pal-
ses como Espana (Fraga ef al., 1988; Figueiras y
Pazos, 1991; Bravo y Anderson, 1994), donde esta
especie prolifera causando efectos nocivos.

Floraciones de esta especie se han produ-
cido en los veranos de 1992, 93, 94, 96 y 98 oca-
sionando un incremento en la toxicidad de los
moluscos y cuando superaron los niveles admitidos
internacionalments (80ug STX eq/100g pulpa de
molusco), han debido implantarse periodos de
veda en lo que se refiere a la extraccién y comer-
cializacion de moluscos en la costa ocednica de
Uruguay.

Si bien frente a cada floracién se registro
un incremento de la toxicidad en moluscos del
lugar, no hay una relacién proporcional entre la
densidad de células y el nivel de Veneno
Paralizante en Moluscos.

Se observa que florece conjuntamente con
olras especies de atecados formadores de cadena
Gymnodinium/Gyrodinium. En el afio 1984 una flo-
racion de Gymnodinium catenatum y Gyrodinium
sp. en Punta del Este produjo una discoloracidn
roja del agua (Ferrari y Méndez, 2000).

Las variaciones mensuales de densidad de
G. catenalum en las diferentes estaciones de
muestreo se observan en la Fig.3.



30000

25000 -

20000 4

15000 +

10000 -

g

E d E J J
1992 1883 1994

EWPIRIAPOLIS

W PUNTA DELESTE

G3NN | Gymnpodinium catenalum 277541

Eest | 14 o, (L

il
E J EBE 9 E 4 E

1995 1996 1587 1998

-

EILA PALOMA WPUNTA DEL DIABLO

Figura 3. Fluctuaciones de la densidad de G. calenalum en la costa uruguaya entre 1992 y 1998
(mé#ximos mensuales).

Tabla 1. Floraciones téxicas de Gymnodinium catenatum en el periodo 1980- 1998 en Uruguay.

Localidad Periodo  Maxima Toxicidad Max. Sal. Temp.
téxico Densidad G
(d/m/a) VPM VPM
Medulis  D.hanleyanus
P. del Este 17.02.92/ 208 93000 20.7 235
La Paloma 16.03.82 387 1478 8800 35 24
Pta. del Este 12.03.93/ 280 10080 221 24
La Paloma 13.04.93 122 396 10400 206 24
Pta.del Este 25.02.94/ 125 3600 226 24
17.03.94
Pta. del Este 14.02.96 67.3 24266 31.9 23
La Paloma 23.04.96 60 4800 16.2 20
Punta del Diablo 17.03.98/ 167 277541 19 23
23.04.98 i L Rl

Las mayores densidades fueron registra-
das en marzo de 1998 en la estacién de Funta del
Diablo (277.000 célfl), donde se estimé una con-
centracién de VPM de tan solo 167 pgSTX
eq/100g de tejido. La toxicidad registrada en los
moluscos bivalvos durante las floraciones de G.
catenatum alcanza niveles de hasta 387ug STX
eg/100g de pulpa en mejillon (M. edulis) y 1478ug
STX eqg/100g de pulpa de berberechos (Donax
hanleyanus) (Tabla 1).

A lo largo del afio se registran importantes
variaciones de salinidad y temperatura en la zona
de estudio. La salinidad varia de acuerdo a la
mayor o menor Influencia de agua del Rio de la
Plata o del Océano Atflantico, siendo este un
ambiente fluvio-marino y la temperatura presenta

las flucluaciones propias de una zona templada,
con mAximos en verano y minimos en Inviemo
(Nagy et al, 1998). En verano se siente mayor-
mente la influencia de aguas célidas del norte. Es
importante considerar que la cosla atlantica uru-
guaya se encuentra en la zona de influencia de la
Convergencia Subtropical, en la que confluyen las
aguas célidas de la Corriente del Brasil proceden-
te del Norte y las frias del Sur de la Corriente de
las Malvinas (CARP-INIDEP-INAPE, 1990).

5i bien datos experimentales indican que
¢l cracimiento dptimo de esta especie se da entre
los 22 y 28° C (Bravo y Anderson, 1994), las con-
diciones ambientales en las gue se desarrollan las
floraciones de G. catenaturn, difieren en los distin-
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tos palses y reglones, mientras las poblaciones
naturales de esta especie en Tasmania se des-
arrollan entre 12 y 18 *C, en Japon entre 6 y 15°C
y en Filipinas entre 26 y 29°C (Hallegraeff y Fraga,
1988), en Uruguay las abundancias mayores a
5000 cél/l se registran en un ambiente caracteriza-
do por un rango de temperaturas entre 17 y 25° C
y salinidades muy variables entre 8.2 y 32.6 (Fig.
4],

Conocer la temperatura en que se produ-
jeron los florecimientos toxicos de Gymnodinium
catenatum, nos brinda una posibilidad de predic-
cién de momentos criticos cuando deberia intensi-
ficarse el control de plancton en nuestro pais.
Dado que esas condiciones de temperatura sola-
mente se producen en los meses de verano y prin-
cipios de otofio, esla época es la mas riesgosa
para la aparicién de floraciones de esta especie
téxica vy es justamente en la que se consume
mayor cantidad de moluscos en Uruguay debido a
la gran cantidad de turistas que visitan estas cos-
tas.

Los sedimentos de la Bahia de Punta del
Este, zona préxima a uno de los puntos de mayor
extraccidon de mejillones (Mytilus edulis) con fines
comerciales, revelaron una gran concentracion de
quistes del orden de los BOO quistes.cm™ en 1984
(Méndez, 1885) y aunque muestreos del afio 1888
revelan un decaimiento de la concentracion de
quistes con valores maximos de 60 g/cm™ (Méndez
et al., en el presente volumen). Estos depdsitos de
quistes permitirian la reaparicion periédica de la
aspecie an el drea.

Siendo la zona costera un drea de escasa
profundidad (10-15 m), el viento jugaria dos roles
importantes en la dindmica de G. catanatur. el pri-
mero es el transporte, acumulacion y disgregacion
del florecimiento dado que se trala de una especie
con capacidad de formar cadenas que le permiten
mantenerse an fiotacion en los primeros metros de
profundidad y el segundo es la resuspension de
los quistas por efecto del oleaje que parmitiria &l
ingreso de los mismos a las capas supericiales del
agua donde las condiciones de luz y temperatura
en la temporada estival serfan propicias para el ini-
cio de nuevas floraciones téxicas.

El registro de floraciones de nuevas espe-
cies toxicas en los dltimos afios, justifica el mante-
nimiento y fortalecimiento del programa de monito-
rec que se lleva a cabo en Uruguay desde 1980, el
cual ha logrado impedir desde entonces intoxica-
ciones humanas a causa de Veneno Paralizante
de Moluscos.
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