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RESUMO: Para o= anos de 1975 a 1897, estatisticas da pesca de elasmobranquios demarsals pela frota de Rio Grande na plata-
forma sul-brasileira foram analisadas. Os dados foram desembarques mensals das categorias "Viola®, "Caghic”, "Caghc-anjo” @
*Raias” e estorco pesqueiro mensal em nimero de viagens de pesca. A caplura por unidade de astergo em toneladas por viagem
i utilizada coma (ndice anual da abundancia das espécies capturadas. O declinio da CPUE & evidéncia da que entre 1985 & 1887

a abundancia de Galeorhinus gakeus e Mustelus schmilii em conj

unto, de Squating guggenheim e Squatina occulta em conjunto 8

de Ahinobatas horkelil diminuiu com cerca de 85% apds um grande aumento da pesca direcionada a estas aspacies. A pasca de

dvidas. A pesca de Mustelus schmitll, Galeorhinus galsus, Sguatina

guggenheim & Squatina occulta fol direcionada a adultos. A diminuiciio da abunddncia & atrbuida a sobrepesca de recrulamento,
Para a pesca suslentdvel @ a recuperagio dos estogues, o esforgo de pesca deve ser restingido @ o5 esloques unitdrios de

Galeorhinus galeus 8 Mustelus schmith definidos.
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RESUMEN: CAPTURA ¥ ESFUERZO DE LA PESCA DE ELAS

MOBRANQUIOS DEMERSALES EN EL SUR DE BRASIL EN

LOS AROS 1975 A 1997. - Estadisticas da la pesca de elasmobranguios demersales por la fiota de Rio Grande durante los afios
1975 a 1897 en la plataforma sur-brasilefia fueron analizadas. Los datos fusron las magnitudes de las capturas mensuales da las
categorias "Pez guitarra®, "Cazdn®, *Paz dngel” y "Rayas”, y ¢l esfuerzo pesquero mensual en nimero de viajes de pesca. La cap-
tura por unidad de osiuerzo mﬂnﬂﬂﬂpﬂvﬂluhmuﬂizﬂam#ﬂmmbdnhmmdammnmmm.
La disminucién do la CPUE es evidancia de que entre 1885 y 1997 la abundancia de Galsorhinus galous y Mustelus schmifti en
conjunio, de Sgualing guggenhaim y Squaling occulfa en conjunto y de Ahinobatos horiel, disminuyd cerca de 85% daspués de un
gmnmmnlndnlapmdmgldnaaatmmpmns.upﬁudamﬁmmnsmﬁaﬁmumMunlmmiwdiﬁﬂﬂﬂnlﬂﬁhﬂnﬁrﬂ
profiadas. La pasca de Mustelus schmitl, Galsorhinus galous, Squatina guggenheim y Squatina occulta fue dirigida a adultos. La
Mmmmhanurﬂmﬂamamwrdaalasnhmpammlrmmm.Pmulapesmml&nﬂhlaylummmdﬁndahs
mnamaﬂnmhilgiralnsfmrmdapaa:aydaﬁﬁrinnmhsmﬂammﬁammmsgﬂmymmmﬁm

Palabras llave: pesca slasmobranguios, Brasil.

SUMMARY: CATCH AND EFFORT OF THE DEMERSAL ELASMOBRANCHS FISHERY OF SOUTHERN BRAZIL FROM 1975 TO
1647, - Tha statistics of the fishery for demarsal elasmobranchs from 1875 to 1887 by the Rio Grande fishing flaat on the continen-
tal shell of southem Brazil were analyzed. The data are monthly landings of the categories "Guitar fish®, "Shark”, *Angal shark® and
'Hays'.andmonhlymmhcmiﬁﬂinuﬁps.ﬂathpnruﬂahnlnﬁmmubmmudmmhﬁunfm of the spacias
caught. The decline of the CPUE is evidence that the abundance of Galeorhinus galeus and Mustelus schmilli combinad, of Squatina

im and Squatina occults combinad and of Rhinobatos horkelii decreased by about B5% after a great increase of fishing
sffort. The fishery of Rhinobatos horkelil during summer targeted gravid females. The fishery of Mustelus schmifti, Galeorhinus
galeus, Squatina guggenheim and Sqmﬂnammawlmw,mdmdmmlsawmmhmhmmﬁvm
fishing. qumﬁmnmmwmmﬂmmu,ﬂmmmmmmmsmmmmmmmmmmm

Kaey words: caich, fishing effort, demersal alasmobranchs, southermn Brazil,

INTRODUGAO

A costa sul do Brasil, aqui definida como 0
trecho entre o Cabo de Santa Marta Grande (lat.
28° 37'S) e o Farol do Chul (lat. 30° 44° S) esten-
de-se sobre cerca de BOD km e possui uma plata-
forma continental cujo limite externo é a isdbata de
200 m, a cerca de 100 a 200 km da costa (Marinha
do Brasil, 1971). Haimovici (1997) e Haimovici et
al, (1998) descrevem o desenvolvimento da pesca
demersal nesta drea até o ano de 1997.
Estatisticas da pesca na regido estéo disponiveis
para o periodo de 1975 a 1997. Da caplura total,
em média 80% foi desembarcado no porto de Rio
Grande e o restante nos portos de llajai,

Navegantes e Santos. Logo, as estatisticas pes-
queiras do porto de Rio Grande sdo representati-
vas para a pesca na regido e podem ser usadas
para o diagndstico dos estoques pesqueiros em
termos de captura por unidade de esforgo.

Na estatistica da pesca de Rio Grande, os
glasmobrénquios demersais sdo discriminados
nas quatro categorias "Viola®, "Cagao®, "Cagao-
anjo” e "Raias". Squatina guggenheim e Squatina
occulla sdo espécies residentes e constituem 0s
desembarques de "Cagao-anjo” ao longo do ano
(Vieira, 1996; Vooren, 1998). A categoria "Viola®
refere-se a Rhinobatos horkelii, espécie residente
na regido (Vooren, 1998). A categoria "Raias”
inclul todas as espécies desembarcadas de
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Rajidae @ Myliobatiformes. Galeorhinus galeus e
Mustelus schmitti constituiram, durante o periodo
estudado, a maior parte dos desembarques de
"Cacao” demersal no porto de Rio Grande (Aradjo
& Vooren, 1886; Ficher, 1996; Peres, 1998). Estas
duas espécies de cagdo ocorrem na plataforma
brasileira nos meses de abril a novembro como
migrantes de inverno, provaveimente oriundos de
dguas uruguaias efou argentinas, onde eslas
espécies também ocorrem (Peres e Vooren, 1991;
Vooren, 1998; Cousseau e Perrotta, 2000).
Squatina guggenheim ocorre na Argentina (Marini,
1936). Portanto, é possivel que estas especies
constituam recursos pesgueiros comparilhados
entre paises, sendo explorados pelas frotas da
Argentina, do Uruguai e do Brasil. Com a andlise
de captura e esforgo da pesca deslas espécies no
Brasil, o presente trabalho podera contribuir para a
compreensao da pesca deslas espécies na regiao
sudoeste do Oceano Atlantico.

MATERIAL E METODOS

No pericdo estudado, de 1975 a 1997, as
indUstrias de processamento de pescado do porio
de Rio Grande forneceram dados sobre os des-
embargues por elas recebidos a agéncia local do
orgdo federal da administragdo pesqueira, o
IBAMA - Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e de
Recurses MNaturais Renovaveis - uma diviséo do
Ministério do Meio Ambiente, dos Recursos
Hidricos e da Amazdnia Legal. Para a pesca deno-
minada “industrial" os dados incluiram, para cada
viagem de pesca, a quantidade em kg desembar-
cada de cada espécie de peixe e g arle de pesca
empregada, Para a pesca denominada "artesanal®
fol informada somente a quantidade desembarca-
da de cada espécie de peixe, sem detalhes sobre
a arte de pesca empregada. Para os anos de 1975
a 1988, os totais mensais destes dados foram obti-
dos pela consulta aos arquivos da agéncia do
IBAMA em Rio Grande.; Para os anos de 1989 a
1897, foram consultados os boletins anuals divul-
gados por esta mesma agéncia (IBAMA, 1998),
Mestes boletins constam os totais mensais e
anuais do pescado desembarcado e o numero da
viagens realizadas pelas diferentes artes de
pesca. A partir do ano de 1891, constam nestes
relatérios também, para cada arte de pesca indus-
trial, o nimero mensal e anual de barcos que des-
embarcaram no porto de Rio Grande.

Para a pesca industrial, o nimero mensal
de viagens de pesca por cada arle de pesca estd
disponivel como medida do esforgo mensal de
pesca. As artes de pesca industrial demersal dis-
criminadas nos relatdrios do IBAMA sao: arrasto
simples, arrasto de parelha, arrasto de tangones,

pesca de linha, pesca com covos, pesca costeira
com rede de emalhe e pesca ocednica com rede
de emalhe. Para os anos da 1993 e 1984 consla
tambem o arrasto de profundidade, que se refere
a quatro grandes arrasteiros de portas. Esles
foram barcos estrangeiros arrendados que opera-
ram somente naqueles anos. Para o arrasto de
parelha, o nimero de barcos refere-se aos barcos
individuais mas o ndmero de viagens refere-se a
viagem realizada por dois barcos em conjunto. As
frotas locais de arrasteiros simples e de parelha
operaram durante todos os 23 anos esludados.
Segundo os dados apresentados por Haimovici et
al. (1888), ndo occorreram, durante este periodo,
mudangas no lamanho dos barcos (comprimento
tolal de 22 a 35 m), na poléncia dos seus motores
principais (250 a 650 HP) e na duragao das via-
gens de pesca (10 a 15 dias com média de cerca
de 12 dias). Por estes motivos, os valores da cap-
tura por unidade de esforgo (CPUE) do arrasto
simples e do arrasto de parelha, em quantidade
dasembarcada em toneladas por viagem de pasca
(v} podem ser interpretados em termos de abun-
déncia dos recursos pesqueiros explorados. A
CPUE assim calculada para o arrasto de tangones
e para pesca industrial com rede de emalhe tem
restriches de interpretago por motive da curta
série de dados e da falta de dados sobra a varia-
¢Ao temporal do tamanho das redes de emalhe uti-
lizadas. A CPUE do arrasto de tangones e da
pesca costeira e ocednica com rede de emalhe foi
calculada para fins de comparagdo com aguela
dos arrastos simples e de parelha. As outras artes
de pesca industrial desembarcaram pequenas
guantidades de elasmobrénquios, por isto a CPUE
das mesmas nao foi estudada.

Vdrias espécies de cagbes e raias oco-
rrem na plataforma sul-brasileira sazonalmente
como migrantes de inverno ou de verdo (Vooren,
1998). Outras espécies ocorrem ao longo do ano
mas realizam migragbes sazonais na plataforma
enire dguas cosleiras rasas e as maiores profun-
didades (Lessa el al., 1986; Silva, 1996). As espé-
cies que migram estdo sazonalmente disponiveis
a diferentes segmentos da frola pesqueira. Nestes
casos, a andlise da CPUE foi realizada para os
meses de maior disponibilidade da espécie. Para
cada arte de pesca industrial, a sazonalidade de
cada calegoria de elasmobranquios foi estudada
pela analise da variacdo mensal da CPUE. Para
cada ano, as CPUE mensal e anual em toneladas
por viagem foram calculadas. Mo conjunto de anos
estudados, uma série continua de meses com ele-
vada frequéncia de CPUE mensal maior do que a
CPUE anual foi interpretada como evidéncia de
pico sazonal da abundincia da referida categoria
de elasmobranquios. Neste caso, a CPUE de cada



ano foi calculada com base nos somatérios dos
desembarques e das viagens realizados durante
0s meses do pico sazonal assim determinado. Nos
cas50s em que nao houve padréo sazonal, A CPUE
de cada ano foi calculada pelos somatérios dos
desembarques e das viagens do ano.

Até o ano de 1920, os desembarques arte-
sanais da categoria "Viola® incluiram, fora
Rhinobatos horkelii, capturas de peixes de agua
doce do género Loricaria (IBAMA, 1990). Entre
1991 e 1997, os desembarques destes peixes
aumentaram gradualmente de 129 | para 386 t.
Com isto, & possivel que o desembarque artesanal
anual de "Viola" no ano de 1975 a 1989 superesti-
me o desembarque de Rhinobatos horkelil. Isto
néo afeta a CPUE de viola pelos arrasteiros como
indice de abundancia de Rhinobatos horkelii, pois
espécies de Loricaria ndo ocorrem no ambiente
marinho do sul do Brasil.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Esforgo de pesca

Elasmobrinquios demersais foram captu-
rados principaimente por seis modalidades de
pesca, a saber, a pesca artesanal, o arrasto sim-
ples, o arrasto de parelha, o arrasto de tangones,
a pesca industrial de emalhe costeira e a pesca
industrial de emalhe ocednica (Fig. 1}). A pesca
artesanal maritima foi, segundo Reis e Vieira
(1994), realizada com cerco de praia e por uma
frota de embarcagdes com comprimento de até 15
m, que pescavam com rede de emalhe em profun-
didades de 10 a 40 m ao longo da costa entre lati-
tudes de 31°S a 33" S. Quando esta frola comegou
a ser astudada por Reis e Vieira (1994) nos anos
de 1987 a 1991, estes autores encontraram cerca
de 150 barcos dos quais a maioria estava operan-
do fazia alguns anos. Até cerca de 1980 houve
uma pesca artesanal maritima com rede de emal-
he em pequena escala, e esta frota cresceu rapi-
damente apds 1980 (Haimovici, 1997). A partir de
1993, a maioria destes barcos foi classificada nas
estatisticas do IBAMA nao mais como pesca are-
sanal maritima, mas como “"pesca industrial cos-
teira com rede de emalhe® (IBAMA, 1998).
Portanto, a partir de 1993 existiram trés categorias
de pesca de emalhe: (1) pesca artesanal costeira,
realizada por barcos nao cabinados com até 9 m
de comprimenta lotal; (2) pesca industrial costeira,
por barcos cabinados de 12 a 15 metros de com-
primento; e (3) pesca industrial ocednica, com
duracio das viagens em tomo de 10 a 12 dias,
realizadas por barcos arrasteiros com comprimen-
to total de 18 a 30 m adaptados para esta pesca-
rla (Haimovici, 1987).
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O esforgo anual de pesca do arrasto sim-
ples teve o nivel geral de 200 a 420 viagens até o
ano de 1988, e depois diminuiu para valores de 30
a 130 viagens (Tab. 1). O arrasto de tangones
comegou em 1985 (Haimovici et al, 1998). Até o
ano de 1988, os desembarques e as viagens de
pesca realizados por estes barcos foram incluidos
nas estatisticas do arrasto simples. Isto explica a
diminuigio brusca, entre 0s anos de 1988 e 1989,
do esforgo do amrasto simples, e o aparecimento
do elevado esforgo de pesca do arrasto de tango-
nes em 1889, com nivel geral de 200 a 400 via-
gens até 1997. O arrasto de parelha manteve ele-
vado nivel de esforgo, da ordem de 250 a 720 via-
gens, ac longo do periodo estudado. A pesca
industrial de emalhe comegou a ser registrada em
1990, e a partir de 1993 as duas modalidades de
emalhe (costeira e ocednica) foram discriminadas,
com nivel geral de esforgo anual de 250 a 490 via-
gens em conjunto. O namero de barcos, esta dis-
ponivel de 1991 a 1997. O arrasto simples dimi-
nuiu de 26 para 2 barcos, o arrasto de parelha
possuiu sempre cerca de 100 barcos, o arrasto de
tangones aumentou de 46 para cerca de 90 bar-
cos e a frota de emalhe aumentou de 17 para valo-
res entre 47 e 79 barcos (Tab. 2). Na pesca indus-
trial de elasmobranquios demersais pela frola de
Rio Grande no ano de 1997, as proporgbes contri-
buidas por cada are de pesca ao total anual do
niimero de viagens e do numero de barcos foram:
arrasto simples 3% das viagens e 1% dos barcos;
arrasto de parelha 50% das viagens e 38% dos
barcos; arrasto de tangones 26% das viagens e
40% dos barcos; emalhe industrial ocednica 12%
das viagens e 10% dos barcos; Emalhe industrial
costeira 9% das viagens e 11% dos barcos.

Desembarques e CPUE de viola

O desembargue de viola aumentou de 842
t em 1975 para 1804 t em 1984 e depois caiu rapi-
damente para valores entre 1156 t e 276 1 NOS anos
de 1992 a 1997 (Fig. 1a, Anexo 1). Ao longo dos
anos, o arrasto de parelha e pesca artesanal em
conjunto contribulfram com mais de 70% do des-
embarque total, com 76%, 92% e 72% nos anos
de 1975, 1985 e 1995 respectivamente. A partir de
1993, a pesca com rede de emalhe cresceu em
importancia, com sua proporgao no desembargue
aumentando de 5% em 1983 para 30% em 1996 &
20% am 1997, isto principalmente pela pasca cos-
teira de emalhe que contribuiu com 18% em 1997,
A diminuigio do desembarque total de viola apds
1984 ocorreu primeiro com o arrasto de parelha,
de 1014 t em 1984 para valores entre 30t e 1401
a partir de 1988, A pesca artesanal manteve ele-
vados valores, de 300 t a 570 | nos anos de 1984
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a 1991, e depois diminuiu bruscamente (Fig. 1a).
Os desembarques artesanais a partir de 1990 ndo
incluiram as capluras de Loricaria. Portanto, a
gueda brusca no desembargue artesanal de 3301
em 1991 para valores entre 30t @ 125 t, nos anos
de 1992 a 1997, refletiu uma redugfio das capturas
de Rhinobatos horkelii.

Nos anos de 1975 a 1988, a pesca artesa-
nal desembarcou, no conjunto dos meses janeiro,
fevereiro e dezembro, 76% a 92% do seu total
anual de viola, com média de 86%. MNos anos de
1889 a 1995 as capluras artesanals nestes mes-
mos meses somados variaram em tomo de uma
média 59% do total anual. Evidentemente, os des-
embarques artesanais de viola provinham princi-
palmente da pesca com rede de cerco de praia
durante o verao quando, segundo Lessa et al.
(1986), ocorre a migragdo reprodutiva de
Rhinobatos horkelii para as dguas costeiras rasas
onde a pesca com rede de cerco de praia direcio-
na-se as fémeas grdvidas da espécie.

Ao longo dos anos de 1975 a 1995, a
pesca de arrasto de parelha teve seu pico de pro-
dugiio de vicla nos meses de janeiro, fevereiro,
margo e dezembro. Nestes quatro meses, o arras-
to de parelha desembarcou em média 50% da sua
producdo anual de viola, com variacio de 23% a
68%. Nestes mesmos anos, o arrasto simples des-
embarcou a maior parta da sua produgdo anual de
viola nos seis meses de abril a setembro, a saber,
em média 62%, com variagdo de 25% a 81%. A
variagdo mensal da CPUE destes dois tipos de
arrasto foi igual aquela dos seus desembarques
mensais. Estes padrbes refletem as migrages da
viola dentro da area de estudo. Durante a prima-
vara @ o verdo, os adultos concentram-se nas
aguas rasas onde opera o arrasto de parelha, e
durante o resio do ano estes peixes voltam para a
plataforma media e externa onde opera o arrasto
simples. Isto explica também a sazonalidade da
CPUE da pesca de emalhe costeira, com pico em
dezembro, janeiro e fevereiro, e do arrasto de tan-
gones, com pico de janeiro a maio. Haimovici e
Mendonga (1996) constataram em 1992 e 1993
que arrasteiros de tangones operaram em profun-
didade menores de 25 m nos meses de verdo,
quando pescaram camario, @ deslocaram-se para
maiores profundidades duranta o outono e o inver-
no para a pesca de peixes.

A CPUE de viola para cada ano foi calcu-
lada com base nos padrBes sazonais da CPUE
desta espécie pelos amrasteiros e pela pesca
industrial de emalhe (Tab. 3) como segque: arrasto
de parelha, dezembro do ano a margo do ano
sequinte; arrasto simples, abril a setembro; arrasto
de tangones, janeiro a maio; emalhe costeira,
dezembro do ano a fevereiro do ano sequinte. As

estimalivas assim obtidas sfo apresentadas na
Figura 2a e no Anexo 2. Fora os dois anos de 1983
e 1984, cujos pontos ficam muito fora do padrdo, a
CPUE do arrasto de parelhas diminuiu constante-
mente de 1,46 tv em 1975 para valores em torno
de 0,2 Vv a partir de 1993, A CPUE do arrasto sim-
plas leve padrao semelhante, da 0,53 t/v nos anos
de 1975 a 1977 para valores em torno de 0,1 tva
partir do ano de 1988, Estas cifras s3o0 evidéncia
de que, desde 1975 alé cerca de 1990, a abun-
dancia da viola na plataforma continental como um
todo foi gradualmente reduzida até cerca de 15%
da seu nivel inicial, A série de dados do arrasto de
tangones & de apenas sete anos e esta modalida-
de de pesca comecou a oparar quando a abun-
déncia da viola ja eslava reduzida. A CPUE da
pesca industrial de emalhe costeira aumentou de
0,22 t/v em 1299 para 3,1 t'v em 1996. Este Gllimo
valor & 10 vezas malor que a CPUE do arrasto de
parelha neste mesmo ano. Conclui-se que houve
pesca direcionada a viola pela frota costeira de
emalhe.

Desembarques e CPUE de cacdes

Até o ano de 1988, os desembarques de
cagdo provinham do arrasto simples, do arrasto de
parelha e da pesca arlesanal. Os desembarques
deslas trés modalidades de pesca em conjunto
aumentaram até o maximo de 3839 t em 1987 e
depois diminuiram bruscamente (Fig. 1b, Anexo
1). Durante os anos da sua maior produgdo, de
1975 a 1988, o arraslo simples desembarcou em
media 81% da sua caplura anual de cagao duran-
te os seis meses de maio a outubro. A CPUE man-
sal do arrasto simples apresentou o mesmo
padrao sazonal (Tab. 3). Nos desembarques & na
CPUE mensal de cagéo pelo arrasto de parelha,
nenhum padrao sazonal foi aparente (Tab. 3). Os
desembarques artesanais de cagfo, atribuidos &
frota artesanal costeira com rede de emalhe,
comecaram a aumentar em 1983, atingindo o pico
de 1432 t em 1987 e depois diminuiram (Fig. 1b).
O aumento a partir de 1983 & atribuido ac aumen-
to do numero de barcos desta rota neste periodo.
Os desembarques artesanais de cagdo durante
cinco meses de primavera e verdo (outubro a feve-
reiro) foram de 72% a 78% do total anual em 1980
a 1989, e de 65% e 62% em 1930 & 1991, Apds
1991, nenhum padrao sazonal de desembarque foi
aparente nesta pescaria.

A partir de 1993, a pesca oceénica com
rede de emalhe de fundo foi a principal arle de
pesca na captura de cagdes demersais, com 55%
a 77% do total capturado em 1993 a 1997 (Fig.
1b). Neste periodo, a pesca Industrial costeira com
rede de emalhe contribuiu com apenas 1 a 7%.



Conclui-se que os desembarques de “emalhe
total” em 1990 a 1992 foram principaimente da
pesca ocednica de emalhe. De 1992 a 1997, esta
pesca desembarcou nos meses de julho a outubro
47 a 70% do seu total anual de cacao, portanto
com pico nos meses de inverno e inicio da prima-
vera. A CPUE mensal da pesca de emalhe oced-
nica seguiu este mesmo padrio sazonal (Tab, 3).
Em 1993 e 1994, quatro grandes barcos estran-
geiros arrendados pescaram com rede de arrasto
de fundo, com desembargues anuais de cerca de
600 t, que constituiram a maior porgio dos des-
embarques de "outros" na Figura 1b, & sam apre-
sentar padrao sazonal.

MNa primavera, fémeas gravidas de
Mustelus fasciatus e Sphyma lewini migram para
as aguas litordneas do Rio Grande do Sul e reali-
zam o pario (Lessa e Vooren, 1982; Vasconcellos
e Viooren, 1991). Carcharias taurus realiza o parto
na primavera em aguas litordneas em toda a sua
drea de distribuigdo (Bass et al., 1975; Compagno,
2001). A captura de neonatos de Carchanas lau-
rus @ Notorhynchus cepedianus em novembro de
1992 na costa do Rio Grande do Sul (Vooren,
dados ndo publicados) é evidéncia de que o parto
destas espécies ocorre nesta drea durante a pri-
mavera. O pico de desembarques de cagdes da
pesca artesanal costeira com rede de emalhe na
primavera e verdo de 1980 a 1991 provavelmente
inclui capluras das quatro espécies supracitadas.

Mo Rio Grande do Sul, Mustelus schmitti e
Galeorhinus galeus ocorrem como migrantes de
inverno (Vooren et al,, 1990; Vooren, 1998). Em
1994 ¢ 1995, Mustelus schmitli foi desembarcado
no porto de Rio Grande de abril a outubro por
arrasto simples & emalhe ocednica (Ficher, 1996).
Nestes mesmos anos, Galeorhinus galeus fol des-
embarcado de julho a novembro por arrasto sim-
ples e emalhe oceéanica (Peres, 1998). Conclui-se
que os picos de desembarques de CPUE de cagd-
es do arrasto simples @ da pesca oceanica de
emalhe nos meses de outono & INVermo correspon-
dem com a sazonalidade da ocorréncia de
Galeorhinus galeus e Mustelus schmitti. Por estes
motivos, a CPUE de cagoes do arrasto simples, de
maio a outubro, e a CPUE da pesca ocednica de
emalhe, de julho a outubro, foram usadas como
indice de abundincia de Galeorhinus galeus e
Mustelus schmitti em conjunto, conforme a sazo-
nalidade demonstrada na Tabela 3. A CPUE de
cacdo pelo arrasto de parelha néo tem nitido
padrdo sazonal (Tab. 3). Esta arte de pesca des-
embarcou Mustelus schmitli durante nove meses
do ano em 1994 e 1995 (Ficher, 1998). Para o
arrasto de parelha, a CPUE anual de cagdes foi
calculada como indice de abundancia de Mustelus
schmitti.
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De 1875 a 1987, a CPUE de arrasto sim-
ples quase triplicou, de 2,48 tv em 1975 para 7,04
t/v em 1985 e 7,31 t/v em 1987 (Fig. 2b, Anexo 2).
*Pequenos cagbes”, provavelmente Mustelus
schmitti, foram descartados em 1978 a 1981 pelo
arrasto simples (Haimovici e Palacios Maceira,
1981; Haimovici e Perez Habiaga, 1982; ambos
apud Haimaovici, 1897), mas esta espécie fol des-
embarcada em anos posteriores (Ficher, 1996). O
aumento da CPUE pelo arrasto simples nos anos
de 1875 a 1987 reflate o crescente aproveitamen-
to das capturas de Mustelus schmilti e a pesca
cada vez mais direcionada a esta espécie @ a
Galeorhinus galeus. O aumento da CPUE do
arrasto de parelha, de 0,35 U/v em 1975 para valo-
res em tomo de 2 tiv nos anos de 1980 a 1287,
tem a mesma interpretagao (Fig. 2b). Apos 1887,
os valores da CPUE do arrasto simples e do arras-
to de parelha diminufram rapidamente, atingindo a
partir de 1994 valores em torno de 1 t/v para o
arrasto simples e de 0,3 /v para o arrasto de parel-
ha (Fig. 2b). Pela compara¢io com os valores
méaximos de cerca de 7 thv do arrasto simples e 2
tiv do arrasto de parelha, ambos atingidos em
1985, conclui-se que em 1994 a abundancia de
Mustalus schmitti e Galeorhinus galeus em con-
junto estava reduzida a cerca de 15% do nivel do
ano de 1985.

A CPUE da pesca oceénica de emalhe
variou entre 8,94 tiv & 11,46 tiv (Fig. 2b), valores
cerca de 10 vezes maiores que a CPUE do arras-
to simples em 1994 a 1997, apesar da reduzida
abundéncia dos cactes naqueles anos. Pela ele-
vada proporgio de cagbes nos desembarques da
pesca de emalhe em relagdo ao total desembarca-
do, como por exemplo 45% em julho de 1993, con-
clui-se que o esforgo da pesca de emalhe era dire-
cionado especificamente para os cagies. As via-
gens de emalhe tinham dura¢do média de 14 dias
@ as redes tinham comprimento de 2 a 25 km, com
média de 10 km (Kotas et al., 1995; Peres, 1998).
O grande comprimento de redes usadas, o direcio-
namento da pesca de emalhe oceanica para s
cagbes e o fato de que a rede de emalhe pode
operar em fundos ndo acessiveis ao arrasto sao
fatores que explicam a elevada CPUE da pesca
ocednica de emalhe nos anos de 1993 a 1997.

Desembarques e CPUE de cagdo-anjo

Em conjunto, os desembarques totais
anuais de cagao-anjo realizados pelo arrasto sim-
ples, arrasto de parelha, arrasto de tangones e
pesca artesanal costeira aumentaram a nivels
entre 1648 t @ 2264 1 nos anos de 1986 a 1989
(Fig. 1c, Anexo 1). O arrasto com langones per-
maneceu importante em 1990 & 1991, com 53% e
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30% do desembarque total respectivamente. Um
segundo pico de desembarques de 2296 | em
1993 ocorreu com o surgimento da pesca ocedni-
ca de emalhe de fundo. A partir de 1993, esta arte
de pesca foi o principal produtor de cacao-anjo,
com 41% a B5% do desembarque tolal. Apds
1993, os desembarques tolais anuais cairam até
807 t em 1997, o menor valor registrado desde
1875. A categoria "oulros” nos desembarques de
1993 e 1994 inclui cerca de 200 | desembarcadas
por qualro grandes arrasleiros arrendados (Fig.
1c).

MNenhum padrdo sazonal foi observado
nos desembamues e na CPUE mensal dos arras-
leiros simples & de parelha. Os arrasteiros de tan-
gones & a pasca oceanica de emalhe tiveram ten-
déncia para maiores desembargues e CPUE nos
meses de janeiro a maio, @ com a pesca industrial
costeira de emalhe isto ocorreu em janeiro a abril
(Tab. 3). Nao ha explicacio bioldgica deste
padrao. Possivelmente estas frolas dirigem seu
esforco para oulros recursos pesqueiros nos
meses de inverng e primavara.

A pesca artesanal costelra com rede de
emalhe teve um forte padrdo sazonal até o ano de
1984, como a média de 62% do seu desembarque
anual em guatro meses do ano, de setembro a
dezembro. Depois de 1984, este pico sazonal des-
apareceu, mas os desembarques de junho a agos-
lo permaneceram muito menores do que nos
outros meses. Sgualina ccculla ocorre em profun-
didades de 60 a 350 m, enquanto Squalina gug-
genheim ocorre na plataforma continental nas pro-
fundidades de 10 a 100 m mas migra sazonalmen-
te entre profundidades. Os adultos de Sguatina
guggenheim distribuem-se em 40 a 100 m no outo-
no e inverno (abril a agosto) e migram na primave-
ra para profundidades entre 10 @ 40 m onde per-
manecem durante o verao (setembro a marco). O
parto ocorre de novembro a jJaneiro na profundida-
de de 10 a 20 m (Silva, 1996). Pelo padrio sazo-
nal dos desembarques, conclui-se que a pesca
artesanal costeira de com rede de emalhe captura
Squatina guggenheim durante os meses de sua
permanéncia em profundidades menores que 40
m, de novembro a janeiro, e intercepta as fémeas
quando estas migram para profundidades de
menos de 20 m para o parto. Um exemplo deste
fandmeno foi observado em dezembro de 1991,
quando neste més a pesca artesanal produziu
33% do seu desembarque total de cagdo-anjo
daquele ano.

De acordo com o padrio sazonal da
CPUE mensal, a CPUE de cacaoc-anjo de cada
ano foi calculada como segue: arrasto simples e
arrasto de parelha, o valor anual; arrasto de tan-
gones e emalhe industrial ocednica, janeiro a

maio; emalhe industdal costeira, janeiro a abril
(Tab. 3). Excluindo-se o valor atipico do ano de
1887, a CPUE do arrasto simples aumentou gra-
dualmente de 1,50 t/v em 1975 para valores em
torno de 3 t/v nos anos de 1984 a 1988, e depois
diminuiu rapidamente para valores em tomo de 0,5
t/v nos anos de 1995 a 1997, uma reduciio de 83%
(Fig. 2¢, Anexo 2). O aumento da CPUE do arras-
to simples até o ano de 1984 é indicio de pesca
cada vez mais direcionada a cagdo-anjo. O
mesmeo ocomeu com o arrasto de parelha, cuja
CPUE aumentou de 0,30 t'v em 1975 para valores
em tomo de 1 tv nos anos de 1980 a 1986 e
depois diminuiu para cerca de 0,15 tiv nos anos de
1884 a 1997, uma redugio de B5% (Fig. 2c). Estas
duas frotas de arrasto registraram quase a mesma
redugdo de abundancia do cagdo-anjo e captura-
ram as duas espécies Sguatina occulta e Squatina
guggenheim (Vieira, 1996). Conclul-se que no ano
de 1985, a abundancia destas duas espécies em
conjunto estava reduzida a cerca de 15% do nivel
do ano de 1985.

A CPUE do arrasto de tangones diminuiu
de carca de 2,30 tiv no ano de 1991, para 0,30 thv
em 1897 (Fig. 2c). A interpretagio desta brusca
variacio & dificil devido ao fato de que esta frota
dirige seu esforgo de forma oportunista a diversos
recursos, entre estes camardes e linguados
(Haimavici @ Mendonga, 1996). A CPUE da pesca
ocednica de emalhe fol elevada, com valores éntra
1,93 t/v e 5,20 t/v, apesar da reduzida abundancia
do cagdo-anjo. Este resultado é explicado com os
mesmos argumentos citados acima para a pesca
de Galeorhinus galeus e Mustelus schmitii por esta
frota.

Desembarques de raias

O desembarque anual total de raias
aumentou de cerca de 19 t em 1975 para valores
em tomo de 500 t nos anos de 1984 a 1993. O pico
de desembarques de raias de 1123 t em 19924 fol
devido & pesca de arrasto de profundidade. A par-
lir deste ano, os desembarques diminuiram até
afingirem 113 t em 1997 (Anexo 1). Raias foram
desembarcadas por todas as modalidades de
pesca de arrasto e de pesca industrial de emalhe,
e pela pesca artesanal. A proporgdo de raias no
desembarque de elasmobranquios demersais fol
sampre pequena, de 4% a 6% do total. Haimovici
(1997) informa que a proporgdo de raias no des-
carte das trés modalidades de arrasto sempre foi
grande. Porém em 1986, lodas as espécies de
Myliobatiformes comuns nas profundidades maio-
res que 10 m ocorreram nos desembarques do
arrasto, a saber, Myliobatis goodei, Myliobatis fre-
minvillei, Dasyatis say, Dasyatis centroura e



Gymnura altavela (Aradjo e Vooren, 1986). Em
uma viagem de pesca de arrasto simples em 1989,
as capturas destas espécies e de Aflantoraja cas-
teinaui foram plenamente aproveitadas (Vooren,
dados néo publicados). Isto Justifica a hipotese de
que o aumento dos desembarques de raias entre
1975 o 1984 refletiu o crescente aproveitamento
das capturas destas seis espécies, e que a partir
de 1984 os desembarques de ralas corresponde-
ram com as capturas deste conjunto de espécies.
As demais espécies de Rajidae continuaram
sendo descartadas.

No minimo, seis espécies de raias sao
aproveitadas atualmente pela pesca, e estas espé-
cies tém um histérico nao quantificado de descar-
te. Por este motivo, dados histéricos de CPUE de
raias com base nas estatisticas de desembarques
néo tem interpretagio em termos de abundancia
destes peixes. Porém, a reducéo de 80% dos des-
embarques nos anos de 1995 a 1997 & indicio de
que a abundancia das seis espécies supracitadas
tenha diminuido.

CONSIDERAGOES FINAIS

Pela variagio temporal da CPUE do arras-
to conclui-se que desde meados da década de
1980 a abundéncia de Galeorhinus galeus e
Mustelus schmitti em conjunto, de Sguatina gug-
genheim e Squatina occulta em conjunto, e de
Rhinobatos horkelii diminuiram com cerca de B5%.
O fato de que esta mesma cifra fol obtida em dois
conjuntos independentes de dados (o arrasto sim-
ples e o arrasto de parelha) reforga esta conclu-
s&o. Em todas estas cinco espécies, a redugio da
abundancia ocorreu apés um periodo de aumento
do esforgo de pesca e das capturas anuais até
niveis maximos de cerca de 1800 t de RAhincbatos
horkelii em 1984, de 4000 t de cagbes demersais
em 1987 e de 2000 t de cagaoc-anjo em 1987.

Grande redugdo da abundéncia do esto-
que apds poucos anos de pesca intensiva tem sido
observada em muitas pescarias de elasmobran-
quios viviparos (Anderson e Teshima, 1990; Castro
et al, 1999). Segundo Hoenig e Gruber (1990),
isto & atribuldo ao fato de gue a estratégia de vida
destes peixes caracteriza-se pela combinacio de
baixa taxa anual de mortalidade natural (da ordem
de 10%) e baixa fecundidade individual (da ordem
de unidades a dezenas), com a produgio de neo-
natos em avangado estégio de desenvolvimento e,
portanto, com elevada expectativa de vida. Esta
estratégia de vida justifica a hiptese de que nos
elasmobranquios viviparos exista uma relagao
direta entre a magnitude do recrutamento e a
abundéncia dos adultos na popula¢iao (Holden,
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1974; Hoenig e Gruber, 1990). Isto implica na pos-
sibilidade de sobrepesca da recrutamento, no sen-
tido de que uma pesca intensiva direclonada aos
adultos reduzird o recrutamento de novas coortes
ao estoque. Se a pesca atingir os neonalos e 08
juvenis na drea de criagdo, isto por sua vez redu-
zird o recrutamento de novas coortes de adultos
reprodutores. Mediante andlise demografica foi
confirmado que tubarfes viviparos possuem
pequenas taxas infrinsecas de crescimento popu-
lacional, por exemplo, 4,5% no caso de
Rhizoprionodon terraenovae do Golfo do Méaxico
(Cortés, 1994) e 6% no caso de Squatina californi-
ca (Cailliet et al., 1992).

No caso das cinco espécies demersais
supracitadas da costa sul do Brasil, a redugao da
abundancia ocorreu em todas simultaneamente e
logo apdés um grande aumento das capluras
anuais. Isto é evidéncia de que a redugéo da abun-
dancia destes peixes nao foi um fendmeno natural
e sim uma resposta das populagbes & pesca inten-
siva. As artes de pesca empregadas no sul do
Brasil atingiram os subadultos e adultos de
Galeorhinus galeus, Mustelus schmitti e Squatina
occulta (Peres & Vooren, 1991; Ficher, 1996;
Vieira, 1996 Peres, 1998;). Pala distribuicio da
pesca sobre todas as profundidades da platafor-
ma, as diferentes artes de pesca em conjunto atin-
giram todas as fases de vida das espécies resi-
dentes Rhinobatos horkelii @ Squatina guggen-
heim, mas com esforgo concentrado sobre as
f{émeas gravidas destas espécies durante a prima-
vera e 0 verao nas aguas litoraneas pela pesca
artesanal com rede de cerco de praia, pela pesca
com rede de emalhe e pelo arrasto de parelha
(Lessa e Vooren, 1982; Lessa ef al, 1986; Silva,
1996). Nos anos de 1980 a 1987 a fecundidade
individual média fol de 5,6 a 7,0 em Rhinobatos
horkelii, Mustelus schmitti, Squatina guggenheim e
Squatina occulta, e de 21,7 em Galeorhinus
galeus, e a duragio do ciclo reprodutivo da fémea
foi anual em Rhinobatos horkelii @ Mustelus
schmitti @ de 3 anos em Galeorhinus galeus e nas
duas espécies de Squatina (Lessa ef al, 1986;
Soulo, 1986; Peres e Viooren, 1891; Vooren, 1992;
Silva, 1996). Com isto @ com os valores de seus
pardmetros de crescimento e de moralidade
(Lessa, 1982; Ferreira e Vooren, 1991; Vigira,
1996; Peres, 1998), eslas espécies possuem
estratégias de vida dentro do padréo geral dos
elasmobranquios viviparos. A redugio da abun-
dancia destas espécies apdés o ano de 1985 foi
uma resposta a uma sobrepesca de recrutamento.
Galeorhinus galeus respondeu de uma maneira
semelhante & pesca intensiva na costa da
Califérnia nos anos de 1938 a 1943 (Ripley, 1946
apud Holden, 1977). A pesca de Squatina califor-
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nica na costa da Califérnia comegou no ano de
1978 e teve um pico de produgdo anual de cerca
de 500 t nos anos de 1985 a 1987 e depois colap-
sou (Cailliet et al., 1991 apud Castro et af,, 1999).

Para as espécies residentes Rhinobatos
horkelii @ Sguatina guggenheim, a recuperagéo
dos estoques deverd passar pelo controle do
esforco de pesca na plataforma continental sul-
brasileira, tanto da pesca direcionada aos adultos
quanto da pesca praticada nas dreas de criagdo e
que captura os pequenos Juvenis como fauna
acompanhante em pescarias direcionadas a
oulras espécies. Sguatina occulla é atualmenie
conhecida somente na costa do Rio Grande do
Sul. Os limites da distribuicdo geografica desta
espécie, as dreas onde a mesma realiza o parto e
as 4reas onde permanecem 0s Seus pequencs
juvenis ndo s&o conhecidos.

Mustelus schmitti e Galeorhinus galsus
tém no Allantico Sudoeste, nas latitudes de 20° S
e 32° 3 respectivamente, o limite norte da sua dis-
tribui¢ao (Figueiredo, 1977, Peres e Viooren, 1991)
e o limite sul na latitude de 48° S na costa da
Argentina, onde estas espécies sio alvos da
pesca comercial (Cousseau e Perrota, 2000).
Fémeas adultas de Galeorhinus galeus ocorrem
no sul do Brasil de abril a novembro. As fémeas
gravidas t&m no més de novembro embrides no
termo com comprimento total modal de 30 cm,
mas o parto ndo ocorre na drea (Peres e Vooren,
19581). Na costa da Argentina, na latitude 39° S,
fémeas gravidas com embrides no termo apare-
cem nos meses de novembro e dezembro
(Cousseau e Perrota, 2000). Isto justifica a hipote-
se de que existe no Atlantico Sudoeste um esto-
que unitirio de Galeorhinus galeus cujos adultos
migram sazonalmente entre a Argentina e o sul do
Brasil e cujas 1&meas realizam o parno na costa da
Argentina. Subadultos e adultos de Mustelus
schmiiti ocorrem no sul do Brasil como migrantes
com pico de abundancia nos meses de oulono e
inverno (Souto, 1986; Ficher, 1996, Vooren, 1998).
A definicdo dos estoques unitarios de Galeorhinus
galeus e de Mustelus schmitli @ o conhecimento do
cronograma sazonal e da extensio geogréfica das
migracGes destes estoques entre as latitudes 20°
S e 48° S sdo elementos necessdrios para o
manejo sustentavel da pesca destas espécies na
regiao sudoeste do Oceano Atlantico.
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Tabela 1. NOmero de viagens das principais artes de pesca que desembarcaram elasmobrinqulos demer-

sais em Rio Grande entre os anos 1975 & 1997.

—_— = = —

Ang Arrasto Amastode Amasiode  Amasto de  Emalhe Emalhe Emalhe Outros Tolal

Simples _Parelha _ Tangones profundidade Ocednica  Costeira  Total

1975 ar2 324 0 1] 1] 0 0 0 896
1976 427 551 (4] 0 0 0 0 0 o978
1977 277 727 1] 4] 0 0 4] 0 1004
1878 200 660 1] 0 0 0 0 0 860
1979 168 454 0 0 0 0 1] 0 622
1980 215 304 0 0 0 0 0 0 519
1981 229 513 0 1] 0 0 ] 0 742
1982 164 422 0 0 0 0 0 0 5B6
1983 229 416 o 0 0 0 0 1] 645
1984 200 574 (1] 0 0 o 0 1] 774
1985 210 714 0 0 0 0 0 0 924
1986 272 677 0 o o 0 0 1] 949
1987 206 617 0 o 0 0 0 0 823
1988 378 573 o ] 0 4] 0 Li] 951
1989 133 243 200 1] 0 1] 0 1] 576
1990 ag 278 267 0 0 0 0 0 634
1991 a5 232 219 0 0 0 &7 276 889
1992 40 415 278 0 0 0 305 247 1285
1993 44 444 265 16 321 167 488 209 1466
1984 a5 639 259 18 226 133 358 124 1494
1995 105 600 402 0 186 153 339 117 1663
1996 34 368 326 aQ 176 120 296 8z 1106
1997 3 580 307 0 138 1 250 175. 1353
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Tabela 2. Nimero de barcos das principais artes de pesca que desembarcaram elasmobrénquios em Rio
Grande entre cs anos 1991 e 1997,

—————————— ——— e
Ano Arrasto  Arasto da Arrasto de Arrasto de Emalhe  Emalhe Emahe  TOTAL
Simples  Parelha Tangones  Profundidade  Oceénica Cesleira Total

1991 26 92 46 1] 1] o 17 18
1992 10 122 56 o 0 0 47 235
1993 4 122 53 4 42 a7 79 262
1994 7 113 72 4 34 36 70 2B6
1885 10 100 a5 0 35 N (1] 271
1996 5 75 75 0 28 26 54 209
1897 2 89 83 0 22 26 48 232
——————————— e —— ]

Tabela 3. Variagio mensal da CPUE, em toneladas/viagem, nos anos 1975 a 1997. As cifras séo 0
niimero de vezes que a CPUE mensal fol maior do que a CPUE anual. Em negrite, o padrio sazonal da

variagio mensal.

e ——————————————— —
mm
Ano Caclo Viela Anjo  Caglo Vicla  Anjp  Caglo  Vioa Anjo  Caglo Vicla Anjo Cogho Viola
Jan 3 5 5 s [ 3 4 2 N o 2 3 3 (&
Fev o 6 6 8 18 6 5 3 E o o T 2 |2
Mar 1 3 6 7 B 18 B 2 B 4 0 1 g 2 1]
Abr 12 5 11 4 5 6 3 2 6 4 o 3 bl 2 9
Mal 11 11 14 13 g8 3 5 4 5 B 1 2 = e
Jun 7 (44 12 8 7 4 1 2 1 1 B i 2 3 1
Jul 9 15 12 8 0 2 2 3 2 o W o R
Ago 10 16 7 1 6 1 4 2 0o 51 1 o 2 0
Set 9 10 9 10 5 7 0 3 0 1 IS8 1 1 .0
ot 8 11 8 14 13 4 1 0 0 1 64 0O o 1 0
Novi 7 "9 a3 {6 18 6 0 0 0 g T 4 0o 2 o0
Dez 4 2 5 12 12 e 0 1 0 % a2 4 1 ‘2 B
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Figura 1. Desembarques anuais, em toneladas, das principais arte que capturaram
(a) Viola, (b) Cacao demersal e (¢) Cagdo-anjo na costa do Rio Grande do Sul
entre os anos de 1975 e 1997,
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Figura 2. Captura por unidade de esforgo, em toneladas por viagem, das principais artes de
pescaque capturaram (a) Viola, (b) Cagio demaersal e (c) Cago-anje na costa do
Rio Grande do Sul entre os anos de 1975 e 1997.
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Anexo 1. Desembarques anuais de Viola, Cagéio demersal, Cagfio-anjo e Raias, em toneladas, das principais
artes de pesca que capluraram estas espécies na costa do Rio Grande do Sul entre os anos de 1975 e
1997. AS-Arrastro Simples; AP-Arrastro de Parelha; AT-Arrastro de Tangones; EO- Emalhe Oceéinica; EC-
Emalhe Costeira. Para os anos de 1990 a 1992, o emalhe total consta na coluna do Emalhe Ocednica (EQ).
O simbolo ' significa, para os anos de 1989 e 1990, falta de dados e, nos outros anos,
que a arle de pesca em guestio ndo operava,

Desembarques anuais de Viola, Desembarques anuais de Cagdo demersal.
e
Ang AS AP L0 EC Artecnad Oubos Tustal Amd AS AR BO) Amesaral  Oxsiren Total
T . T - ] - - HTIT D0 LW 1975 TN 11350 - A 000 13T
e Ies 4n s - T T R E ] 1976 BIATH AN - I m  13ELAT
1977 13510 46184 . = W6 D00 11994l 1977 Wisad9  AMASH - MRTI 0 20444
1974 (el R U J +  ERE] o0 bOTdg 5T Taes 4TI = LTI (XS U [ ey ]
1979 TF  TARAd - - AW 0 53 [Lry] TTEET 45247 - HTea O 48953
1980 978 3 . «  MOOM 000 I 0 TR M8 . 324 000 15645,20
191 NIl 238 : - R4S 00 65 (111 THOES B2 0% = A12.50 ol 231854
1543 LR R - -~ 3N3T o0 TR 1982 EmS e - 208%F 000 (900
1983 HE1S ash7i = = ST om 6 (1508 ([ E W p BET M = AT nm  IweaT
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e e e ————— ———— — —— ————————————————————————————————
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Anexo 2. Captura por unidade de esforgo de Vicla, Cagao demersal, Cagéo-anjo e Aaias, em toneladas por
viagens, das principais artes de pesca que capturaram estas espécies na costa do Rio Grande do Sul entre
0% anos de 1975 e 1997, O simbelo *-' significa, para os anos de 1989 & 1980, falta de dados e, nos outros

anos, que a arte de pesca em gquestio ndo operava.

CPUE de Viola.

Ao Adradto e Amaiiode  Emalhe Emalhe

CPUE de Cagdo demersal.

Amusto Armsiode  Amso de Emalbe Emabhe

ABC  Gimples  Parelha  Tangone Ocelmica _ Couteira A Gimples  Pachn  Tongone  Ocednica  Costeirs
1975 0.53 146 = - . 1975 248 0,35 - = =
1976 0,53 1,32 . . 1974 138 0,53 .
1977 0,353 1.08 - 19m 456 074
1978 041 0.81 - 1978 465 0,74
1979 030 108 - - - 1979 538 (KL
1980 054 084 - 1560 458 1.Bb
1931 0,50 061 . 1981 413 19 -
1982 0,46 065 o 1982 578 .56 . =
1983 046 138 - 1983 5,90 1.65 - "
1984 0,04 1,47 - 1784 431 1.19 - -
1985 063 0,76 . 1983 T 1.83 . . -
19856 0T 043 " 1986 487 1,85 & *
1887 041 0,10 " 1987 1.3 1.940 - -
(L4 LT 0,20 1958 316 118 .
1585 4 & - 1980 < H . .
190 E . . 1550 ‘ - - .
1 0,00 0,42 all 1991 1M 0,54 0,38
1992 0,09 040 all - - 1592 160 0.7 03 - -
1993 0,09 ol 0,04 (04 0.3 1693 1.52 o737 0,30 A4 .10
1904 [T (i1 [iTiT] 1,013 0,06 1004 1.25 040 012 9,94 0,92
1955 0,08 0.20 003 0,03 1.60 15595 08 027 011 242 0,75
| Grity 0.07 0,30 [Tt} 0o.0s 110 1904 114 034 010 10,47 083
19497 01s . (LTI} i3 . 1947 1.5 0,34 00 11,46 0,61
—— " 1
CPUE de Cagaoc-anjo.
ARo Aruioc  Amusiode Amsiode  Emalhe Ermathe
Simples  Parclhs  Tangone  Ocelnies  Costein

1975 150 030 - . =

1976 1.50 045

1977 1,92 067

178 2.16 0,68 .
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1981 2,61 0,80 - H i

1982 128 0,98 - - F

15983 1,66 1.3% = . s

1984 1,00 1,28 - - e

1985 02 0,68 . : -

1986 300 0,54 - 2 =

15967 5 067 - N

1588 LBS 0,3 . H

1589 - . . .

1990 - — - = :

1991 038 040 230

1932 68 034 0938 . -

1993 096 058 [LX2) 4462 0,60

R (LT s 044 im 028

1995 053 004 033 1,93 059

19545 iX2] 0,23 0,60 427 0,71

e i

1997 035 ﬁl? 0,30 5.2 0.76
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